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ALELOPATIA DE Eucalyptus spp. NA
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AGRICOLAS
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RESUMO

Aintegracao lavoura e floresta busca o consorcio de espécies
florestais com agricolas, no entanto sabe-se pouco sobre algum
mecanismo alelopatico de espécies de eucalipto. Dessa forma,
objetivou-se avaliar o percentual de germinacao de sementes
de milho, feijao e girassol semeadas em solos coletados sob 5
espécies de eucalipto, a fim de constatar a existéncia de efeito
alelopatico devido a presenca de compostos no solo. Verificou-
se que o fator floresta nao influenciou na altura das plantulas
recém germinadas e na germinacao, sendo assim, nao foi
encontrado efeito alelopatico. Conclui-se que as espécies de
eucalipto estudadas podem ser utilizadas nos sistemas de
integracao lavoura e floresta.

Palavras chave: Integracao, lavoura, floresta, sustentabilidade.
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ABSTRACT

The crop integration and forest seeks the consortium of forest
species with agricultural products, however, know little about the
allelopathic mechanism of eucalyptus species. The aim of this study
was to evaluate the percentage of seed germination of corn, beans
and sunflower seeds in soils collected under 5 eucalyptus species, in
order to verify the existence of an allelopathic effect due to the
presence of non-soil compounds. The effect was not found, it was
not found in allelopathic and it is concluded that as studied eucalyptus
species can be used in crop and forest integration systems.

Keywords: Integration, farming, forest, sustainability.

1. INTRODUGAO

Com o aumento da degradacdo ambiental, pequenos e médios
produtores estao cada vez mais aperfeicoando técnicas em sistemas
mais conservacionistas de producao. Um dos sistemas
conservacionista é a integracao lavoura, pecuaria e floresta (ILPF).

A integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) é definida como
uma estratégia de producdo sustentavel que integra atividades
agricolas, pecuaria e florestais, realizadas na mesma area, em cultivo
consorciado, em sucessao ou rotacao, e busca efeitos sinérgicos entre
os componentes do agroecossistema, comtemplando a adequacao
ambiental, a valorizacdo do homem e a viabilidade econémica da
atividade agropecuaria. Portanto, pode-se utilizar a ILPF para
implantar um sistema agricola sustentavel com base nos principios
da rotacdo de culturas e do consorcio entre culturas de graos,
forrageiras e espécies arboreas, para produzir na mesma area graos,
carne ou leite e produtos madeireiros e nao madeireiros ao longo de
todo ano. Desta forma, a ILPF, que tem como objetivo a intensificacao
do uso da terra, fundamenta-se na integracao espacial e temporal
dos componentes do sistema produtivo, para atingir patamares cada
vez mais elevados de qualidade do produto, qualidade ambiental e
competividade (BALBINO et al., 2011).

O ILPF é um sistema de producéo que possibilita o consorcio de
espécies arboreas com cultivos agricolas (EMBRAPA, 2011).

22 Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814
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Entretanto, quando mal planejado este sistema pode resultar em
perdas de produtividade (SOUZA; CARDOSO, 2013). De acordo com
Taiz e Zeiger (2004), os vegetais podem liberar alguns metabolicos
primarios e secundarios a partir de folhas, raizes e serapilheira em
decomposicao no ambiente, impedindo dessa forma a germinacao
ou desenvolvimento de outras plantas, sendo este processo
denominado alelopatia. O uso de espécies arboreas em sistemas ILPF
que possuem algum tipo de alelopatia pode prejudicar ou inviabilizar
a producéo agricola e pecuaria.

Pouco se sabe sobre a existéncia de algum mecanismo alelopatico
em espécies de eucalipto. Desta forma, objetivou-se com o trabalho
verificar se existe algum efeito alelopatico no solo de cinco espécies
de eucalipto sobre trés culturas agricolas com potencial de uso em
sistema ILPF.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Material e métodos

O experimento foi instalado em uma casa de vegetacao do
viveiro florestal do campus Vulcano | pertencente a Faculdade de
Ensino Superior e Formacao Integral- FAEF localizada em Garca/
SP. O viveiro encontra-se sob as coordenadas 22°13°31" S e 49°40°21"
W a 600 metros de altitude. O clima da regiao, segundo a
classificacao de Koppen é o Cfa , com precipitacdo média anual de
1.320 mm e temperatura média anual de 20,7 °C (ALVARES et al.,
2013). O relevo é ondulado e o solo classificado com Argissolos
Vermelho-Amarelo distrofico de textura arenosa sobre média
(PRADO, 2003).

O experimento foi conduzido em delineamente em blocos
casualizados no esquema fatorial 6x3, sendo utilizado 5 espécies de
eucalipto + uma area controle e 3 espécies agricolas em 4 repeticoes,
utilizando 3600 sementes. O tratamento controle consistiu de uma
area de cultivo agricola sem a interferéncia de espécies arboreas.
As espécies de eucalipto testadas foram Eucalyptus cloeziana, E.
paniculata, E. pilularis, E. camaldulensis e E. urophylla x grandis
(clone H13) com 12 anos de idade, plantados em uma area adjacente
ao viveiro.
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Amostras de solo foram coletadas para realizacao do estudo,
estas coletadas na profundidade de 0-10 cm com auxilio de uma pa
de corte. O solo foi coletado direto sem nenhum tipo de raspagem
superficial. Diversas amostras simples foram coletadas em
caminhamento de zigue-zague e unidas para formar uma amostra
composta. Apos a coleta, as amostras foram homogeneizadas e
passadas em uma peneira de 2 mm, durante o peneiramento foi
removido os residuos vegetais de serapilheira e raizes.

As amostras foram acondicionadas em bandejas de aluminio de
2.000 ml as quais foram semeadas com 50 sementes de girassol
(Helianthus annuus), milho (Zea mays) e feijao carioca (Phaseolus
vulgaris), e mantidas na casa de vegetacao. Para a irrigacao, utilizou-
se agua destilada para que nao houvesse interferéncia no
experimento. Essas espécies foram selecionadas por serem
frequentemente utilizadas na regidao da cidade de Garca-SP por
pequenos e grandes produtores, sendo testadas em sistemas de
integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF).

Foram avaliadas semanalmente a taxa de germinacao, para o
calculo do indice de velocidade de emergéncia (IVE) proposto por
Maguire (1962) (Eq. 1) e a altura média das plantulas germinadas
em cm, por um periodo de 21 dias.

IVE= N,/DQ +N,/D, + .... + Nn/Dn (Eq.1)

IVE = indice de velocidade de emergéncia;
N = nimeros de plantulas verificadas no dia da contagem;

D = nimeros de dias apos a semeadura em que foi realizada a
contagem.

2.2 Resultados e discussao

Apos a implantacdo do experimento, verificou que no terceiro
dia as sementes de girassol e feijao, iniciaram sua germinacao e o
milho teve sua germinacao iniciada no quarto dia. Todas as sementes
estavam germinadas no quinto dia apds a semeadura. O fator floresta
nao influenciou a altura das plantulas em nenhuma das épocas
avaliadas (Tabelas 1 e 2). As maiores alturas foram observadas para
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o milho, seguidas pelo feijao e por Gltimo o girassol. Poeiras e Carmo
(2007), ao analisarem o efeito da serapilheira de E. grandis na
germinacao feijao guandu também nao encontraram efeito
alelopatico na germinacao e no desenvolvimento inicial das plantulas
de feijao.

O maior percentual de germinacao (em média 92 %) foi observado
para o feijao, nao diferindo do milho (em média 89 %). O girassol
apresentou o menor percentual de germinacédo, sendo em média de
83 %. Aespécie florestal ndo influenciou na germinacao das culturas.

Tabela 1 — Altura (cm) das plantulas aos 7 ¢ 14 dias apds a semeadura (DAS) em solos
coletados em uma 4rea agricola e sob cinco espccms de r:ucahpto

Floresta Altura 7 DAS i Altura 14 DAS |
1 \'ILLho Cn.rasso! Feya J_O p—<0 001 | Milho | Girassol | Feuao i
| Ecloeziana | 65 | 49 | 59 | | 173 |
| E paniculata | 60 | 45 | 64
| E. pilularis poo Al e SRR L V6 ) ; L 150 | ik
| Ecamaldulensis | 66 | 40 | 70 | | | 160 | 118 [ 14,
| E wropiplla x| [ ! i i [ I !

| grandis [ 60 | 54 | 62
I | 167

A p=0501 | 0214

Tabela 2 — Altura (cm) das plantulas aos 21 dias apos a semeadura (DAS) e percentual
de germinagdo em solos coletados em uwma éarea agricola ¢ sob cinco espécies de
|| euncalipto.

| Altura 21 DAS ! | Germinacio ! |
| Milho | Girassol | Feijdo | p==0.001 | \fi.l]ho Girassol | Feﬂo . 0.018

Floresta

210 [ 21, A 82
: ! .. Ab 82
E..E Pffﬂfa”fs i NV e ) 5...33 I
| E camaldulensis | 344 | B2 B | B8 | 8 | 9%
E woplyllax 303 | 207 | 226 A | | 94 | 84
grg?anals H i ' 1 ¥ i i
|Controle | 263 | 164 | 206 | B . | 93 | 77 | 8
| p=0.062 A ¢ T B T p113 (05400 A i B | A 0128 |

O IVE foi em média de 14 para o feijao, 12 para o milho e 10 para
o girassol, nao sendo observado efeito do fator floresta (Tabela 3).

Nao foi observada diferenca no percentual e velocidade da
germinacdo e no desenvolvimento inicial das plantulas semeadas
em solos coletados sob as cinco espécies de eucalipto quando
comparado ao solo coletado em area de cultivo agricola. Esse fato
indica que nenhuma das espécies de eucalipto avaliada apresentou
algum efeito alelopatico sob as culturas avaliadas. Desta forma, as
espécies de eucalipto podem ser utilizadas em sistemas de integracao
lavoura, pecuaria e floresta.
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Tabela 3 — Indice de velocidade de emergéncia (IVE) de sementes de milho, girassol e
feijao semeadas em solos coletados em uma drea agricola e sob cinco espécies de
eucalipto.

IVE

i Flaresta i Milho Girassol Feijio #0001
| E. cloeziana i 11,0 10,2 12,1
| E. paniculata | 10,8 11,1 | 15,1
| E. pilularis 8,8 ] 12,4 | 15,1
E. camaldulensis | 10,3 | 13,5 15,2
| E. urophylla x grandis | 10,0 11,8 12,5
| Controle ; 11,1 | 12,9 12,8
| p—=0.303 A | C B 0.288

3. CONCLUSAO

Nao foi identificado efeito alelopatico das espécies Eucalyptus
cloeziana, E. paniculata, E. pilularis, E. camaldulensis e E. urophylla
x grandis (clone H13) sob as culturas do milho, girassol e feijao.
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RESUMO

O levantamento de ameacas em areas silvestres se faz
importante pois somente com o diagnhostico pode-se chegar a
conclusées das melhores medidas mitigadoras. Deste modo, o
trabalho tem como objetivo realizar este processo usando como
area de estudo a Fazenda Unido, Garca/SP que esta localizada em
um perimetro urbano, sendo assim suscetivel a perturbacoes
antropicas e ambientais.

Palavra-chave: area silvestre, engenharia florestal, levantamento
de ameacas, medidas mitigadoras
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ABSTRACT

The survey of threats in wild areas is important because only
with the diagnosis can one reach the conclusions of the best
mitigating measures. Thus, the objective of this work is to carry out
this process using Unido farm, Garca / SP, which is located in an
urban perimeter and is therefore susceptible to anthropogenic and
environmental disturbances

Keyword: wild areas, forest management, survey of threats,
mitigating measures

1. INTRODUCAO

O estudo de areas protegidas é de relevancia, pois fornece
servicos ambientais de importancia a garantir a sustentabilidade
nas atividades humanas além da conservacao da biodiversidade sendo
essa delimitada territorialmente com restricdes de seu uso (FUNDO
VALE,2012).

Porém, as mudancas na natureza sao nitidamente observadas
devido as ameacas ambientais, como por exemplo a destruicao de
habitat, introducao de espécies exdticas, acumulo de lixo, e esse
padrao de alteracao vem se agravando cada vez mais (Conservation
Biology, 2004).

Com isso, existe a biologia da conservacédo que se baseia em trés
principios basicos para manter a vida na terra, a biodiversidade
natural que é a variedade de organismos vivos; integridade ecologica
que é a capacidade de resisténcia de conservar caracteristicas
originais em meio a acdo antropica; e salude ecoldgica que é a sua
resiliéncia em se manter ao longo do tempo (Conservation Biology,
2004).

Como ferramenta para manter os principios pode-se realizar um
diagnostico ambiental que consiste em reconhecer as areas mais
preocupantes quanto ao seu nivel de degradacao, e assim estabelecer
estratégias combinadas de protecdo (CASAGRANDE,2005)

Este trabalho é de fundamental importancia pois permite
visualizar fatores de perturbacdo em areas silvestre através do
levantamento de ameacas e definir medidas de conservacao. E este
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tem como objetivo o estudo da Fazenda Unidao- Garca/SP que vem
sendo influenciada por acdes antrdpicas por estar localizada em
perimetro urbano.

2. DENSENVOVIMENTO
2.1. MATERIAIS E METODO

2.1.1. AREA DE ESTUDO

O levantamento foi realizado em uma area silvestre urbana
conhecida como Fazenda Unido localizada em Garca/SP, € uma area
particular denominada como Reserva Legal que foi cedida a prefeitura
para fazer ligacdo com o Bosque Municipal ‘Dr. Belirio Guimaraes
Brandao’.

Segundo a Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente de Gargca,
2017 a area possui um total de 12,5 hectares e suas coordenadas
geograficas sao: latitude 22° 12’ 45" e longitude 49° 38’ 44", cujo
bioma é Mata Atlantica, com fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual por possuir arvores que perdem metade de suas folhas
durante estacdes secas tornando a serapilheira mais abundante, como
por exemplo espécies de Jatoba, Jequitiba Branco, Pau Jacaré,
Leiteiro Branco, Cutieira, Figueira Branca.

A regiao da localizada apresenta um clima subtropical com
temperatura que varia de maxima 28,5 °C e minima 17,8 °C e o
indice Pluviométrico chega a 1.274,4 mm/ano, apresentando um
relevo ondulado (Em: http://www.garca.sp.gov.br. Acesso em: 13
set 2017).

COLETA DE DADOS

A area estudada foi percorrida pela equipe de alunas do 6° periodo
de Engenharia Florestal durante a segunda semana do més de
setembro de 2017 para observar as ameacas e definir as medidas
mitigadoras.

Foi possivel entrar no local particular devido a uma estrada de
acesso que divide a area com o Bosque, percorremos o entorno e
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Figura1. Area estudada - Fazenda Unio, Garca/SP

partes do interior do fragmento, anotamos e registramos em fotos
as ameacas e também identificamos espécies representativas.
Conseguimos observar que no interior da mata, onde o acesso é
mais dificil a conservacao se torna mais evidente. Algumas das
ameacas levantadas foram efeito de borda, incéndios, bioinvasao
de espécies vegetais, construcoes, depredacao e acumulo de lixo.
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Tabela 1. Listagem de algumas espécies encontradas no interior da mata da Fazenda Unido.

FAMILIA NOME COMUM NOME CIENTIFICO
Fabaceae Jatoba Hymenaea courbaril
Fabaceae Pau Jacaré Piptadenia gonoacantha
Lecythidaceae Jequitiba Branco Cariniana estrellensis
Euphorbiaceae Leiteiro Branco Micrandra elata
Apocynaceae Peroba Rosa Aspidosperma polyneuron
Moraceae Figueira Branca Ficus obtusifolia

2 .2RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudancas quantitativas no ambiente sao consideradas
naturais, mas com agdes antropicas houve-se o crescimento de tais
alteracdes, com isso o diagnostico ambiental entra como uma
ferramenta para identificar areas mais criticas com o objetivo de
fornecer medidas de preservacao, conservacao e recuperacao
(CASAGRANDE,2005).

Para a restauracdo exige-se algumas das seguintes estratégias:
protecdo de espécies ameacadas; existéncia de reservas ecoldgicas,
controle das aces humanas, restauracao de ecossistema, reproducao
em cativeiro e controle de espécies exoticas, que combinadas permitem
a protecao de uma area silvestre (Conservation Biology, 2004).

2.1.2. LEVANTAMENTO DE AMEACAS

EFEITO DE BORDA

A troca de vegetacao natural por ambientes criado pelo homem
levam a formacao de fragmentos isolados em uma matriz antropica
como consequéncia o efeito de borda acontece sendo essas
modificacoes de parametros bioldgicos, fisicos e quimicos (RIBEIRO,
2007).

Com a maior incidéncia solar a temperatura local do ar e do solo
ficam mais elevadas, abaixando consequentemente a umidade,
modificando a dinamica e estrutura das populacoes de fauna e flora
(RIBEIRO, 2007).
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Na Figura 2 é possivel visualizar tal ameaca, pois se encontra ao
lado da uma estrada inacessivel que faz parte da Fazenda, que
modifica o estrato vegetativo e beneficia a invasao de espécies
espontaneas, gramineas e lianas devido ao maior indice de
luminosidade.

Figura 2. Trecho de mata ao lado da estrada que sofre efeito de borda

ESPECIES INVASORAS

A invasdao de uma espécie agrava-se e torna contaminacao
biolégica quando essa nao sendo natural é introduzida e se adapta
de forma a alterar um ecossistema, pois ocupa o espaco de plantas
nativas e por consequéncia perde-se a biodiversidade devido
mudancas de ciclos e caracteristicas da paisagem natural, gerando
danos econémicos. Essa capacidade de modificar o ambiente é a
segunda maior ameaca mundial a biodiversidade so6 ficando atras da
exploracao antropica (ZILLER,2001).

Alguns parametros devem ser notados em relacdo ao
potencial de invasdo de uma planta, o primeiro é o local porque
qguanto menor a diversidade juntamente com praticas incorretas de
manejo mais suscetivel a invasao sera, pois, o ambiente encontra-
se com baixa condicado ecoldgica e as invasoras livres de competicao
ocupariam tais funcdes. (ZILLER,2001).
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Ha caracteristicas em comum entre elas como por exemplo a
dispersao efetiva, favorecimento de crescimento rapido e outras
funcoes fisioldgicas aceleradas sendo em grande maioria pioneiras
que se adaptam em areas perturbadas e podem até apresentar
liberacao de toxinas, que inibem o crescimento de outras
(ZILLER,2001).

Na figura 3 observa-se a presenca constante de espécies invasoras
na mata estudada, como por exemplo gramineas e taquaras e lianas.

Figura 3. Representacao das espécies invasoras da mata.

ACOES ANTROPICAS

Em uma sociedade quase que totalmente urbanizada onde a
principal preocupacao é o fator socioeconémico ndo se leva em conta
o uso do ambiente para seu enriqguecimento, como podemos observar
com a retirada das vegetacOes nativas para diversas funcao de usos
do solo que consequentemente atingem niveis alarmantes de
alteracoes e por isso, nos tornamos o principal responsavel pelas
modificacbes de ambientes naturais (PIRES; FERNANDEZ; BARROS,
2006).

Outro efeito da acao antropica é a producéo de lixo, tal ameaca
€ tdo comum que € impossivel considerar a existéncia de uma cidade
sem este problema, pois esta desde a geracao até o seu deposito
final sendo inevitavel devido a cultura do consumismo (MUCELIN;
BELLINI,2008 APUD IBGE,2006).
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Podemos citar também o incéndio como uma atividade humana
que influencia de modo amplo perturbacées de fauna e flora e que
causam sérios prejuizos ecoldgicos e matérias. A propagacado de
incéndios, propositalmente ou nao, gera grande preocupacao devido
o constante desaparecimento de areas cobertas por florestas
(SOARES,2000).

Na figura 4 podemos identificar algumas das agdes antropicas
que ocorrem no local, pois foi encontrado acumulo de lixo fator no
qual diminuia qualidade do ambiente, construcées em seu entorno
reduzindo o tamanho da area florestal e cinzas de incéndio que caso
fosse abrangente afetaria a qualidade e quantidade da area.

Figura 4. Fatores antropicos observados na Fazenda: incéndio, construcdes e lixo.

2.1.3. MEDIDAS MITIGADORAS

Cada vez mais espécies de fauna e flora sofrem ameacas de
extincao havendo até casos de espécies que nem chegaram a ser
conhecidas e ja desapareceram perdendo a chance de serem
estudadas. O mau uso destas devem ser mudados para manter o
ambiente, mas atitudes em relacdo a areas naturais ndao ocorrem
involuntariamente é preciso incentivar novos comportamentos
através de um processo intenso de aprendizagem (NAGAGATA, 2006).

A educacdo ambiental é a ferramenta na qual propicia novos
pensamentos para solucionar os problemas que este mesmo cria,
mas que o afeta direta e indiretamente, sendo necessario desenvolver
o entendimento da importancia e a interdependéncia do homem
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com a natureza para poder realizar acoes positivas em relacao ao
meio em que se vive (NAGAGATA,2006).

Uma estratégia utilizada como mitigadoras em fragmentos
florestais é a instalacdo de corredores ecoldgicos que atuam como
area de conectividade entre faixas vegetativas isoladas e favorece a
movimentacao de espécies e aumenta a sobrevivéncia e diminui riscos
de extincdes. Deve-se gerenciar os corredores para se interligarem
com mais de uma area protegida para resultarmos em biodiversidade
e protecao (ROCHA et al, 2006).

Outras estratégias possiveis sdo: a protecdo de espécies
ameacadas na qual faz com que a exploracao seja evitada bem como
a perda de seu habitat; Sistema de reservas ecologicas que tem
como funcdo primaria a protecao de espécie e/ou grupo da extingao
e consequentemente proporcionar processos ecoldgicos; Restauracao
de ecossistemas, devem chegar a niveis mais proximos de suas
condicdes originais por meio de eliminacao de perturbacoes,
reintroducao de espécies nativas e remocao das espécies exoticas.
0 manejo adequado de espécies exdticas contribui para o aumento
das populac¢des naturais enfocando principalmente nas que ja estao
ameacadas, como por exemplo usando o método de introducao de
animais criados em cativeiros (Conservation Biology, 2004).

3. CONCLUSAO

O levantamento de ameacas é primordial para desenvolver um
censo critico da area silvestre a ser protegida e deste modo atuar
com medidas mitigadoras. O primeiro passo € observacao de invasores
de fauna e flora, acoes antropicas que tem como decorréncia o efeito
de borda com as construcées envolta, os focos de incéndios, lixos e
dentre outros. E através desses € notado a qualidade e quantidade
da area.

Com esses parametros é possivel desenvolver estratégias de
conservacao, recuperacao e principalmente conscientizacao, ja que
a maioria das ameacas vem de acoes direta ou indireta do homem.
Por isso, a Educacao ambiental entra como papel mais importante
do que as préprias agdes praticas, pois com a entendimento da
interligacdo de homem e natureza a conservacao ser torna acao
diaria.
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar as dimensoes foliares
de cinco espécies localizadas na FAEF-GARCA. Procedeu-se a
Analise de Variancia para o delineamento inteiramente
casualizado, ao nivel de significancia de 5% e observou-se que ha
diferencas significativas entre os comprimentos foliares das
espécies analisadas.

Palavras chave: dimensdes foliares, analise de variancia, medidas
estatisticas.
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ABSTRACT

The objective of this work was to analyze the leaf dimensions of
five species located in FAEF-GARCIA. The Variance Analysis was used
for the completely randomized design at a significance level of 5%
and it was observed that there were significant differences between
the leaf lengths of the species analyzed.

Key words: foliar dimensions, analysis of variance, statistical
measures.

1. INTRODUCAO

A Instituicao Educacional, Faef-Garca, valoriza a arborizacao de
seu campus e incentiva alunos e populacao a terem educacao
ambiental. Com o intuito de verificar a diversidade da flora situada
no campus da Faef-Garca coletou-se 10 folhas de 5 espécies
diferentes, a saber: Cerejeira Japonesa, Dracena Vermelha, Palmeira
Jeriva, Eucalipto Camaldulensis e Espada Sao Jorge.

No dia 15 de agosto de 2017, foram separados em duplas a turma
de Engenharia Florestal e Agronomia para coletar informacoes
referentes a cinco espécies de folhas diferentes, encontradas no
campus da Faef-Garca. Determinada as cinco espécies, procedeu-se
a coleta das dez folhas de cada obtendo informacdes das dimensoes
(horizontal e vertical).

As caracteristicas foram analisadas estatisticamente, por meio
da obtencao de estatisticas descritivas e verificou-se as eventuais
diferencas nas dimensodes através da Analise de Variancia, utilizando
um delineamento inteiramente ao acaso, ao nivel de significancia
de 5%.

2. DESENVOLVIMENTO

A Faef-Garca valoriza a arborizacao, nesse sentido, optou-se por
analisar 5 espécies situadas no campus, sdo elas: Cerejeira Japonesa,
Dracena Vermelha, Palmeira Jeriva, Eucalipto Camaldulensis e Espada
Sao Jorge. A seguir serao discriminadas as espécies escolhidas.
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Quadro 1. Informacgdes sobre a Cerejeira Japonesa
Nome Comum: | Cerejeira Japonesa
Familia: | Rosaceae
Nome cientifico: | Prunus serrulata
Altura: | 3.0 a 6.0 metros
Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock ¢ Ana Carolina Sousa

Conforme informacoes do site jardineiro.net (2017), a cerejeira-
ornamental é uma arvore decidua, de médio porte e floragao
decorativa, amplamente usada no paisagismo. Seu tronco é cilindrico,
delgado, simples e curto, com casca rugosa, de cor marrom-
acinzentada e lenticelas horizontais acentuadas. A arvore acarreta
altura de 4 a 10 metros, com copa mais ou menos densa, em forma
de vaso e 3 a 4 metros de diametro. As folhas sao alternas, ovaladas,
acuminadas, com margens serrilhadas e nervuras bem marcadas.
Elas aparecem com uma tonalidade bronzeada, se tornam verdes e
mudam para o amarelo ou vermelho no outono, antes de cair.

As flores desabrocham no fim do inverno e primavera, juntas em
grupos de duas a cinco em inflorescéncias do tipo racemo. Elas nao
tém perfume e podem ser simples ou dobradas, de cor branca ou em
diversas tonalidades de rosa, de acordo com o cultivo. As cerejas
surgem no verao atraindo muitos passarinhos. Elas sao frutos do
tipo drupa, com forma globosa a ovoide, casca brilhante, de cor
vermelha escura a preta, polpa carnosa e adocicada, contendo uma
Unica semente. As cultivares desta espécie raramente frutificam
(JARDINEIRO.NET, 2017).

Quadro 2. Informagodes sobre a Dracena vermelha
Nome Comum: | Dracena Vermelha
Familia: | Laxmanniaceae
Nome cientifico: | Cordyline terminalis
Altura: | 1.2 a 1.8 metros
Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa

Conforme o site supracitado, a Dracena Vermelha proporciona,
contudo, folhas grandes, largas e com textura de couro
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e inflorescéncia terminal de baixa importancia ornamental. Pode-
se encontrar dracenas vermelhas, arroxeadas, roseas,
esbranquicadas, verdes, variegadas, manchadas e listradas em
diversas combinacoes.

Podem ser cultivadas isoladas em vasos e formando macicos,
conjuntos e bordaduras no jardim, principalmente junto a muros.
Devem ser cultivadas a pleno sol ou meia-sombra, em solo fértil e
rico em matéria organica. A dracena-vermelha consente muito bem
o frio e multiplica-se por estacas e mais eventualmente por sementes.

Quadro 3. Informagoes sobre a Palmeira Jeriva
Nome Comum: | Palmeira Jeriva
Familia: | Arecaceae
Nome cientifico: | Syagrus romanzoffiana

Altura: | 8.0 a 15.0 metros
Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa

Seu estipe ¢ jeitoso e Unico, alcancando de 8 a 15 metros de
altura e podendo chegar a 60 cm de diametro. As folhas sao longas,
com 2 a 4 metros de comprimento, arqueadas, pendentes, pinadas e
com numerosos foliolos.

As inflorescéncias aparecem o ano todo, em cacho pendente,
grande, ramificado, com pequenas flores de cor amarelo creme. O
fruto é do tipo drupa, de cor amarela ou alaranjada, de formato
globoso a ovoide, com polpa fibrosa, suculenta e doce. Cada fruto
abrange uma Unica semente, como um mindsculo coco, de sabor
amendoado. Tanto os frutos, como as sementes dos jerivas sao
comestiveis. Além disso produz palmito.

Quadro 4. Informagoes sobre o Eucalipto Camaldulensis.
Nome Comum: | Eucalipto Camaldulensis
Familia: | Myrtaceae
Nome cientifico: | Eucalyptus camaldulensis

Altura: | 24 metros a 36 metros
Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock € Ana Carolina Sousa
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Arvore geralmente macica, de 24-36 m de altura e 90-210 cm de
diametro. Haste geralmente curto, mas grosso; copa extensa. Casca
apenas constante na base do tronco, onde chega a 5 cm de espessura,
cinzento-forte, rigida, sulcada; no resto da arvore é decidua, lisa,
esbranquicada, acinzentada ou fulva, com maculas extensas
cinzentas, avermelhado-pardacentas ou amarelo-a vermelhadas,
soltando-se faixas. Ramulos quadrangulares, tipicamente
avermelhados. Se desenvolve em climas tropicais até subtropicais
com temperaturas de 8-36 °C, em altitudes de 0-2°000 m e com
precipitacoes de 250-1°250 mm por ano com 4-8 meses de seca.

Folhas estreitamente lanceoladas, quase lineares,
frequentemente falcadas, acuminadas, um tanto aromaticas quando
esmagadas, concolores, com 9-20 cm de comprimento e 7-15 mm de
largura; nervuras pouco aparentes, obliquas (45°). Folhas imaturas
sao opostas, ovado-lanceoladas, um tanto glaucas, passando nao
raro ao vermelho.

Flores em umbelas 5-10-floras; pedinculos finos, 4-angulosos ou
cilindricos, 7-15 mm de comprimento; pedicelos delicados, 4-
angulares, 4-10 mm de comprimento.

Frutos enfim pedicelados, hemisféricos, minutos, 5-8 mm de
comprimento e 5-7 mm de largura.

Sementes de forma variavel, 1-2 x 0.8-1.2 mm, alouradas,
estriadas, brilhantes; hilo terminal, minimo, dificilmente visivel;
um quilo engloba 490’000 sementes férteis. A técnica germinativa
sustenta-se pelo menos durante 10 anos se guardar em vasilhas
herméticas em ambiente frio e seco. Germinacao entre 4-15 dias.

Quadro 5. Informac¢des sobre a Espada Sao Jorge.
Nome Comum: | Espada Sao Jorge
Familia: | Asparagaceae
Nome cientifico: | Sansevieria trifasciata

Altura: | 0.4 a 0.6 metros, 0.6 a 0.9 metros
Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa

Herbacea de resisténcia extrema, excelente para jardins de baixa
manutencdo. No entanto seu crescimento € um pouco lento. Suas
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folhas sao muito ornamentais e podem se apresentar de coloracao
verde acinzentada e variegada, com margens de coloracao branco-
amareladas, todas com estriacoes de uma tonalidade mais escura.
As flores brancas nao tém importancia ornamental. E uma planta de
utilizacao bastante tradicional e a cultura popular recomenda como
excelente protetor espiritual.

Devem ser cultivadas a pleno sol ou meia-sombra, em vasos ou
em macicos e bordaduras. Resiste tanto a estiagem, como ao frio e
ao calor, além de ser pouco exigente quanto a fertilidade. Multiplica-
se por divisao de touceiras, formando mudas completas com
folhas, rizoma e raizes.

3. ANALISE E INTERPRETAGAO DOS DADOS

As informacdes obtidas e coletadas em campo com os alunos do
2° termo da Engenharia Florestal, sobre a dimensao horizontal de
dez folhas de cada espécie: eucalipto (Eucalyptus), dracena vermelha
(Cordyline terminalis), cerejeira (Eugenia involucrata) espada de
sao Jorge (Sansevieria trifasciata), Palmeira jeriva (Syagrus
romanzoffiana) serao apresentadas a seguir.

Tabela 1: Comprimento horizontal das folhas das espécies coletadas.

. Especie 1 | Espécie 2 | Especie 3 Espécie 4 Espécie 5
Cerejeira | Palm Eucalipto | Espada de S3o Jorge Dracena Vermelha
4 3.5 5.5 6,5 8
2.5 4.5 6,5 &5
4.5 25 33 5.5 9
3.5 2 4.5 4.5 9.3
3.5 2:5 4 7 85
2.5 L5 3 7 7
2.5 2.5 3.5 7 6.5
35 2 4.5 9.5 6
B 2 4 5.5 6.5
2 5 6,5 6.5

Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa
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Tabela 2: Medidas Estatisticas para o comprimento horizontal das folhas das espécies

coletadas.

. Estatistica Cerejeira | Palmeira | Evcalipto Eapai‘ar:: S \irrijzﬁa
| Minimo R 15 3 4.3 6

! Miximo 45 i ) 55 9.3 93

| Amplitude 2 2 25 5 33

| Média 35 23 4,18 6.55 7.58

| Mediana 3.3 305 423 6.3 7.3

| Moda 4 25 43 6.5 6,3

| Desvio Padrio 0.67 0.54 0,78 132 121

| Coeficiente de Variacido 19 23 19 20 16

Grifico 1: Medidas de Tendéncia Central para o comprimento horizontal as espécies
analisadas.

DRACENA VERMELHA

ESPADA DE SAO JORGE

EUCALIPTO

PALMEIRA

CEREJEIRA

EModa @ Mediena BMedia

Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock & Ana Carolina Sousa

O Grafico 1 mostra que, a dracena vermelha obtém as maiores
dimensées foliares na horizontal, com média 7,58 cm, mediana 7,5
cm, e moda igual a espada de sao jorge com 6,5 cm. E as menores
dimensdes foliares na horizontal é o jerivda com média 2,3 cm,
mediana 2,25 cm e moda 2,5 cm.

Como observou-se que os comprimentos horizontais foliares
médios das espécies analisadas diferiu, procedeu-se a Analise de
Variancia, para verificar se houve diferenca significativa entre as
médias dos comprimentos horizontais, considerando um nivel de
significancia de 5% e o delineamento inteiramente casualizado.

Tabela 3: Analise de Varidncia para o comprimento horizontal foliar.

Fonte da variacao SQ gl MQ F valor-P F critico
Entre espécies 191,13 4 47,78 52,55 2,15E-16 2,58
Dentro das espécies 40,92 45 0,91

Total 232,05 49

Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock ¢ Ana Carolina Sousa
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Verifica-se que existe diferenca significativa entre as médias
dos comprimentos horizontais das espécies analisadas, ao nivel de
significancia de 5%, pois F = 52,55 > Fcritico = 2,58.

ATabela 4 e 5 apresentam, respectivamente, as medidas verticais
e o resumo estatisticos para as folhas das espécies coletadas. O
Grafico 2 mostra que, a Espada de Sao Jorge tem maior dimensao
foliar na vertical, em relacdo as outras espécies coletadas e
analisadas com mediana 51.5 cm e média 55 cm, e a espécie com a
menor dimensao foliar na vertical é a Cerejeira, com moda e mediana
de 7cm e média de 7.2 cm.

Tabela 4: Comprimento vertical das folhas das espécies coletadas.

Especie 1 | Espécie2 | Espécie 3 Espécie 4 Espécie 3
i Cerejewra | Palmen Euncalipto Espada de Sao Jorge Dracena Vermelha
6.3 43 13 32 37
2 32 9 55 45
7 33 4.5 38 45,5
23 24 10 35 45
9 27 g 66 45
22 4.5 32 30
5.3 26,5 9 51 33
7 18,5 10 04 255
9 26 9 107 43
5.3 30 11 20 45

Fonte: Larizza da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa

Tabela 5: Medidas Estatisticas para o comprimento horizontal das folhas das espécies

coletadas.
.~ de 520 !
Cerejeira | Palmeira | Eucalipto E.,paﬁ{:;;l: o ‘iﬁ:i;
| Minimo Sy 183 43 20 255 ]
| Maximo 9 43 13 107 455
| Amplitude £ Tt 2435 2.5 87 20
| Média 7.2 282 2 35 304
| Mediana 7 26,73 9 513 44
| Moda 7 #ND 9 END 45
Desvio Padrio 13 6.8 2.6 2751 7.3
| Coeficiente de Variacio 18,8 242 30,08 50,03 19

Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa
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Grifico 2: Medidas de Tendéncia Central para o comprimento vertical as espécies

analisadas.

60 51'5 39)444 45
40 286,75 -
50 277 Wl | 889 9
0 - P4

< N hol Aol o

< M (@) 34

& ¥ & @ &

EMédia mMediana mModa
Fonte: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa

Similarmente, procedeu-se a Analise de Variancia, para verificar
se houve diferenca significativa entre as médias dos comprimentos
verticais, considerando um nivel de significancia de 5%.

Tabela 6: Analise de Variancia para o comprimento vertical foliar.

Fonte da variagcao SO gl MQ F valor-P F crifico
Entre espécies 16598,88 4 4149,72 23,89 1,21E-10 2,58
Dentro das espécies 7816,7 45 173,7044
Total 2441558 | 49

FONTE: Larissa da Silva Ninni, Rodrigo Kullock e Ana Carolina Sousa

Verifica-se que existe diferenca significativa entre as médias
dos comprimentos verticais das espécies analisadas, ao nivel de
significancia de 5%, pois F = 23,89 > Fcritico = 2,58.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Dentre as cinco espécies coletadas e analisadas no campus da
FAEF-Garca/SP, conclui-se que, os comprimentos verticais e
horizontais diferem estatisticamente. Observa-se que,
horizontalmente a Dracena Vermelha tem a maior dimensao foliar e
verticalmente identifica-se a Espada de sao Jorge.
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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo demonstrar as principais
ameacas em um ambiente de Reserva Legal, especificamente se
tratando do Bioma Mata Atlantica, classificada como Floresta
Estacional Semidecidual. A estudante responsavel por realizar a
pesquisa percorreu toda a area pertencente a Reserva Legal da
Fazenda Monte Alegre, situada no municipio de Reginopolis, SP,
relatando assim todas as ocorréncias de ameacas relacionadas ao
ambiente que foram observadas ao decorrer da realizacao do
trabalho.

Palavras-chave: Ameacas; Mata Atlantica; Reserva Legal.

ABSTRACT

This work aimed to demonstrate the main threats in a Legal
Reserve environment, specifically when dealing with the Atlantic
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Forest Biome, classified as Semidecidual Seasonal Forest. The
student responsible for conducting the research covered the entire
area belonging to the Legal Reserve of Fazenda Monte Alegre,
located in the city of Reginopolis, SP, thus reporting all occurrences
of environmental-related threats that were observed during the
course of the work.

Keywords: Threats; Atlantic Forest; Legal Reserve.

1. INTRODUCAO

As areas protegidas sdo espacos territorialmente delimitados
onde a funcdo que representa o aspecto de maior relevancia é a
conservacao e/ou a preservacao de recursos, naturais e/ou
culturais, a elas associados. Segundo a Unido Mundial para a
Conservacao da Natureza (UICN), elas podem ser classificadas
como “uma area terrestre e/ou marinha especialmente dedicada
a protecao e manutencao da diversidade biologica e dos recursos
naturais e culturais associados, manejados através de
instrumentos legais ou outros instrumentos efetivos” (UICN,
1994).

Sua formacao é considerada uma importante estratégia de
controle de area ja que determina limites e dinamicas de uso e
ocupacao especificos. Este controle e os critérios de uso que
geralmente a elas se aplicam sao usualmente atribuidos pelo
fato da valorizacao dos recursos naturais que nelas existe ou
pela necessidade de proteger os biomas, ecossistemas e espécies
raras ou ameacadas de extincao (MEDEIROS, 2006).

Localizado no municipio de Regindpolis, SP, a Fazenda Monte
Alegre possui uma area total de 241 ha, sendo que o trabalho foi
desenvolvido nas respectivas areas de Reserva Legal da propriedade,
locais onde foram realizados o levantamento dos dados para o
trabalho.

O objetivo deste trabalho foi categorizar as principais ameacas
observadas em um ambiente de Reserva Legal, apresentando as
principais caracteristicas da area, assim como discutir quais os
métodos mais viaveis para minimizar os efeitos causados por esses
impactos.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1. MATERIAS E METODOS

2.1.1. ASPECTOS DA AREA ESTUDADA

O conceito ecologico deste tipo florestal é concretizado em
razao da do clima estacional que define semideciduidade da
folhagem da cobertura florestal. Na zona tropical, relaciona-se a
regiao marcada por acentuada seca hibernal e por intensas chuvas
de verao; na zona subtropical, correlaciona-se a clima sem periodo
seco, porém com inverno bastante frio (temperaturas médias
mensais inferiores a 15 °C), que determina repouso fisiologico e
queda parcial da folhagem (MANUAL TECNICO DA VEGETACAO
BRASILEIRA, 2012).

Em contraste com as florestas ombrofilas, este tipo € constituido
por fanerdfitos com gemas foliares protegidas da seca por escamas
(catafilos ou pelos), onde as folhas adultas sdo esclerdfilas ou
membranaceas deciduais. A populacédo das arvores caducifdlias no
conjunto florestal, e ndao das espécies que perdem as folhas
individualmente, encontra-se, excepcionalmente, entre 20% e 50%.
Em areas tropicais, € constituida por mesofanerofitos que na maioria
das vezes revestem solos areniticos distroficos. Nas areas
subtropicais, € composta por macrofanerofitos que recobrem solos
basalticos eutréficos (MANUAL TECNICO DA VEGETACAO BRASILEIRA,
2012).

Esta floresta tem dominancia de géneros amazonicos de
distribuicao brasileira, como, por exemplo: Parapiptadenia;
Peltophorum; Cariniana; Lecythis; Handroanthus; Astronium; e
outros de menor importancia fisiondmica. Apenas quatro formacoes
foram demarcadas no Pais: Aluvial, Terras Baixas, Submontana e
Montana, isso em decorréncia da causa de que este tipo florestal &
bastante descontinuo e sempre situado entre dois climas, um imido
e outro arido, sendo: superimido na linha do Equador, arido na
Regidao Nordeste e imido na Regido Sul. Na Regido Centro-Oeste,
ha a ocorréncia do clima continental estacional, ai dominando a
Savana (Cerrado), que é um tipo de vegetacao de climax edafico
(MANUAL TECNICO DA VEGETACAO BRASILEIRA, 2012).
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Figura 1. Ambiente com relevo pouco movimentado mostrando a presenca de
remanescente da floresta estacional semidecidual, na qual se percebe a perda de
folhas da vegetacdo.

Fonte: Google Earth, 2017 (modificado).
Coordenadas: 21°52°40.67°S 49°12°36.0"W.
Figura 2. Vista aérea da Reserva Legal da Fazenda Monte Alegre — Reginopolis, SP.
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2.1.2. COLETA DE DADOS

Os dados foram obtidos através do levantamento realizado no
dia 24/09/2017 na Reserva Legal da Fazenda Monte Alegre, localizada
na cidade de Regindpolis, SP. As coordenadas geograficas do local
sao: latitude 21°52°40.6” Sul, longitude de 49°12°36.0” Oeste. Possui
fitofisionomia de Floresta Estacional Semidecidual. As ameacas foram
verificadas através de toda a extensao da area de estudo, observadas
e catalogadas em seguida, por meio de registros fotograficos feitos
pela propria estudante realizadora do estudo.

2.2. RESULTADOS E DISCUSSOES

2.2.1. AMEACAS

Um meio ambiente bem conservado tem grande valor econémico,
estético e social. Manté-lo significa resguardar totalmente os seus
componentes em condicdes ideais. O aspecto mais relevante do perigo
ambiental € a extincao das espécies. Uma vez em que determinada
espécie é extinta, a informacao genética exclusiva contida em seu
DNA e a combinacao especial de caracteres que ela possui estarao
perdidas para sempre, o seu habitat torna-se empobrecido e seu
valor potencial para os seres humanos jamais sera capaz de se realizar
(PRIMACK; RODRIGUES, 2006).

A seguir, serao listadas as principais ameacas observadas no
levantamento de dados:

2.1.1.1. POLUICAO DO HABITAT

A forma mais sutil de degradacdao ambiental é a poluicao
ambiental, sendo as causas mais comuns dessa degradacao os
pesticidas, os produtos quimicos e o esgoto liberado por indUstrias e
por comunidades, emissoes de fabricas e automoveis e a erosao de
encostas. Os efeitos gerais da poluicao sao causas de grande
preocupacao, nao somente como ameacas para a diversidade
bioloégica, mas também pelas suas reacdes na saude humana
(PRIMACK; RODRIGUES, 2006).
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Figura 3. Residuos solidos encontrados no caminho percarrido.

Figura 4. Foco de attvidade nomans recents.
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2.2.1.2. EFEITO DE BORDA

O microambiente numa borda de fragmento é diferente daquele
do interior da floresta. Alguns dos efeitos de borda que possuem
maior relevancia sao aumentos nos niveis de luz, temperatura,
umidade e vento. Estes efeitos de borda sdo por vezes evidentes até
500 m para dentro da floresta, mas muito frequentemente mais
notaveis nos primeiros 35 m. Uma vez que as espécies de plantas e
de animais sao frequentemente adaptadas de forma precisa a certa
temperatura, umidade, e niveis de luz, essas mudancas extinguirao
muitas espécies do meio ambiente. Espécies tolerantes a sombra, e
animais sensiveis a umidade tais como os anfibios, sdo frequente e
rapidamente eliminados pela fragmentacao de habitat, ocorrendo
assim uma mudanca na composicdo das espécies da comunidade
(PRIMACK; RODRIGUES, 2006).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se considerar através da realizacdo deste trabalho que a
area estudada apresentou determinados fatores que indicam a
presenca de ameacas ao ambiente em que se encontra. Atividades
que promovem a educacdo ambiental, assim como técnicas de
restauracao florestal podem ser aplicadas a fim de que tais problemas
sejam solucionados e assim haja a presenca de um meio ambiente
sustentavel, preservando os bons aspectos ecoldgicos do local.
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RESUMO

Qualquer empreendimento antes de ser executado tem necessidade
de ser analisado, ainda mais se ha duvidas no que se investir, no caso
desse trabalho tera como exemplo a cultura do Acai, Gengibre e a
Carcinicultura de Camarao da Malasia para saber qual empreendimento
mais lucrativo. Dessa maneira é essencial conhecer o produto por
inteiro e todos seus passos até a venda, para relatar todos seus gastos
e necessidade e ter seu lucro liquido em valor presente.

Palavra-chave: Analise econdmica, Acai, Camarao da Malasia,
Gengibre, Investimento.

ABSTRACT

Any project before being executed needs to be analyzed,
especially if there is doubt about what to invest, in case of this work
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will have as example the culture of Acai, Ginger and Shrimp
Carcinculture of Malaysia to know which more lucrative. In this way
it is essential to know the entire product and all its steps up to the
sale, to report all your expenses and need and to have your net
profit in present value.

Keyword: Economic Analysis, Acai, Malaysian Shrimp, Ginger,
Investment.

1. INTRODUCAO

As oportunidades de investir em uma boa atividade empresarial
sdo construidas a partir das analises de informacdes, pesquisas e
projetos sobre determinada cultura ao longo do tempo, para assim
termos pleno dominio do negdcio a ser iniciado. E necessario obter
um conhecimento principalmente do ambiente econdmico, através
de calculos que servirdo como incentivo a conclusdao final
determinando se sera viavel ou nao com resultados de um
empreendimento bem estruturado e com 6timo desempenho (SEBRAE-
ES, 1999).

Para iniciar este estudo as culturas de Acai e Gengibre foram
escolhidas por estarem estabelecidas no mercado e o Camarao da
Malasia por ter uma crescente demanda mesmo tratando-se de um
produto nobre. Esses serao exemplos de como analisar um
empreendimento a comecar de informacdes especificas de cada até
sua viabilidade econdémica, tendo como resultado o melhor
investimento.

2. ACAI

E considerado o mais notavel entre o género Euterpe, Euterpe
oleracea Mart., popularmente conhecido como acai botanicamente
denominado na classe Liliopsida Principes e familia Arecaeae. Essa
palmeira produz touceiras com no maximo 25 estirpes, sua
inflorescéncia é envolvida por duas bracteas que ao se abrirem
apresenta o cacho com raquis, seu fruto € uma drupa globosa de
coloracao arroxeada ou verde e a raiz é fasciculada de cor
avermelhada possuindo lenticelas e aerénquimas que sao adaptacoes
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morfologicas por estarem acima do solo além de ter estratégias
fisioldgicas que mantem a semente viavel sem oxigénio (OLIVEIRA et
al, 2002).

Nativo da Amazobnia, pode ser plantado em clima quentes e
Umidos com pequena amplitude térmica e temperatura média de
26°, a umidade do ar deve variar entre 71% e 91%. O solo de varzea
baixa é predominante e também ocorre em igapd e terra firme.
Suas adaptacdes fizeram com que a absorcao de agua pela raiz nao
seja afetada dessa forma pode ser cultivado em solos ricos
(eutroficos) ou pobres (distroficos) (OLIVEIRA et al, 2002).

A propagacao do acaizeiro ocorre principalmente por sementes
apesar de também poder usar as brotacées que surgem na regiao
abaixo do coleto da planta sendo a propagacao assexuada com tudo
algumas nao possuem capacidade de emitir brotos (OLIVEIRA et al,
2002).

As sementes, por serem recalcitrantes sao sensiveis ao
dessecamento e a baixa temperatura, quando o grau de umidade
chega a 14% perdem a capacidade de germinacao por tanto nao
podem ser armazenadas convencionalmente, deve haver secagem.
Seu alcance de germinacao atinge entre 79% e 97,3% (OLIVEIRA et
al, 2002).

2.1. COMERCIALIZAGAO DO AGAI

As informacodes geradas para o levantamento de exportacao sao
feitas pela Secretaria de Agricultura do Para pois ndo existe
nomenclatura comum do acai no Mercosul. Segundo TURINI (2015),
o estado do Para é o maior produtor de acai com uma producao de
111.073 toneladas como mostra a imagem na pagina seguinte:

O produto cada vez mais tem ganhando investimento por conta
da crescente demanda no mercado nacional e internacional gerando
novos nichos de comercializacao como citado por (Santana & Gomes,
2005; Santana et al, 2007 apud Turini, 2015) redes de fast food,
academias e supermercados.

Dos estados que mais consomem a fruta destacam-se Rio de
Janeiro e Sao Paulo gerando em torno de 650 toneladas de polpa
mensal (Sagri/PA, 2014 apud Turini, 2015).
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Grafico 2 - Producao de acai (fruto) extrativista no Brasil por estados em 2013
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Figura 1: Maior produtor de acai.

3. GENGIBRE

O gengibre (Zingiber officinale Roscoe) é uma planta herbacea
perene que pertencente a familia botanica Zingiberaceae. O rizoma
€ muito utilizado no meio alimentar, industrial e medicinal (ELPO et
al, 2004; MENDES, 2005 apud LORENZETTI, 2017).

No Brasil sua chegada aconteceu em torno de um século apos
seu descobrimento, que foi na época das grandes navegacodes. O
cultivo do gengibre ocorre muito na regiao sul do pais, devido a
producao para o exterior (MENDES, 2005; DEBIASI, 2014 apud
LORENZETTI, 2017).

Desenvolve-se bem em terrenos arenosos, leves, bem drenados
e férteis. Contudo ndo deve ser cultivado seguidamente no mesmo
lugar, pois sofre queda acentuada de producao (LORENZETTI, 2017).

Para cultivar o gengibre requerem-se solos ricos em matéria
organica. As regides que apresentam maior producao como os Estados
de Sao Paulo e Parana, tem solos areno-argilosos, friaveis, bem
drenados. (ELPO et al, 2004 apud LORENZETTI, 2017).

A cultura prefere solos que apresentam pH entre 5,5 até 6,5. A
correcao utilizando calcario é feita no minimo trés meses antes do
plantio, devendo ser realizada caso o pH estiver abaixo do valor
recomendado (BOLETIM 200, IAC).

No plantio sdo usados como sementes os rizomas, é recomendado
induzir a brotacao dos rizomas-sementes antes do plantio, para
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acelerar seu desenvolvimento em campo (SOUZA et al, 2003 apud
LORENZETTI, 2017).

3.1. COMERCIALIZACAO DO GENGIBRE

0 gengibre é muito apreciado no Brasil como ingredientes para
receitas, festas tipicas, confeitaria e produtos farmacéuticos. Outros
paises utilizam na fabricacdo de bebida, licores, seu pd empregado
em condimentos, gengibre em conserva e se colhidos ainda novos
seus brotos sao utilizados como picles (LORENZETTI, 2017).

E utilizado na indUstria de alimentos como ingrediente em
diversas formulacdes para molhos e sopas, embutidos e em produtos
de padaria e confeitaria. Cerca de 5 % do gengibre é utilizado na
indUstria de perfumaria e farmacéutica. A indUstria de bebidas
alcoolicas e nao alcoodlicas também utiliza o 6leo essencial (TAVEIRA
MAGALHAES et al, 1997 apud LORENZETTI, 2017).

4. CAMARAO DA MALASIA

Os camardes de agua doce do género Macrobrachium estao sendo
cada vez mais aceitos dentro do mercado consumidor brasileiro que
além de alterar significativamente a producdo aumentou também a
capacidade de suprir a demanda do mercado interno que
consequentemente gerou uma maior exploracao dos estoques naturais
e dentre as espécies a mais cultivada é a do camarao Macrobrachim
rosenbergii (SANTOS, AZEREDO E MARTINS, 2007). Esta espécie
substituiu por conta do seu tamanho, sabor e rusticidade na
adaptacdao comparado a espécie padrao comercializado camarao-
rosa (marinho) pois sofreu pesca predatoria reduzindo sua reserva
natural e os que restaram eram levados para longe da praia. (LOBAO,
1996).

Comparado a lagosta em relacao as suas caracteristicas
culinarias, o género Macrobrachium de agua doce que possui 120
espécies conhecidas e é distribuido em climas tropicais e subtropicais.
Originario das regides indo-pacificas, o camarao estudado
Macrobrachim rosenbergii possui atributos comerciais como a facil
reproducao e o alcance rapido do peso comercial mostrando assim
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sua viabilidade dentro do mercado. (LOBAO, 1996).

Seu ciclo de vida inicia-se em agua salobra pois quando o macho
fecunda a fémea, esta desce em direcao ao mar na correnteza do
rio carregando os ovos no abdomen, que espera a eclosao para entdo
voltar ao seu ambiente natural. Para se desenvolverem, as larvas se
alimentam de zooplancton, vermes e ovos retornando as nascentes
do rio em sua vida adulta passando a consumir insetos aquaticos e
restos de vegetais, entre outros além do canibalismo (LOBAO, 1996).

Segundo Lobao, (1996) os camardes possuem o habito de viverem
entocados para se protegerem, pois no periodo de troca de casca
ficam mais frageis e vulneraveis aos seus predadores.

Para o cultivo de camaroes existem basicamente duas etapas de
producao conhecidos como larvicultura e engorda. A primeira é mais
detalhada por ter caracteristicas especificas quanto a temperatura,
alimentacao, salinidade e qualidade da agua exigindo assim alta
qualidade na mao de obra, infraestrutura e operacao que resulte
em um manejo ideal. E a engorda é uma etapa gradual que exige
pouco capital na qual, o produtor ira investindo conforme o retorno
financeiro (LOBAO, 1997).

Existem trés sistemas para a aplicacdo das etapas citadas que se
diferenciam na tecnologia da infraestrutura gerando diferentes dados
de produtividades, o primeiro e mais simples é o sistema monofasico
que utiliza apenas um tipo de viveiro escavado no solo para pos-
larvas, com capacidade de 8 a 10 individuos/m?2 com rendimento de
1.000 a 1.500 kg/ha/ano no periodo de 6 meses (RIBEIRO; LOGATO,
2017).

O segundo é conhecido como sistema bifasico e trata-se da
manutencao das pos-larvas que se diferencia da primeira por possuir
bercarios onde as pos-larvas ficam até atingirem o peso de
aproximadamente 2 gramas em um periodo de 2 meses para entao
serem levadas ao viveiro com a mesma densidade de individuos do
sistema monofasico, mas com produtividade de 2.000 kg/ha/ano
em um tempo menor, 4 meses (RIBEIRO; LOGATO, 2017).

E por ultimo o sistema trifasico que se semelha ao bifasico
acrescentando uma fase introdutéria, o bercario primario ficando
de entre 15 a 20 dias sendo transferido com peso médio de 0,05
gramas para o bercario com a mesma metodologia do segundo

64 Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

sistema, mas elevando a produtividade para 2.500 a 3.000 kg/ha/
ano (RIBEIRO; LOGATO, 2017).

O deslocamento se faz necessario para os tanques de
engorda que estardo em oOtimas condicdes para o
desenvolvimento onde o recebimento destes sera feito através
de sacos plasticos que serao compostos por 20L de agua doce e
o restante de oxigénio, estes possuem capacidade de apenas
500 pos-larvas/litro podendo ficar até 10 horas em uma
temperatura de 18 a 20° C que reduzem o metabolismo do
camarao (RIBEIRO; LOGATO, 2017).

4.1. COMERCIALIZACAO

O empreendimento apropriado deve ter uma mercadoria
legalizada, neste caso compete ao IBAMA a licenca ambiental e a
outorga de uso do recurso hidrico (LOGATO; RIBEIRO, 2017).

O mercado a nivel geografico tem limites de regides podendo
ser comercializado em Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo,
Minas Gerais, Brasilia e Bahia ressaltando a existéncia de concorrentes
fazendo com que precise de estratégias de vendas podendo ser por
meio de qualidade ou via precos (SEBRAE-ES, 1999).

A comercializacao ocorre nas regides citadas variando seu
consumo de acordo com a renda média local por ser um produto
nobre e o habito alimentar regional do brasileiro, que ainda da
preferéncia a carne bovina, assim estes dois fatores é que
influenciardo no tamanho do empreendimento (SEBRAE-ES,
1999).

4.2. ANALISE

Na analise foi considerado todos os custos os quais foram cotados
no mercado atual no més de marco de 2017 para assim considerar o
fator producédo, desses dados foram realizados calculos que
atualizasse valores futuros para o presente, para ter uma visao real
de qual empreendimento é mais viavel através da porcentagem do
lucro que podera ser obtida. A taxa de 10% anual foi utilizada como
um padréo para os calculos.
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TABELA 1: Anélise de lucro

GENGIBRE ACAL CAMARAO DA MALASIA

ANO CUSTO | PRODUCAO | ANO CUSIO | PRODUCAO | ANO CUSIO PRODUCAO
0 |RS 408758 0[RS 476445 0 |RS 11L131.09
1° R$ 2229593| 1° R$ 224896 P R$ 17201700 | R$ 31817874
» RS 1842639| 2° RS 1.774.03 2° RS 85.269.19
¥ R$ 1675126| 3° RS 1.831.10 3° R§ 7751744
P R$ 152842] 4 R$ 1.763.89 IS R$ 7047040
P R$ 138409 5° R$ 171130 59 RS 64.06400
[ RS 1258547| 6° R$ 1.671.93 6° R$ 58.240.00
7 RS 114133 T° 70 RS 5294545
3 R$ 1040122| & 8° R$ 4813223
% RS 945565 O 90 RS 4375657
10° R$ 839605 10° 10° RS 3977870
11° R$ 781459 11° 1° RS 3616246
12° R$ 710417| 122 RS  53929] 12 RS 3287496

TOTAL |R§  40.875.86 | R$ 15394457 | TOTAL|R$ 1576566 | R$ 53929 | TOTAL| RS  283.148.09 | R$ 927.390.14

LUCRO | RS 113.068,71 LUCRO[-RS 15.226,37 LUCRO|RS 644.242,05

5. CONCLUSAO

As porcentagens de lucro foram baseadas em contas de regra de
trés, onde o custo operacional € 100% e o lucro liquido é a incognita
x. O acai tem producao a partir do 4° ano, mas sua lucratividade é
vista no 12° ano devido as dividas dos anos sem produzir, mas quando
produz seu lucro é -96,58%, sendo uma porcentagem negativa de
principio, pois se considera os gastos anteriores.

O Gengibre tem producao anual que gera lucro todos os anos,
mas para comparacao foi analisado até o 12° ano obtendo 276,61%
de lucro, esse nao demonstra grandezas em seus valores individuais,
mas é o mais acessivel, e com um otimo lucro. Para o Camarao
foram realizados o mesmo procedimento ja que esse também tem
lucro a partir do primeiro ano, resultando 227,52% no 12° ano. O
Gengibre por uma diferenca pequena se mostra o mais viavel, no
entanto com os valores do Camarao é possivel que este ultrapasse o
Gengibre.

0 acai como na maioria das culturas florestais, ha existéncia de
demora na obtencao de lucro, dependendo assim da paciéncia do
empreendedor e da sabedoria de usar outras culturas, consorciando
para obter uma renda nos anos nao produtivos. Mesmo com uma
porcentagem negativa o Acai apos o 12° ano tera so lucro. Todas se
demonstraram viaveis, os seus usos dependerdo da grandeza que o
empreendedor tem a investir.
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RESUMO

Unidades de Conservacao (UCs) sao areas geograficas voltadas a
preservacao dos ecossistemas naturais, possuem limites definidos e
existem sob um regime especial de administracao, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao. Sao primordiais para diminuir os
efeitos de degradacao dos ecossistemas. Existem para manter a
diversidade biologica e os recursos genéticos no pais, além de
protegerem as espécies ameacadas de extincao, preservam e
restauram a diversidade dos ecossistemas naturais e promovem a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais. A Estacao Ecoldgica
dos Caetetus localiza-se na parte oeste do Estado de Sao Paulo nos
municipios de Galia e Alvinlandia.

Palavras-chave: Caetetus, ecossistemas, levantamento,
conservacao, Galia.
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ABSTRACT

Conservation Units (UCs) are geographical areas geared to the
preservation of natural ecosystems, have defined limits and exist
under a special administration regime, to which adequate protection
guarantees apply. They are primordia to diminish the effects of
degradation of the ecosystems. They exist to maintain biological
diversity and genetic resources in the country, as well as protect
threatened species from extinction, preserve and restore the diversity
of natural ecosystems and promote the sustainability of the use of
natural resources. The Caetetus Ecological Station is in the west of
the State of Sao Paulo in the municipalities of Gaul and Alvinlandia.

Key words: Caetetus, ecosystems, survey, conservation, Gaul.

1. INTRODUGAO

Unidades de Conservacao (UCs) sao areas geograficas voltadas a
preservacao dos ecossistemas naturais, possuem limites definidos e
existem sob um regime especial de administracao, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecao. Sao primordiais para diminuir os
efeitos de degradacao dos ecossistemas. Existem para manter a
diversidade bioldgica e os recursos genéticos no pais, além de
protegerem as espécies ameacadas de extincdo, preservam e
restauram a diversidade dos ecossistemas naturais e promovem a
sustentabilidade do uso dos recursos naturais.

Segundo o SNUC, as Areas de Protecdo Ambiental (APA) sdo
unidades de conservacao que tém como objetivo assegurar o bem-
estar das populacoes humanas e conservar ou melhorar as condicoes
ecologicas locais. Sao, portanto, espacos territoriais. As UCs, (areas
de Protecdo Ambiental) sdo classificadas como de Uso Sustentavel,
que tém como objetivo compatibilizar a conservacdo da natureza
com o uso sustentavel dos recursos naturais. O Sistema de Gestao
das APA’s esta pautado na criacao de Conselhos Gestores que, no
caso do Estado de Sao Paulo, tem como base o Decreto Estadual n*
48.149, de 10 de outubro de 2003. Os Conselhos Gestores tém, entre
suas principais atribuicoes, a elaboracao dos Planos de Manejo como
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instrumento para se efetivar a gestao ambiental nesta Unidade de
Conservacao.

O presente trabalho tem por objetivo realizar, através de
informacdes coletadas na Estacdo Ecologica de Caetetus,
levantamento de possiveis ameacas e tracas medidas mitigadoras ,
com a finalidade de conservacao da area silvestre em estudo.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Material e métodos

2.1.1 Area de Estudo

A Estacao Ecologica dos Caetetus localiza-se na parte oeste do
Estado de Sao Paulo nos municipios de Galia e Alvinlandia, cerca de
18km da cidade de Alvinlandia e 20km da cidade de Galia,
coordenadas 22°24’11°/49°42°05”’, com area total de 2.178,84 ha,
e altitude variando de 500 a 600 m. Tendo acesso através das Rodovias
SP 294, trecho Bauru-Marilia ou BR 153, trecho Marilia-Ourinhos,
que se conectam a SP 331 trecho Galia/Garca-Lupércio, onde, a
partir do km 186, percorrendo 1km em estrada de terra se encontra
a Estacao.

Foram identificadas Guaraiuva (Savia Dictyocarpa), Peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron), Capinxingui (Croton floribundus), que
caracterizam a Estacao ecologica como Floresta Estacional
Semidecidual.

2.1.2 Coleta de dados

No dia 14/09/2017, a equipe composta por Juliana Mendes
Roberto, Mariane Primo e Roberta Saldanha, com auxilio do guia e
turismologo da Estacdo Daniel, percorreram aproximadamente 3km
de trilha, denominada “trilha do lago”, dentro da Estacao Ecoldgica
de Caetetus, registrando, através de fotos e anotacdes em planilhas,
amostras de espécies florestais, interacoes ecoldgicas, exemplares
de fauna e perturbacdes antropicas. Onde, a partir da mesma, nos
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foi possivel tracar uma medida de manejo e obtermos uma conclusao
do estagio de regeneracao da Estacdo.

2.2 Resultados e discussao

A partir das observacdes em campo, da coleta de informacoes
através dos funcionarios e do Plano de Manejo da Estacdo Ecoldgica
de Caetetus, foi possivel a constatacdo de perturbacdes antropicas
como:

Estradas, que servem de acesso para as propriedades privadas
no entorno e interligam a Estacdo as cidades mais proximas,
favorecendo o efeito de borda entorno da U.C., aumentando o nivel
de atropelamentos de animais e facilitando a entrada de cacadores.
Como estratégia de plano manejo gerado pela gestao para sanar o
efeito de borda, sendo a Estacao um fragmento florestal certado
por pastagem, cultura agricola como o café (Coffea sp.) e cultura
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florestal como o eucalipto (Eucalyptus sp.), estao sendo testadas
metodologias em parceria com instituicdes de ensino e pesquisadores,
contudo, nao ha resultados, sendo utilizada atualmente a
regeneracao natural do meio.

Em conjunto com o DER (Departamento de Estradas de Rodagem)
adotou-se a solucao de reducao da velocidade das vias, amentando-
se a sinalizacao e consequentemente houve uma reducao dos
atropelamentos;

Com a legislacao mais regidas a caca passou a ser proibida
dentro e entorno da U.C. e com o aumento do corpo fiscalizador
houve reducao significativa desta atividade;

Curvas de nivel construidas com a finalidade de escoamento
da agua da chuva, nao apresentando impacto negativos;

Erosdes em forma de sulco raso, podendo ser reduzidas
através de um manejo adequado do gado e monoculturas nas areas
limitrofes da Estacdo, assim como isolamento e enriquecimento do
solo das partes afetadas dentro das trilhas;

Represa artificial para a insercao de peixes, edificacoes e
pontes, gerando uma descaracterizacao e alteracao do ambiente
dentro da Estacado, contudo sdao necessarios para a acessibilidade e
mobilidade dentro da mesma, nao gerando impactos negativos
significativos;

Constatou-se a presenca de espécies espontaneas como: Cipo-
de-sdo-jodo (Pyrostegia venusta), sendo nativa e ndo endémica,
ndo apresentando nenhum maleficio a floresta; Capim braquiaria
(Brachiaria decumbens) de origem exotica e ndao endémica, seu
controle pode ser feito por agentes bioldgicos, erradicacao
manual, remocdo mecanica, queimadas e herbicidas; e Taquara
(Bambusa taquara) de origem nativa, porem ocupando areas de
clareira, se tornando uma bioinvasora, mas nao apresentando
impactos negativos a floresta. Espécies exdticas como Mexerica
(Citrus reticulata) e Manga (Mangifera indica L.). Interacoes
ecoldgicas como parasitismo, herbivoria, socialismo, mutualismo,
epifitissimo e parasitismo, dentre estas foi possivel observar
passaros, formigas, borboletas, mosquitos, aranhas, cipos,
orquideas e cactaceas. Tendo registo de buracos onde
possivelmente é abrigo de animais silvestres.
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3. CONCLUSAO

O fragmento florestal da Estacdo Ecoldgica de Caetetus é
caracterizado como uma floresta secundaria e encontra-se em estagio
de regeneracao médio para avancado, nao apresentando niveis de
perturbacdes de cunho negativo significativo, e apresenta bom estado
de conservacao, devido a uma boa gestao da Unidade.
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RESUMO

O acido jasmonico (AJ) é uma nova classe de substancia do
crescimento vegetal, € um composto derivado da via das
lipoxigenases e possui atividade de fitohormonio, sendo também
reconhecido como molécula sinalizadora sintetizada por plantas em
resposta a ferimentos, herbivoros e ataque de patogenos. Sendo
assim, esta revisao tem por objetivo abordar o historico e a
biossintese do acido jasmonico, destacar as principais aplicacoes
deste no setor florestal, com énfase na defesa das plantas contra o
ataque de insetos-praga e situacoes de estresse.

Palavras-chave: Controle; Eucalipto; Hemiptera; Metil
Jasmonato; Praga exotica.

ABSTRACT

Jasmine acid (AJ) is a new class of plant growth substance, is a
compound derived from the lipoxygenase pathway and has
phytogenetic activity and is also recognized as a signaling molecule
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synthesized by plants in response to injury, herbivores and pathogen
attack . Thus, this review aims to address the history and biosynthesis
of jasmonic acid, highlighting the main applications of this in the
forest sector, with emphasis on plant defense against pest insect
attack and stress situations.

Keywords: Control; Eucalyptus; Hemiptera; Methyl Jasmonate;
Exotic Prague.

1. INTRODUCAO

0 género Eucalyptus tem a sua origem na Australia, Tasmania e
outras ilhas da Oceania. Existem cerca de 730 espécies reconhecidas
botanicamente. Porém, nao mais que 20 delas sdao atualmente
utilizadas para fins comerciais em todo o mundo (SANTAROSA).

A planta comecou a ser amplamente utilizada depois da
descoberta de seu valor economico e hoje é utilizada como principal
fonte de alimentacgdo da industria da celulose no Brasil (CARDOSO).
Mas a procura por novos clones, eucaliptos resistentes a geada, ao
vento e principalmente a pragas e € o que move as empresas a
investirem cada vez mais em pesquisas € a promoverem constantes
buscas de espécies que venham contribuir para esta melhoria (PAINEL
FLORESTAL, 2017).

As plantas sao capazes de perceber alteracoes em seu ambiente,
provocadas por muitos tipos de estresses bioticos e abioticos,
alterando o seu padrao fisiolégico e adaptativo. Os mecanismos de
defesa de plantas em muitos casos baseiam-se na expressao de genes
de defesa e alteracdes no conjunto de proteinas da célula. Estas
mudancas podem ser mediadas por Jasmonatos que sao moléculas
da via de sinalizacdo octadecanéide, que sdo hormonios de plantas
com diversas funcdes. Os jasmonatos apresentam importante papel
em muitos aspectos no desenvolvimento e crescimento em diversas
espécies de plantas. Como exemplos embriogénese, germinacédo da
semente, senescéncia e abscisdo de folhas e fechamento de
estomatos de folhas, incluindo participacao potencial no mecanismo
de defesa de plantas, aos mais diversos tipos de estresses, podendo
assim defender as plantas contra pestes ou patogenos (GIULI, 2006).

O género Glycaspis contém 127 espécies e a maioria esta
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associada ao eucalipto. O psilideo-de-concha, G.brimblecombei, é
uma praga originaria da Australia (COUTO. 2006).

Em 2003, foi detectada a presenca do psilideo-de-concha
Glycaspis brimblecombei em nosso pais (WILCKEN et al., 2003). Com
o estabelecimento dessa praga no Brasil, tem havido reducao
consideravel na produtividade das plantacdes de eucalipto. Em areas
com Eucalyptus camaldulensis, a mortalidade de arvores varia de
20 a 95% em plantios com desfolhas por anos sucessivos (WILCKEN,
2005). Os psilideos em geral, alimentam-se da seiva das plantas
hospedeiras e possuem grande preferéncia por brotacdes e folhas
novas (COUTO 2006).

Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos
da aplicacao de metil jasmonato em mudas de eucalipto sobre o
desenvolvimento e capacidade reprodutiva do psilideo-de-concha.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Psilideo-de-Concha

2.1.1 Taxonomia e Morfologia

Glycaspis brimblecombei é uma espécie pertencente a ordem
Hemiptera, subordem Sternorrhyncha e familia Psyllidae. Os adultos
de G. brimblecombei possuem pernas saltadoras, antenas
relativamente longas e se alimentam de seiva das plantas de
eucalipto. Essa espécie apresenta dimorfismo sexual. As fémeas sao
ligeiramente maiores do que os machos, e medem entre 2,5 e 3,1
mm de comprimento (WILCKEN, 2005).

Em geral, os adultos apresentam coloracao esverdeada, mas as
fémeas podem variar do verde ao vermelho. As antenas sao filiformes,
com dez articulos, em ambos os sexos. Nos machos, a terminalia é
arredondada e apresenta projecoes chamadas forceps, utilizadas para
imobilizar a fémea durante a copula. Os ovos sao amarelo alaranjado,
brilhantes e ovalados. Sao postos em linha, agrupados ou
individualizados. Podem ser encontrados até trezentos ovos por folha,
presos por um peddnculo a superficie dela (WILCKEN, 2003).

As ninfas de G. brimblecombei sao achatadas dorsoventralmente
e amarelas nos quatro primeiros instares. No ultimo instar, a coloracao
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varia do amarelo ao laranja, com os primoérdios alares de coloracao
marrom e duas faixas avermelhadas longitudinais no torax (WILCKEN
et al., 2003).

Os psilideos do género Glycaspis tém o habito de construir uma
cobertura branca sobre os seus corpos, feita de amido, a qual se
assemelha a uma pequena concha. O formato das conchas é variavel:
podem ser planas, circulares, ovais e retangulares (WILCKEN, 2005).

Figura 1. Duracgdo média das fases do ciclo biologico de G.
brimblecombei criado em E. camaldulensis (Firmino, 2004).

2.1.2 Distribuicao Geografica

Apos a constatacao da praga no Estado de Sao Paulo, realizou-se
levantamento para verificar sua distribuicao geografica no Brasil e,
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em junho de 2003, a praga tinha sido detectada em 7 municipios.
Em julho, apds um alerta dado as empresas florestais, constatou-se
que o psilideo ja estava presente em 30 municipios estavam a com
presenca do psilideo-de-concha. Em agosto, o inseto ja havia sido
detectado em 52 municipios paulistas e, em setembro, esse niUmero
subiu para 86 municipios, com maiores infestacoes nas florestas de
eucalipto entre as regides de Campinas a Ribeirao Preto e de Sao
Carlos a Botucatu. Logo apos, o psilideo foi detectado nos estados
de Minas Gerais, Goias, Mato Grosso do Sul e Parana (WILCKEN et
al., 2003).

2.1.3 Danos Causados

Todas as espécies de psilideos conhecidos sao fitoéfagos e os danos
mais comuns causados sao: enrolamento, deformacao do limbo foliar,
formacao de galhas, super brotamento, secamento de ponteiros,
inducao do aparecimento de fumagina e transmissao de agentes fito
patogénicos (COUTO, 2006).

2.1.4 Controle

Wilcken et al. (2003) verificaram no Brasil a presenca de inimigos
naturais das ninfas de G. brimblecombei, como as larvas da mosca
sirfidea (Diptera: Syrphidae), larvas do bicho lixeiro (Neuroptera:
Chrysopidae), joaninhas (Coleoptera: Coccinelidae), vespas
(Hymenoptera: Vespidae) e aranhas. Entretanto, estes predadores
sdao considerados pouco eficientes e a quantidade de insetos
consumidos € baixa, sendo pouco significativo para o controle da
populacao da praga, pois estes nao sao adaptados para perfurarem
as conchas, de consisténcia dura, que protegem as ninfas de G.
Brimblecombei.

2.2 Acido Jasménico

Segundo Costa, o acido jasmonico (AJ) € uma nova classe de
substancia do crescimento vegetal, € um composto derivado da via
das lipoxigenases e possui atividade de fitohormonio, sendo também
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reconhecido como molécula sinalizadora sintetizada por plantas em
resposta a ferimentos, herbivoros e ataque de patégenos. Foram
detectadas em 206 espécies de plantas, representando 150 familias,
incluindo samambaias, musgos e fungos (KLUGE, 2005).

2.2.1 Fungdes do Acido Jasmonico

Segundo Cortes (2000), os Jasmonatos encontram-se na
planta em diferentes 6rgdos, sendo que a concentracao maior
esta no apice dos vastagos caulinares ou radiculares, nos frutos
imaturos e nas folhas jovens.

Seus efeitos podem ser de promocao e inibicao de processos
morfologicos e fisiologicos da planta. Aplicacdes exdgenas de
JA inibem o crescimento longitudinal de plantas, comprimento
e duracao do crescimento de raizes, micro enzimas, formacao
de gemas florais, movimento pulvinar e atividade fotossintética.
Podem também promover diferenciacdo de cultura de tecidos,
efeitos adversos na formacao de raizes, quebra de dorméncia,
germinacao de poélen, germinacao de sementes, amadurecimento
de frutos, senescéncia de pericarpo e folhas, abscisao folhear,
degradacao de clorofila, respiracado e sintese proteica (KLUGE,
2005).

As plantas produzem duas formas de acido jasmonico
denominados de solivel e volatil. O solivel que é usado como
defesa direta para herbivoro, ativando genes para producao da
fenilalanina amonia-liase que catalisa substancias especiais,
inclusive inibidores de proteina que diminuem beneficios para o
herbivoro (DEUNER, 2015).

A participacao do acido jasmonico na expressao de genes
envolvidos na defesa e na assimilacao das respostas aos estresses
(herbivoria, dessecacdo, mecanico ou osmadtico). Em algumas
plantas afetadas por ferimentos ou patdgenos, sinais que
eventualmente ativam as lipases, como a sistemina, promovem
a formacao do AJ. Além disso, promovem a sintese de proteinas
antidigestivas, como as proteinas inibidoras que bloqueiam a
acao das enzimas proteoliticas, no trato digestivo dos herbivoros
(COSTA).
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2.3 Resisténcia contra Patogenos

As plantas protegem-se de herbivoros utilizando basicamente
trés mecanismos de defesa: (1) tornando sua superficie inacessivel
através do desenvolvimento de dureza, espinhos ou tricomas; (2)
atraindo os inimigos naturais de seus herbivoros; e (3) impregnando
seus tecidos com substancias quimicas que detém herbivoros ou que
sdo toxicas e/ou redutoras de digestibilidade. Abordando somente
esse Ultimo aspecto, um grande nimero de substancias do
metabolismo secundario como alcaloides, terpenos e flavonoides,
podem estar relacionados a defesa de plantas contra herbivoros
(DEUNER, 2015).

Um ponto de importancia no melhoramento genético que deve
ser aprofundado em organismos modificados (mutantes) € o estudo
da genética fisioldgica da expressao de genes. O AJ é um hormonio
de crescimento, de desenvolvimento e de resposta a diferentes
condicoes de estresse da planta. Estudos dessa natureza devem ser
incrementados, para a expressividade de toxinas e de outras
manifestacoes de um carater genético, comparando as plantas
mutantes e nao mutantes (COUTO, 2006).

Mais segundo Deuner (2015), com o avanco do melhoramento
genético, genes que codificam metabdlicos de defesa podem ser
transferidos para espécies cultivadas ou mesmo ativados nessas, para
aumentar os niveis dos compostos de defesa. E a partir do
conhecimento de como funcionam esses mecanismos nas plantas que
sera possivel tracar objetivos mais audaciosos, e chegar até a esséncia
do mesmo, ou seja, compreender as suas causas e melhores respostas
ao seu uso, principalmente em grandes culturas agricolas, com alto
valor econdmico.

3. CONCLUSAO

Concluimos que pela procura de controle da praga procuramos o
item jasmonato, como um hormoénio que atua na defesa contra
patogenos e estresse ambiental como seca, baixa temperatura e
salinidade que afetam uma variedade de processos da planta. Porém,
para o eucalipto a existéncia da defesa induzida ainda nao foi
demonstrado.
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RESUMO

Este estudo teve como objetivo realizar um levantamento das
principais ameacas a um fragmento florestal urbano, especificamente
pertencente ao Bioma Mata Atlantica, categorizado como um
ecossistema de Floresta estacional Semidecidual, assim como
destacar as medidas para que as mesma sejam minimizadas. A equipe
responsavel por realizar a pesquisa percorreu todo o perimetro
pertencente a parte que corresponde a denominada “Mata A”,
descrevendo assim todos os problemas relacionados ao fragmento
que foram observados.
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Palavras-chave: Ameacas; Bioma Mata Atlantica; Floresta
Estacional Semidecidual.

ABSTRACT

This study aimed to carry out a survey of the main threats to an
urban forest fragment, specifically belonging to the Atlantic Forest
Biome, categorized as a semideciduous seasonal Forest ecosystem,
as well as highlighting the measures to minimize them. The team
responsible for conducting the research covered the entire perimeter
belonging to the part that corresponds to the one named “Mata A”,
thus describing all the problems related to the fragment that were
observed.

Keywords: Threats; Atlantic Forest Biome; Seasonal
Semideciduous Forest.

1. INTRODUCAO

As areas protegidas sdao caracterizadas como locais
territorialmente delimitados cuja fundamental funcao é a
conservacao e/ou a preservacao de recursos, naturais e/ou culturais,
a elas associados (MEDEIRQS, 2006). Segundo a Unidao Mundial para a
Conservacao da Natureza, elas podem ser definidas como “uma area
terrestre e/ou marinha especialmente dedicada a protecao e
manutencdo da diversidade bioldgica e dos recursos naturais e
culturais associados, manejados através de instrumentos legais ou
outros instrumentos efetivos” (UICN, 1994).

Sua elaboracdo é considerada uma estratégia substancial na
gestao do territorio pelo fato de estabelecer limites e dinamicas de
uso e ocupacao especificos. Esta gestao e os critérios de uso que
frequentemente a elas se aplicam sao geralmente conferidos em
razao da valorizacdo dos recursos naturais nelas existentes e também
devido a necessidade de proteger os biomas existentes, assim como
os ecossistemas e espécies raras ou ameacadas de extincao
(MEDEIRQS, 2006).

Os fatores que possuem maior influéncia na dinamica de
fragmentos florestais sao: tamanho, forma, grau de isolamento,
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tipo de vizinhanga e historico de perturbacdes (VIANA et al.,
1992). Esses fatores demonstram relacées com fendmenos
bioldgicos que afetam a natalidade e a mortalidade de plantas
como, por exemplo, o efeito de borda, a deriva genética e as
interacoes entre fauna e flora. A analise desses fatores é
essencial para identificar estratégias conservacionistas e
prioridades para a pesquisa (VIANA et al., 1998).

Localizado no municipio de Garga, SP, o Bosque Municipal
Dr. Berilio Guimaraes Brandao teve a sua criacao autorizada em
25 de setembro de 1958. Sua area é de 9,7 ha, onde se encontram
0 Zoologico Municipal e a Secretaria Municipal de Agricultura e
Meio Ambiente. Encontra-se vizinha ao Bosque a reserva florestal
do municipio, um fragmento de 12,5 ha, nao aberto ao publico
(SECRETARIA DA AGRICULTURA E DO MEIO AMBIENTE DE GARCA,
SP).

O objetivo deste trabalho foi apresentar as principais
ameacas ocorrentes em um fragmento florestal urbano, assim
como destacar determinadas medidas utilizadas para que os
fatores de perturbacao sejam minimizados, demonstrando as
caracteristicas mais relevantes da area estudada, qual o seu
potencial em meio aos fatores aos quais ela é exposta e quais
metodologias seriam as mais indicadas para a promocao de um
ambiente sustentavel.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1. MATERIAIS E METODOS

2.1.1. CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

As florestas estacionais semideciduais, sao formacoes de
ambientes menos Umidos do que aqueles onde se desenvolve a
floresta ombrofila densa. Em geral, ocupam ambientes que transitam
entre a zona Umida costeira e o ambiente semiarido. Dai porque
esta vegetacdo também é conhecida como “mata seca”. Quase que
totalmente substituida pela cana-de-acUcar e culturas diversas, pode-
se verificar, pelos poucos remanescentes, que esta formacao ocupa
a parte sudoeste da Mata Sul, na transicado com o Agreste. Esta
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formacao vegetal apresenta um porte em torno de 20 metros (estrato
mais alto) e apresenta, como caracteristica importante, uma razoavel
perda de folhas no periodo seco, notadamente no estrato arboreo.
Na época chuvosa, a sua fisionomia confunde-se com a da floresta
ombrofila densa, no entanto, no periodo seco, nota-se a diferenca
entre elas (Figura 1) (EMBRAPA).

Figura 1. Ambiente com relevo pouco movimentado mostrando a presenca de remanescente
da floresta estacional semidecidual, na qual se percebe a perda de folhas da vegetagao.

Os Argissolos e Latossolos, ambos Amarelos e Vermelho-Amarelos,
com baixa fertilidade natural e alguns Argissolos Vermelhos, sao os
principais solos relacionados com este tipo de floresta. Nessa
formacao, podem ser citadas espécies arboreas como Tabebuia
chrysotricha (Mart. ex DC.) Standley (pau-d‘arco-amarelo), Cordia
sp. (freijo), Plathymenia foliolosa Benth. (amarelo), Tabebuia
avellanedae Lorentz ex Griseb (pau-d’arco-roxo), Pithecolobium
polycephalum Benth. (camondongo) e Caesalpinia echinata Lam.
(pau-brasil). Em areas situadas mais para o interior, tal formacao
aparece ocupando as partes mais elevadas dos conhecidos “brejos
de altitude” (EMBRAPA). Na area de estudo foram observadas espécies
bem marcantes estabelecidas, como: Pau-jacaré (Piptadenia
gonoacantha); Jequitiba-rosa (Cariniana legalis); Coracao-de-negro
(Poecilanthe parviflora) e Cedro (Cedrella fissilis).
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Fonte: Google Earth, 2017 {modificado).
Coordenadas: 2271274675 49°38°49"W_

Figura 2. Vista aérea do Bosque Municipal “Dr. Berilio Guimaraes Branddo™ — Garga, SP (em
destaque) onde: A — Area de Estudo; B — Reserva Legal anexada ao fragmento florestal
urbano.

2.1.2. CARACTERIZACAO DA AREA E COLETA DE DADOS

O levantamento dos dados foi realizado no dia 10 de setembro
de 2017 em um fragmento conhecido como “Mata A”, classificado
como um fragmento florestal urbano, localizado na cidade de Garga,
SP, na regiao centro-oeste do Estado de Sao Paulo (415 km da capital).
As coordenadas geograficas do local sdo: latitude 22°12’46" Sul,
longitude de 49°38°49" Oeste e altitude de 683 metros acima do
nivel do mar. Possui uma area de aproximadamente 10 hectares de
vegetacdo do bioma da Mata Atlantica, com fitofisionomia de Floresta
Estacional Semidecidual. A identificacao das ameacas foi realizada
por todo o perimetro do local, onde as mesmas foram catalogadas
através do registro de fotos, sendo posteriormente caracterizadas
de acordo com o tipo de ameaca que cada registro apresentou,
categorizando seus perfis.
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2.2. RESULTADOS E DISCUSSOES

2.2.1. AMEACAS

Um meio ambiente em um bom estado de conservacao possui
grande valor econémico, estético e social. Sustenta-lo significa
preservar integralmente os seus componentes em condicoes ideais.
O principal aspecto do perigo ambiental é a extincdo das espécies.
Uma vez em que determinada espécie é extinta, a informacao
genética exclusiva contida em seu DNA e a combinacao especial de
caracteres que ela possui estarao perdidas para sempre, sua
populacao sera recuperada, o seu habitat torna-se empobrecido e
seu valor potencial para os seres humanos nunca sera capaz de se
concretizar (PRIMACK; RODRIGUES, 2006).

A seguir, serao listadas as principais ameacas observadas no
levantamento de dados:

2.2.1.1. EFEITOS DE BORDA

O microambiente numa borda de fragmento é distinto daquele do
interior da floresta. Alguns dos efeitos de borda mais importantes sao
aumentos nos niveis de luz, temperatura, umidade e vento. Estes
efeitos de borda sao por vezes evidentes até 500 m para dentro da
floresta, porém muito frequentemente mais notaveis nos primeiros
35 m. Uma vez que as espécies de plantas e de animais sdo usualmente
adaptadas de forma precisa a determinada temperatura, umidade, e
niveis de luz, essas mudancas eliminardo muitas espécies dos
fragmentos de floresta. Espécies que toleram a sombra, e animais
sensiveis a umidade tais como os anfibios, sao frequente e rapidamente
eliminados pela fragmentacao de habitat, levando a uma mudanca na
composicao das espécies da comunidade (PRIMACK; RODRIGUES, 2006).

Um denso emaranhado de trepadeiras e outras espécies pioneiras
de crescimento rapido geralmente cresce na borda da floresta em
resposta a alta quantidade de luz. Esse emaranhado de vegetacédo
pode criar uma barreira que diminui os efeitos do distUrbio ambiental
no interior do fragmento. Neste sentido, a borda de floresta exerce
um papel de grande relevancia na preservacao da composicdao do
fragmento de floresta, mas, no processo, a composicao de espécies

90 Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociepapE CULTURAL E EpucacioNAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias Ap[icadas da FAEF

da borda de floresta é drasticamente alterada e a area ocupada por
espécies de interior de floresta é ainda mais reduzida (PRIMACK;
RODRIGUES, 2006).

2.1.1.2. DEGRADAGAO E POLUICAO DO HABITAT

A maneira mais sutil de degradacdo ambiental é a poluicao
ambiental, sendo as causas mais comuns dessa degradacao os
pesticidas, os produtos quimicos e o esgoto liberado por indUstrias e
por comunidades, emissoes de fabricas e automoveis e a erosao de
encostas. Os efeitos gerais da poluicao na qualidade do ar, na
qualidade da agua, e até mesmo no clima global sdo causas de grande
preocupacido, nao apenas como ameacas para a diversidade biologica,
mas também por causa de seus efeitos na salde humana (PRIMACK;
RODRIGUES, 2006).

Figura 4. Foco de atividade humana recente.
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2.1.1.3. TRILHAS

As trilhas formadas no interior da mata nativa é outra ameaca
que atinge os fragmentos florestais urbanos. Apesar desses lugares
possuirem muitas vezes uma trilha oficial, assim como placas que
visam promover a educacdo ambiental através de dizeres com
aspectos ecologicos, diversas trilhas clandestinas sao abertas, sem
qualquer tipo de planejamento, através da passagem dos
frequentadores no interior da mata, causando impactos negativos
ao ambiente.

Figura 5. Trilha percorrida pela equipe. localizada na divisdo entre as Matas A e B.

2.1.1.4. INVASAO POR ESPECIES EXOTICAS

0 processo de invasao de um ecossistema por uma planta exotica,
se da quando qualquer espécie ndao natural de um ecossistema é
introduzida nele e se naturaliza, passando a se dispersar e a alterar
esse ecossistema (ZILLER, 2001). Segundo Paes (2015), a invasao
por plantas exoticas afeta o funcionamento natural do ecossistema
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e tira espaco das plantas nativas.

O potencial das espécies exoticas de alterar sistemas naturais é
hoje a segunda maior ameaca mundial a biodiversidade natural, sé
perde para a destruicao de habitats pela exploracao humana direta
(PAES, 2015). De acordo com Ziller (2001), a maior parte dos
problemas ambientais € absorvida e seus impactos sdo amenizados
com o tempo, mas isso ndo ocorre com os processos de invasao. Ao
contrario, eles agravam-se a medida que as plantas exoéticas ocupam
0 espaco das nativas. As consequéncias principais sdo a perda da
biodiversidade e a modificacao de ciclos.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se concluir através deste estudo que o fragmento florestal
urbano onde foram feitas as analises apresentou diversos fatores
classificados como sendo ameacas a todo o ecossistema,
apresentando riscos a todo o meio ambiente. Intervencées como
controles diretos ou biolégicos sao precisos para o equilibrio natural
da biodiversidade presente. Varios sao os aspectos relacionados as
atividades que podem ser feitas para minimizar esses impactos,
porém uma das que mais se destacam no ambiente em questao € a
promocao da educacao ambiental, pois o mesmo apresenta
incidéncias de atividade humana que podem causar impactos
negativos significativos ao decorrer do tempo, algo que precisa ser
trabalhado para que assim as pessoas sejam conscientes em suas
acoes.
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RESUMO

0 objetivo deste trabalho é descrever a importancia do arboreto
implantado na Instituicao de Ensino Superior e Formacao Integral -
FAEF, no Campus Alvorada a fim de que seja usado como ferramenta
facilitadora aos docentes em aulas praticas e para visitacdo ao
publico, agindo como um meio de disseminacao de conhecimento.

Palavras-chave: Arboreto, Facilitadora.
Tema Central: Engenharia Florestal.

ABSTRACT

The objective of this work is to describe the importance of the
arboretum implanted in the Instituicao de Ensino Superior e Formacao
Integral - FAEF, in Alvorada Campus in order to be used as a facilitating
tool for teachers in practical classes and for public visitation, acting
as a means of dissemination of knowledge.

Keywords: Arboretum, Facilitator.

Central Theme: Forest Engineering.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 95



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

1. INTRODUCAO

Arvores sao extremamente importantes para o bem-estar, em
ambientes como pracas, parques, ruas em geral que tenham 6timas
sombras, estando diretamente ligadas também a salde, pois absorve
gas carbono e produz oxigénio.

O Brasil é rico em sua biodiversidade, apresenta diversas e
distintas espécies, e o arboreto do presente projeto trara um pouco
de cada bioma, torna-se um mostruario vivo muito pratico para o
aprendizado.

0 arboreto € uma area destinada ao cultivo de uma colecédo de
arvores, mantidas e ordenadas cientificamente, documentadas e
identificadas (BARAZETTI, 2011).

Bioma € um conjunto de vida vegetal e animal, constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetacao contiguos e que podem ser
identificados em nivel regional, com condicoes de geologia e clima
semelhantes e que, historicamente, sofreram os mesmos processos
de formacao da paisagem, resultando em uma diversidade de flora
e fauna propria (IBGE, 2017).

Este projeto esta se desenvolvendo na Faculdade de Ensino
Superior e Formacao Integral - FAEF, localizada na cidade Garga,
estado de Sao Paulo, pelos alunos do curso de Engenharia Florestal,
Turma XX. O arboreto sera constituido por oito alamedas: Amazonia,
Cerrado, Biomas do Sul, Mata Atlantica, Frutifera, Ornamental,

Madeireira e Nao Madeireira. Atualmente é composto por trés
alamedas: Amazonia, Mata Atlantica e Biomas do Sul (figura 1).

Tem como motivo principal a disseminacao de conhecimento, através
da implantacao do arboreto. E também a necessidade de exemplares
nativos e algumas exoticas. Sendo um meio facilitador para docentes,
servindo como laboratério vivo para aulas praticas, fornecendo material
botanico, acontecendo efetivamente através de identificacao de
espécies, por conter as seguintes informacoes: suas caracteristicas,
maneira de plantio, manejo, etc., através da padronizacao visivel a
todos os visitantes, por meio de placas de identificacdo das espécies
contendo o nome cientifico, popular e também dos Biomas, contendo
juntamente sua importancia, o que auxiliara nas visitacoes, podendo
ela ser monitorada ou nao (BARAZETTI, 2011).
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Figura 2. Placas de Identificagdo de espécie e de alameda

2. DENSENVOVIMENTO

2.1 Materiais e métodos:

Selecionado o local mais adequado, utilizou-se de uma esteira
para terraplanar e rocadeira, obtendo assim um solo plano, logo em
seguida cobriu-o com palhada para maior fertilidade. Em seguida a
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area passou por medicdes, para implantacdo das demarcagdes por
meio de estacas para separar cada alameda.

Na Alameda do Bioma amazOnico houve uma escavacao para
futuro lago, onde sera inserida a vitoria-régia, espécie caracteristica.

Todas as espécies arboreas inseridas terao suas placas produzidas
e demarcadas corretamente para melhor identificacao.

Figura 3. Solo com palhada e area demarcada através de estacas

2.1. ARBORETO

Um arboreto é uma area destinada ao cultivo de uma colecao de
arvores, arbustos, plantas herbaceas, medicinais, ornamentais ou
outras, mantidas e ordenadas cientificamente, documentadas e
identificadas; € aberto ao publico com a finalidade de educacao,
pesquisa, material didatico, fornecimento de sementes, etc. Apesar
de o conceito estar sendo utilizado ha muito tempo, o termo arboreto,
além de designar jardim botanico, foi empregado pela primeira vez
por John Claudius Loudon, em 1838, em seu livro Arboretum et
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Figura 4. Escavacgio de lago na Alameda Amazdma

Fruticetum Britannicum. Nem sempre os arboretos estao associados
ou fazem parte de jardins botanicos (BARAZETTI, 2011 apud TURNER,
2004).

Os arboretos se desenvolveram e evoluiram simultaneamente
com os herbarios, pois a necessidade de estudar a flora natural
sempre esteve presente para nos, o desenvolvimento das técnicas
de herborizacao se deu primeiramente em formas de livros com
indicacoes terapéuticas e depois classificando como as espécies eram
organizadas, descritas e conservadas (BARAZETTI, 2011 apud HILL,
1915; ROGERS, 2001).

Entende-se por arboreto uma area atribuida ao manejo de uma
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colecao de arvores, arbustos, plantas herbaceas, medicinais,
ornamentais, entre outros tipos, sendo estas guardadas e ordenadas
cientificamente, comumente documentadas e identificadas. A
visitacao € a aberta aos publicos de todas as faixas etarias com a
finalidade de recreacao, educacao e também pesquisa (TEIXEIRA e
CARPANEZZI, 2011).

As alamedas deste projeto em desenvolvimento serao
responsaveis por demonstrar uma pequena parte das espécies
arbdreas existentes em relacdo aos respectivos biomas, serao
distribuidas pela alameda de acordo com os espacos correspondentes
a elas (BARAZETTI, 2011 apud HILL, 1915; ROGERS, 2001).

Alameda Amazénia: E a maior floresta tropical do planeta e é
composta por diversos ecossistemas: além da floresta Umida de terra
firme, apresenta diferentes tipos de matas, campos abertos e até
espécies de cerrado. Além disso, é de fundamental importancia para
o equilibrio da Terra, pois seus rios representam cerca de 20% das
reservas de agua doce do planeta. Também abrange grandes reservas
minerais (IBGE, 2017).

Dentre as inUmeras espécies que existem, seis delas serdo as
responsaveis por representar este bioma no arboreto. Sao elas: a
Vitoéria-régia, a Castanha-do-para, Sumauma, Cacau, Seringueira,
Cupuacu, o Guarana e o acai.

Alameda Biomas do Sul: Regido Sul do pais, chamada de
“pampas”, denominacao que corresponde somente aos tipos de
campo encontrados no Rio Grande do Sul. Em outras partes da regiao
encontram-se as matas de araucarias e, também, campos
semelhantes a savana. O relevo apresenta topos mais planos,
vegetacao rala e pobre em espécies, que se torna mais densa e rica
nas encostas, com predominancia de gramineas e leguminosas. As
gueimadas e o uso inadequado do solo na agricultura tém provocado
erosao e empobrecimento das terras que fazem parte desse
ecossistema (IBGE, 2017). Este Bioma é subdivido em Campos Sulinos
e Ombrofila Mista que serao representados da seguinte forma:

Campos Sulinos: Capim dos Pampas
Ombrofila Mista: Araucaria e Erva-mate

Alameda Mata Atlantica: E considerada uma das areas mais ricas
em espécies da fauna e da flora mundial. Restam cerca de 7% de sua
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cobertura florestal original, fator agravado pelo fato de nessa regiao
se localizarem os recursos hidricos (rios) que abastecem cerca de
70% da populacao brasileira. Na Mata Atlantica existem mais de 1.300
espécies de animais e cerca de 20 mil espécies de plantas, das quais
cerca de oito mil sao exclusivas desta floresta. A exploracao da Mata
Atlantica comecou com a chegada dos portugueses ao Brasil, cujo
interesse principal era a extracao da preciosa madeira do pau-brasil
(IBGE, 2017). Espécies que estarao presentes na alameda:

Clusia, Embauba-prateada, Jequitiba-branco, Pau-brasil,
Peroba-rosa.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se concluir que o arboreto auxiliara em pesquisas
cientificas, educacdao ambiental, aprimoramento de técnicas para a
conservacao das espécies arboreas e essas estao dispostas por placas
de identificacdo na qual consta o nome vulgar ou popular, home
cientifico e sua familia botanica, visando a divulgacdao do
conhecimento, facilitando a interacao entre o homem e a natureza,
harmonizando a relacao existente entre eles.

Profjete Paralelos

/ @ Faculdade XX turma
rhereite BLAER = Alverads® Engenharia
)) FAEE nrberete FAED Averadsa FleFestal
> Garga, 28 de abril de 2017
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Aimplantacao do Arboreto na FAEF obteve evolucao através dos
métodos iniciais aplicados, como exemplo o solo, as demarcacoes,
placas de identificacao de alamedas e cada espécie arborea inserida.
O desenvolvimento é lento, o que faz parte desse processo pratico
em ambito florestal, juntamente ligado aos maquinarios, métodos
adotados e aplicacdes das praticas pelos alunos. Avaliou-se
totalmente satisfatdrio e esperado a presente situacao da localidade,
pois os melhores projetos e melhores profissionais se fazem por meio
de trabalho arduo e aprimorado de acordo com as necessidades,
onde todos os detalhes sao essenciais para o0 momento de colheita
de resultados.
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RESUMO

O licenciamento é uma parte obrigatoria dos empreendimentos
que sejam potencialmente poluidores ou usem recursos naturais como
no caso de duplicacao de rodovia. O primeiro e fundamental passo é
o planejamento, que sera suporte para todos os documentos
necessarios ambientalmente, constatando seus impactos e medidas
mitigadoras que leva, a saber, se a instalacdo € viavel ou nao para
assim se cadastrar e assinar os documentos de modo ciente, logo apds
autorizacao do 6rgao responsavel

Palavra-chave: duplicacao; licenciamento ambiental; rodovia

ABSTRACT

Licensing is a mandatory part of projects that are potentially
polluting or use natural resources as in the case of highway
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duplication. The first and fundamental step being planning, which
will be support for all the documents necessary environmentally,
noting their impacts and mitigating measures that Whether the
installation is feasible or not, in order to register and sign the
documents in a knowledgeable manner, after authorization from the
responsible body

Keyword: duplication; environmental licensing; highway

1. INTRODUCAO

As rodovias sdo caracterizadas como um caminho publico,
podendo ser uma autoestrada, pavimentada, de pista dupla ou
simples para veiculos de alta velocidade, construidas de acordo com
as exigéncias técnicas destinadas a circulacdo de veiculos fora do
perimetro das cidades. O termo estrada é o mais utilizado e
representa tanto a rodovia em si, como também caminhos vicinais,
trilhas sem calcamento das regides rurais, locais de pouco transito
de veiculos e frequentemente usados por pessoas que viajam a pé
ou montadas em animais (RODOVIAS,2017).

A ligacao entre as populacdes por meio de estradas transformou
a vida de maneira individual, social e econdmica, além de ser um
meio rapido. Apesar de obter mais rapidez, com o passar do tempo
e aumento dos meios de transportes, a seguranca ficou cada dia
mais exposta, trazendo assim diversas classificacdes de rodovias.
Uma rodovia muito usada é Rodovia Duplicada, a qual é formada por
duas ou mais pistas, contendo duas ou mais faixas em sentidos
contrarios, tendo separacédo através de canteiro principal, tracados
separados em muitas situacdes contornando obstaculos
(RODOVIA,2017).

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. PROCESSOS PARA DECISAO DA CONSTRUGAO

Para se realizar um empreendimento adequado o planejamento
€ a primeira atitude a ser tomada, pois envolve questdes que permite
saber a viabilidade ou nao deste (SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000).
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Considerando o planejamento rodoviario, o DNER - Departamento
Nacional de Estradas de Rodagem se apresenta como base, pois o
planejamento so pode ser fundamentado em politicas desse setor
para conducao dos objetivos desse procedimento.

Segundo SETR/DER e UFPR/FUPEF (2000), organizado o que é
necessario para implantacao, o estudo ambiental destes pontos se
torna o proximo passo onde sao obtidos os diagnoésticos dos impactos
ambientais que podem ocorrer no local e deixar posicionadas as
medidas mitigadoras ou nao existéncia delas, sendo essa uma variavel
do projeto, pois dependendo do resultado tem que se levar
consideracdo as alternativas.

O o6rgédo DNIT- Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes, utiliza trés etapas basicas que resultarao em um projeto,
em primeiro lugar realiza um estudo preliminar analisando todas as
alternativas e apos estudos seleciona algumas delas. O segundo € o
anteprojeto que ira escolher uma das alternativas ja selecionadas
avaliando medidas econdmicas e ambientais, porém se nenhuma
destas estiver viavel serdo descartadas, relatando tal decisao. E por
ultimo a etapa do projeto em si, que descreve a execucdo da
alternativa escolhida ((SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000).

Portanto, o processo final é a construcdo, que executa de maneira
rigorosa e sustentavel a alternativa escolhida no projeto. Todas as etapas
se relacionam, pois, uma completa a outra, com o objetivo de obter as
autorizagoes exigidas na execucao que levam em conta os impactos
ambientais, as medidas mitigadoras e a opiniao da comunidade afetada
sobre o empreendimento (SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000).

2.2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE RODOVIAS

Segundo FIRJAN (2004), o licenciamento é um procedimento legal
de controle ambiental sendo supervisionado pelo poder publico que
sdao representados pelos 6rgaos ambientais que liberam e
acompanham a implantacao e operacao das atividades que utilizam
recursos naturais ou que sejam um potencial poluidor (SETR/DER e
UFPR/FUPEF, 2000).

A responsabilidade de iniciar este processo desde o planejamento
até sua operacao € do proprio empreendedor, pois na Resolucao 237/
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97 do CONAMA mostra no trecho que se dirige a obras civis a obrigacao
de obter licenca ambiental para rodovias (FIRJAN, 2004).

Segundo a Resolucao n° 237, de 19 de dezembro de 1997 (Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA), a licenca ambiental é o
documento do drgdo ambiental que propde condicoes, restricoes e
o controle ambiental que devem ser obedecidas pelo empreendedor,
para poder realizar atividades que usam recursos ambientais ou sejam
potencialmente poluidoras.

A primeira etapa Licenca Prévia € onde estabelece o local, suas
caracteristicas e comprova a viabilidade. Nesta, o 6rgdo ambiental
pode exigir o EIA/RIMA- Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de
Impacto Ambiental e consequentemente emitindo um documento
que fornece informacgdes do empreendimento, o Relatoério de Controle
Ambiental - RCA. A segunda licenca é a de Instalacao que concede o
inicio da construcdo, de acordo com as medidas de protecao
ambiental. E por fim, a licenca de Operacdo é a que permite o
funcionamento (FIRJAN, 2004).

2.3. DEFINICOES DE PLANOS E PROJETOS

Projeto Basico Ambiental Rodoviario- PBAR é fornecido ao técnico
rodoviario para apresentar uma visao concreta das medidas
mitigadoras ou compensatorias de um monitoramento que estara
previsto no EIA/RIMA (SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000).

Relatério de Controle Ambiental- RCA é caracterizado como um
documento mais simples que destaca os principais impactos
ambientais negativos em relacao a localizacao e alternativa
tecnoldgica de pavimentacdo (SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000).

Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas- PRAD tem a
finalidade de apresentar projeto de recuperacao de areas que foram
degradadas com a construcao de uma obra ou atividade, por exemplo
a rodovia (SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000).

3. METODOLOGIA

A primeira etapa do projeto é fazer um cadastro no site do IBAMA,
orgao federal responsavel no caso das rodovias, devido aos impactos
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gerados poder ter uma repercussao além do planejado quando nao
feito corretamente. Para isso deve se entrar no site (https://
servicos.ibama.gov.br/index.php/cadastro) em seguida no cadastro
tera itens necessarios para preenchimento.

O presente trabalho tem como objetivo a duplicacao do
trecho da rodovia Prefeito Francisco de Assis SP 349, entre
Garca- SP e Alvaro de Carvalho-SP afim de atender toda a
legislacao brasileira do Termo de Compromisso emitido pelo
IBAMA para poder dar inicio ao empreendimento. O trecho
possui extensao total de 16,3 Km e a falta da duplicacao
acarreta maiores indices de acidentes por ndo ter seguranca
necessaria como acostamentos e por diminuir a circulacao
aumentando o tempo de viagem, pois a maior movimentacao
é de caminhdes.

De acordo com a Resolucao CONAMA 01/86 e Resolucao CONAMA
237/97 exige-se a elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental
juntamente com o Relatério de Impacto Ambiental para poder realizar
as obras de duplicacao de rodovias.

Para o estudo, é necessario levar em conta algumas questoes
relevantes como por exemplo: a caracterizacao do empreendimento,
o diagnostico ambiental, avaliacao dos impactos, previsao ambiental
e os programas de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais e apos sera realizado o Relatorio de Controle Ambiental
que tera programas que analisam tais fatores.

4. PROJETO BASICO PARA DUPLICAGAO DE RODOVIA

Os elementos fundamentais para execucao da duplicacao de pista
conforme as Normas Técnicas do DER e DNIT é designado no Projeto
Executivo de Engenharia para Duplicacao de Rodovias que ¢ dividido
em Estudo Preliminar e Projeto Basico (DNIT, 2006).

A Fase Preliminar contém o estudo do local abrangendo sua
distribuicao da rodovia, seu funcionamento, interacao e outras
informacoes fundamentais, quando aprovada e feita as
recomendacdes necessarias, o Projeto basico tem a funcado de
consolidar a solucao do estudo contendo a identificacao visual da
obra a executar (DNIT, 2006).
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EMPREENDIMENTO ESTUDADO

Seguindo o Manual do DER,2007 para padronizacao da
identificacao.

Cédigo | Denominacao Trecho Extensao Divisao Regional
da da Rodovia (km)
Rodovia
Rodovia Garca - Galia- Garga; Garca-
SP-349 prefeito Alvaro de 16,3 km Alvaro de Carvalho;
Francisco de Carvalho Alvaro de Carvalho-
Assis bosque Julio Mesquita

Figura 1: Identificacdo da Rodovia.

Figura 2: A esquerda, localizacdo da Rodovia SP-349 no Estado de Sao Paulo

Figura 3: A direita, localizacdo do Trecho de Intervengdo - SP 349, Garga - SP (-22.195578, -
49.653342); SP 349, Alvaro de Carvalho — SP (22.084593, -49.719946).

A proposta do projeto é passar de pista simples (I-B), para pista
dupla (I-A). A nova pista tera 3,60 m em cada faixa somando 7,20m
de largura de rolamento. O acostamento externo tera 2,50 m e 2%
de declividade transversal e o acostamento interno 1,00 m e 2% de
declividade transversal.

A duplicacao contara com a soma de uma sub-base com 30 cm
de espessura de brita graduada, e o revestimento do pavimento sera
de 14 cm de espessura com utilizacao de concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ).

A velocidade maxima passara de 80 km para 110 km e o volume
diario médio na rodovia, segundo a Secretaria de Logistica e
Transportes (DER, 2015).

O estudo da capacidade de rodovia determina que a capacidade
de carros de passeio (cp) em pista simples € de 1700, somando assim
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3200 cp/h nos dois sentidos, sendo analisado pela velocidade média
e (v) e porcentagem de pelotao (PTP) e o tempo perdido em
manobras, velocidade baixa devido veiculos mais lentos. Entao,
consequentemente em vias duplicadas estes valores serao dobrados
(DEMARCHI, 2017).

Ha necessidade de outros estudos especificos como Geologico,
Hidrologico, Topografico, Tracado e Terraplanagem, para o correto
desenvolvimento do projeto. E assim saber quais serao os servicos
propostos e as autorizacoes e desapropriacoes quando necessarias,
sendo efetuadas legalmente.

Areas de Bota-Fora estarao localizadas na faixa de dominio de baixa
altura, em locais que nao prejudiquem o funcionamento do sistema de
drenagem. Evitando as encostas ingremes para que nao prejudiquem a
vegetacao com processos erosivos (SETR/DER e UFPR/FUPEF, 2000)

Para controlar todo o sistema de drenagem sera implantado
valetas e sarjetas revestidas com gramas para evitar erosoes devido
a caracteristica do solo e a velocidade da agua. Constara também
de entradas, descidas e saidas d’agua que serdo revestidas
respeitando sempre os caminhos naturais das aguas (SETR/DER e
UFPR/FUPEF, 2000).

5. RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

O Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) é um resumo do Estudo
de Impacto Ambiental (EIA), de modo mais simples e com uma
linguagem que permita a divulgacédo ao publico. Sera composto da
identificacdo e necessidades da rodovia ja demonstrada nesse
trabalho, enfatizando assim nessa secao a indicacao dos provaveis
impactos ambientais negativos ou positivos juntamente com suas
medidas mitigadoras quando possivel. No caso, esse empreendimento
é viavel ambientalmente, pois todos impactos negativos serao
desenvolvidos medidas para compensar o dano (DNIT- RIMA, 2009).

6. ORCAMENTO BASICO DA OBRA

Depois de realizados os estudos, essa fase tem a intencao de
estimar os custos da implantacao da duplicacdo, metodologia que é
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padronizada no DNIT, com os dados mais recente do més de marco
de 2016. Os valores utilizados foram retirados de tabelas fornecidas
pelo DNIT para se ter uma média. A obra teve um total de RS
15.360.261,30 por Km. Considerando os 16,3km do trecho a média
do custo da implantacéo inteira é de RS 250.372.259,20.

7. EXECUCAO DA OBRA

O DNIT nao fornece padrao de periodo de obras, por esse motivo a
duplicacdo do trecho de Garca a Alvaro de Carvalho SP 349 foi embasada
em dados publicos, prevendo desse modo a duracao de 4 anos.

Os acessos desses implementos para execucao da obra devem
ser feitos dentro da faixa de dominio da rodovia, sendo preciso
também instalar canteiros de obra (MRS Estudos Ambientais Ltda,
2009). A manutencao da rodovia é uma etapa que tem a inspecao
preventiva e corretiva, e o acompanhamento em si da rodovia é
relatado conforme o programa de monitoramento ambiental (MRS
Estudos Ambientais Ltda, 2009).

8. CONSIDERAGOES FINAIS

A duplicacdo de uma rodovia é de fato um empreendimento de
grande porte que interfere nao so6 no local de instalacdao, mas também
ao redor, dessa maneira ela é classificada como Federal, devido ao
seu grande impacto nao encaixando no 6rgao da Cetesb.O
planejamento é um importante passo, pois encontra os estudos que
geram um relatério legalmente exigido para execucao da duplicacao
que inclui RCA, PBAR, EIA/RIMA em quesitos ambientais, que tem
por consequéncia a identificacdo do empreendimento com todas suas
necessidades, impactos e solucoes.

Mesmo ndo sendo uma area muito visivel ao Engenheiro
Florestal, esse se encontra apto e com requisitos necessarios para
elaboracdao de um licenciamento de um empreendimento dessa
magnitude, cujo os impactos ambientes gerados sao proporcionais a
esses, sendo do conhecimento e capacidade desse profissional a
imposicao de medidas mitigadoras, lembrando que esse projeto exige
outros especialistas para demais areas.
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RESUMO

O estudo teve como objetivo realizar uma revisao de
literatura sobre as aves, incluindo suas caracteristicas,
importancias, ameacas e sobre educacdao ambiental. Concluiu-
se que a educacao ambiental é uma a¢ao essencial para a protecao
desses animais.

Palavras-chave: Avifauna; trafico; conscientizacao.

ABSTRACT

The objective of the study was to carry out a literature review
on birds, including their characteristics, importance, threats and
environmental education. It was concluded that environmental
education is an essential action for the protection of these
animals.

Keywords: Avifauna; traffic; awareness.
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1. INTRODUCAO

O Brasil é o pais que apresenta a maior diversidade de
avifauna, com aproximadamente 1796 espécies (COMITE
BRASILEIRO DE REGISTRO ORNITOLOGICO, 2006), contudo também
contem o maior nimero de espécies ameacadas do geotropico
(COLLAR et al. 1997), tornando o pais com maior prioridade para
conservacoes destas espécies. Entre seus biomas o que esta em
situacdao mais critica é o da Mata Atlantica, onde 75,6% de suas
espécies da avifauna se encontram na lista de espécies ameacadas
(MARINI; GARCIA, 2005).

As aves pertencem o grupo dos animais vertebrados, apresenta
coluna vertebral dividida em segmentos, sao oviparos, endotérmicos,
possuem penas, apresentam um par de asas e bico, que utilizam
para se alimentar, quebrar, perfurar e ate mesmo transportar seus
alimentos (ANDRADE, 1997).

A grande importancia da avifauna para as florestas vem das aves
frugivoras, que auxiliam na restauracao dos ecossistemas, tema que
esta ganhando relevancia em varios projetos (UHL et al., 1991).

As alteracdes causadas pelos seres humanos ameacam
consideravelmente o meio ambiente, inclusive as aves, levando varias
espécies a se tornarem ameacadas de extincao (COLLAR et al., 1997).

Devido a relevancia destas aves e as ameacas que estas aves
sofrem, a Unica alternativa é realizar acdes de protecao, sendo uma
delas a educacao ambiental.

A Educacao ambiental é atividade que tem a intencao de motivar
a responsabilidade tanto coletiva e individual, para assuntos
ambientais, criando uma consciéncia critica a assunto ligado a
fragilidade do meio ambiente e da sociedade, e estabelece um
contexto, que nao se deve apenas mudar a cultura da sociedade e
sim transformar em uma razao social, onde nao seja uma obrigacao
e sim algo natural (MOUSINHO, 2003).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo realizar
uma revisao de literatura sobre aves e educacao ambiental.
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2. DESENVOLVIMENTO - REVISAO DE LITERATURA

2.1. AVES

Em 1989 haviam 207 Espécies brasileiras em curso de extincao,
entre elas 85 seriam da avifauna (COLLAR et al.,1992). Atualmente
encontra-se 395 espécies em ameaca de extincao, e dentre elas 160
sdo da avifauna brasileira (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2003).

Bandos de diversos individuos de aves sdo constante nos
neotropicos, estes individuos sdo observados o ano inteiro e com
uma grande frequéncia (LEE et al., 2004). No pais, devido a sua
grande extensao tanto de extensao quanto de biodiversidade,
principalmente da avifauna, os estudos realizados sobre aves sao
insatisfatorios, com poucos trabalhos relacionados em diversas areas
do pais como, por exemplo, no nordeste com presenca de um estudo
de aves na mata atlantica no estado da Bahia (BATISTA et al., 2013).
Ja no bioma da amazona tem 15 estudos relacionados aves ao bioma
(DEVELEY; STOUFFER, 2001).

A avifauna tem uma alta eficiéncia de dispersao ajudando no
enriquecimento de espécies floristicas, e tendo o em vista que o
conhecimento sobre elas sao extremamente baixo (MACARTHUR,
1964). Diferente dos outros biomas o da Amazonia a avifauna
apresenta baixa eficiéncia na dispersdao ou muitas vezes muito
reduzida a comparacao a outros biomas, isto ocorre devido a
distribuicao restringida a grandes rios (SILVA et al., 2005).

Estes estudos sobre ecologia da avifauna enriquecem o
conhecimento da biologia e comportamentos destas espécies de aves,
e a coleta de informacoes de grande valor que vao ser utilizados
como auxilio entendimento da influencia que esta aves podem
exercer sobrea recuperacao de areas degradadas e tonando métodos
ou estratégias de recuperacao e conservacao de paisagens
fragmentadas viaveis (WALDONADO-COELHO; MARINI, 2003).

Estes animais pode ser encontrar em quase toda a parte do
mundo, desde areas com altas temperaturas no caso dos desertos
com e baixa temperaturas devido a sua facilidade de adaptacao ao
clima, sua maior concentracao desta ave sao e regides de floresta
devido a alta disponibilidade de alimentos. Sua alimentacao é bem
diversificada depende muito das espécies, existem espécies
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carnivoras como caso de gavides e aguias e a grande maioria das
aves se alimentos de frutos e graos de sementes tornando assim
otimos dispersores de sementes (BUZZETTI, 2000).

Uma das suas principais caracteristicas sdo as glandulas
uropigianas que elas produzem uma secrecdo que nada mais é
substancia lipidicas, esta substancia permite que as penas se
tornassem impermeavel ap6s mergulhos em rios ou ate mesmo em
caso de chuvas, e a homeotermia nada mais é que a capacidade que
a ave tem de manter sua temperatura corporal constante mesmo
tenta interferéncia da temperatura do meio ambiente (ANDRADE,
1997).

As aves possuem sistema digestorio completo, possuem dois tipos
de digestao uma quimica que é denominado de proventriculo, e uma
regiao onde o ocorre a digestdo mecanica que se chama moela onde
a ave engole pequenas porcoes de pedras que ajudam na trituracao
de seus alimentos e facilitando sua digestao. Apesar de estes animais
beberem agua elas ndao fazem urina, pois ndo possuem uma bexiga
presente em seu organismo, que quando as aves consomem estes
liquidos, principalmente agua este liquidos vao para o intestino local
que eh absorvido, e as impurezas se transforma em urato que saem
junto de suas fezes, por isto que as vezes de algumas aves sao
bastante usadas como adubacao (POUGH, 2003).

A grande importancia da avifauna vem das aves frugivoras e seu
auxilio na restauracao em area com alto processo de degradacao,
processo que esta ganhando grande relevancia em varios projetos
em areas degradas que apresenta apenas pastagens (UHL et al., 1991).
Devido a habilidade de voar, tornando o seu deslocamento a longas
distancia algo rapido, elas levam as sementes para longe da sua
planta mae em um pequeno espaco de tempo, aumentando a
eficiéncia da dispersao desta sementes (HOWE et al., 1985).

A atuacao de aves na disseminacao de sementes para outros locais
€ uma alternativa viavel para a recuperacao destas areas e estudos
dizem que em florestas tropicais a dispersao de sementes através
da zoocoria varia de 60 a 90% entre as espécies arbdreas (REIS et
al., 1996).

As alteracoes causadas pelos seres humanos ameacam
consideravelmente, as espécies de aves. Estas alteracbes estao
diretamente ligadas aos fatores que a superpopulacao de aves ou
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até mesmo a extingcao de espécies de aves. O Brasil apresenta um
grande nimero de espécies de aves ameacadas de extincao (COLLAR
et al., 1997).

Algumas das ameacas sao a avifauna brasileira podem-se citar a
caca, a comercializacao ilegal, a fragmentacao florestal, a
urbaniozacao, entre outras, que podem resultar na extincao de
espécies (MALDONADO-COELHO; MARINI, 2003).

Uma das grandes ameacas as aves € o trafico que resulta na
instabilidade populacional, isto porque a captura de aves é uma das
principais causas da perda da populacdo das espécies traficadas
(MARINI; GARCIA, 2005). Ja os animais que sao mantidos em cativeiros
estao impedidos de gerar uma futura geracao em vida livre,
contribuindo para a extincao da espécie (SICK, 1997).

No Brasil o trafico de animais e a comercializacdo dos mesmos
favorece significativamente para extincao de varias espécies
brasileiras como é o caso da Cyanopsita spixii conhecida
popularmente como ararinha-azul (BRITO, 2006).

2.2. PROTECAO DE AVES E EDUCACAO AMBIENTAL

Devido a relevancia destas aves e as ameacas que as afligem, a
Unica alternativa é desenvolver acdes que promovam a protecao das
diversas espécies, como por exemplo: programas de educacao
ambiental, criacao de aves em cativeiros, a criacao de unidade de
conservacao de aves silvestres, entre outras.

No Brasil existem projetos e programas de protecao as aves, um
destes programas é destinado ao anilhamento das aves, onde ocorre
o cadastro de animais criados em cativeiros ou capturados na
natureza e sao realizados programas de educacao ambiental voltados
para a protecao destas aves, promovendo a conscientizacao da
populacéo sobre a importancia destas aves. Também existem projetos
que criam aves em cativeiros para que futuramente sejam soltas no
meio ambiente ajudando a conservacdo destas espécies (SILVA;
MAMEDE, 2005).

Na dltima década a Educacdo Ambiental (EA) foi conceituada
como uma peca chave presente no meio ambiente escolar e esta
sendo inserida nas instituicoes de ensino basico desde 1997, como
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uma proposta de matéria curricular dos ensinos fundamentais e
médios (BRASIL, 2001).

Na atualidade a natureza é um dos principais temas abordados
pela EA, por outro lado o seu contesto seria muita vezes o senso
comum que cada pessoa teria que ter, ultimamente nas midias e
meios de comunicacao apresentam fatos relacionados ao meio
ambiente e a preservacao do mesmo, como poluicao do ar, poluicao
de aguas, queimadas ocasionado pelo homem, o desmatamento de
fragmentos florestais, uso indevido de recursos hidricos como
perfuracao de poco artesianos ilegais, aquecimento global, qualidade
de vida nos centros urbanos e principalmente de animais em extincao
(MOUSINHO, 2003).

Estas argumentacoes preliminares dao base para uma reflexao
sobre a EA, que tem finalidade de auxiliar e compreender os
problemas ambientais gerados pelos seres humanos, tendo em vista
que possa ser usado inicialmente como disciplina basica e,
futuramente inserida como conteldo curricular nos parametros
curriculares brasileiros (BRASIL, 2001).

A EA é uma atividade que tem a intencdao de motivar a
responsabilidade tanto coletiva e individual, para assuntos
ambientais, criando uma consciéncia critica a assunto ligado a
fragilidade do meio ambiente e da sociedade, e estabelece um
contexto, que nao se deve apenas mudar a cultura da sociedade e
sim transformar em uma razao social, onde nao seja uma obrigacao
e sim algo natural (MOUSINHO, 2003).

Existem varias entidades que realizam a¢bes de educacao
ambiental que visam a protecao das aves, como o ‘Parque das Aves’
localizado em Foz do Iguacu (PARQUE DAS AVES, 2016).

3. CONCLUSAO

Concluiu-se que as aves sao seres com caracteristicas peculiares,
sao de grande importancia e muito ameacados pelas acdes antropicas.
A educacao ambiental é uma acdo essencial para a protecdo desses
animais.
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RESUMO

Uma usina de compostagem que objetiva na transformacao e
reaproveitamento da matéria organica do lixo urbano e por consequente
diminui os residuos em aterros sanitarios, necessita do licenciamento
ambiental, que é concedido por um 6rgao responsavel (a nivel Municipal,
Estadual ou Federal) para iniciar suas operacoes. Isto porque, qualquer
empreendimento que tenha potencial poluidor do meio ambiente ou
que utilize dos recursos naturais deve estar devidamente licenciado.
Sendo assim, o conhecimento sobre o tema é extremamente importante
para o empreendedor que deseja iniciar tal atividade.

Palavras-chave: Lei n° 6.938, licencas, matéria organica, residuos
solidos.

ABSTRACT

A composting plant that aims to transform and reuse organic
matter from urban waste and consequently reduces waste in landfills,
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requires environmental licensing, which is granted by a responsible
body (at the Municipal, State or Federal level) to initiate its
Operations. This is because any undertaking that has a potential
environmental pollutant or that uses natural resources must be
properly licensed. Therefore, knowledge about the topic is extremely
important for the entrepreneur who wants to start such an activity.

Keysword: Law n. 6.938, permits, organic matter, solid waste.

1. INTRODUCAO

Desde o inicio do sedentarismo humano, a decomposicao de
residuos solidos ja era tida como uma atividade importante para a
manutencao do solo. A partir da Revolucao Industrial, com o aumento
da demanda populacional a compostagem se tornou essencial.
Portanto, este tipo de empreendimento esta sendo cada vez mais
requisitado pelas cidades (Goldstein, 2005, apud COELHO, 2007).

Na implantacao de usinas de compostagem, € essencial que se
faca o licenciamento ambiental, que envolve entre as etapas
conhecer a situacdo do municipio geradora dos residuos que serao
tratados, como origem, o volume e as caracteristicas dos residuos,
a destinacao e disposicao final que o municipio utiliza e o impacto
gerado (MMA et. AL, 2010).

Por motivo da atividade de compostagem estar inserida no grupo
de empreendimento que requerem o licenciamento ambiental, devido
a seu potencial poluidor, objetivou-se estudar as acoes necessarias
a fim de realizar o licenciamento para a implantacao de uma usina
de compostagem.

2. DESENVOLCIMENTO

2.1. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Os impactos ambientais foram, por muito tempo, considerados
consequéncias fundamentais para o desenvolvimento da economia
do pais, pois, alegava-se que os empreendimentos nao conseguiam
cumprir os deveres socioambientais e a0 mesmo tempo aumentar
seus lucros (BARBOSA et al., 2012).
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Por tal motivo, foi instituida em 31 de agosto de 1981 a Lei n°
6.938, no qual foi estabelecido, como instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente (PNMA), o licenciamento ambiental para
todos os empreendimentos efetivos ou potencialmente poluidores
(BRASIL, 1981).

Segundo Dulinski (2012) é possivel avaliar os efeitos no que a
instalacdao e operacao de um empreendimento causam no meio
ambiente, através do licenciamento ambiental e levando em
consideracao o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA) que sdao previamente requeridos no
planejamento do empreendimento, esse licenciamento auxilia na
mitigacao e prevencao dos efeitos sobre o meio ambiente (MECHI e
SANCHES, 2010).

Entdo, com a execucao do licenciamento, estarao assegurados
as presentes e futuras geracoes os recursos naturais essenciais ao
desenvolvimento econdomico (DULINSKI, 2012).

Ha trés licencas indispensaveis para o funcionamento do
empreendimento (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE,
1997):

2.1.1. Licenca Prévia (LP)

Essa licenca é um documento que se faz necessario no periodo
prévio do planejamento, que garante que o projeto foi aprovado de
acordo com sua localizacao e concepcao, e atesta a viabilidade
ambiental. Nesta licenca, sao requeridos alguns requisitos que
deverao ser cumpridos nas proximas licencas (CONSELHO NACIONAL
DO MEIO AMBIENTE, 1997).

2.1.2. Licenca de Instalacao (LI)

E um documento que deve ser necessariamente requerido pelo
empreendedor antes da instalacao da entidade. Essa licenca permite
que o empreendimento seja instalado seguindo as especificacdes
antes aprovadas (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 1997;
DULINSKI, 2012).
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2.1.3. Licenca de Operagéo (LO)

Na Resolucdo n. 237 de dezembro de 1997, foi instituido, que
apos implantacao e antes do inicio das operacodes do
empreendimento, deve ser solicitada a licenca de operacao, que
dara a permissdo para o inicio das atividades.

2.2. USINA DE COMPOSTAGEM

Nos municipios em geral € comum na maioria das vezes os servicos
de residuos serem limitados apenas a varricdo e limpeza da area
com o seu despejo em lixdes (maioritario no pais) e aterros. Dessa
forma, a usina de compostagem tem como objetivo transformar e
reaproveitar a matéria organica do lixo, diminuindo os residuos
aterrados e os conduzindo ao destino adequado (MMA et. al, 2010).
Assim dentro das politicas ambientais € de suma importancia o
processo de tratamento e o destino final de residuos sélidos, devido
principalmente ao crescimento da populacao que consequentemente
fez crescer o consumo e a producao de residuos (Goldstein, 2005,
apud COELHO, 2007).

Para que advenha a compostagem é essencial que os municipios
tenham coleta seletiva (selecao do lixo secos e Umidos) para facilitar
a triagem na usina e também que seja utilizado caminhdes de
carroceria livre para a coleta dos residuos. Isso porque a coleta do
material bruto dificulta o processo de triagem, podendo dessa forma
perder reciclaveis e os caminhdes que possuem compactador nao
sao recomendados por tornarem o material inviavel para
compostagem, eles sao utilizados apenas para lixoes e aterros
(FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006).

A usina deve ter estruturas fisicas como galpao de recepcéao,
triagem de lixo, patio de compostagem, galpao para armazenamento,
unidades de apoio (escritorio, cozinha, almoxarifado, banheiros) e
vias de acesso pavimentadas ou encascalhadas com espaco o
suficiente para manobras de veiculos. A recepcao € o local onde é
descarregado os residuos coletados, a area deve ser coberta com
piso concretado e sistema de drenagem pluvial. Os residuos de podas
necessitam ser triturados e o resto feito uma “pré-triagem”. Na
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triagem ocorre a selecao do material conforme sua natureza (material
reciclado, organico, solido, rejeitos e especificos), podendo ser
manual, semiautomatica ou automatica conforme a demanda de cada
municipio. No patio ocorre o processo de compostagem, onde deve
ser aberto para a entrada de luz, o piso deve ser pavimentado e
impermeabilizado, e deve ter um sistema de drenagem pluvial
(FUNDACAO ESTADUAL DO MEIO AMBIENTE, 2006).

2.2.1 Sistema de Compostagem

A compostagem é um processo de decomposicdao da matéria
organica, material qual que quando combinada com o ar e a agua é
digerida pelos microrganismos aerobicos e é transforma em um
composto organico (MMA et al, 2010). Esse produto gerado é um
adubo que melhora as caracteristicas e qualidades do solo, pois é
rico em nutrientes, é livre de patdgenos e odores, ela aumenta a
retencao de umidade, nao gera riscos ao meio ambiente e ainda
reduz o uso de fertilizantes quimicos (LANES et. al, 2013).

Existem trés fontes de residuos: os geradores comerciais e de
servicos (feiras, mercados, restaurantes), os residenciais e atividades
de poda, remocao de arvores e jardinagens. No Ultimo, vale salientar
que é pouco comum os municipios possuirem um plano de arborizacao
urbana estruturado. Em geral as arvores sao plantadas aletoriamente
e de forma inadequada. Assim para o planejamento desse tipo de
residuos é necessario conhecer as caracteristicas da arborizacao do
municipio, como as espécies e suas caracteristicas, frequéncia das
poda e remocdes. E importante saber selecionar os galhos mais
grosso que podem ser utilizados na producao de lenha, carvao ou
aproveitamento em construcdes em geral. E indicado apenas os
pequenos galhos, folhas, frutos e flores (MMA et al, 2010).

O composto demora de dois a quatro meses para ser
suficientemente decomposto, isso depende dos materiais.
Geralmente os vegetais finos como grama, folhas, casca de frutas e
matérias picados ou triturados antes de depositados possuem uma
decomposicao mais acelerada. Porém em materiais mais rudes pode
se acelerar o processo revirando o monte de 20 em 20 dias para que
renove o estoque de ar disponivel aos microrganismos (MOURA, 2002),
chamado de método de aeracédo natural. Outro método é aeracéo
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forcada em que o material € colocado em tubos perfurados para que
circule ar forcadamente, por meio de bombeamento mecanico, sem
a necessidade de revira. E por Gltimo o método sistema fechado,
onde o composto é colocado em reator bioldgico para aplicacao de
oxigénio sem interferéncia externa. Para Kiehl (1985) apud Peixe &
Hack (2014) a escolha do método se da pela quantidade de residuos
e ao recurso financeiro disponivel.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A realizacao do licenciamento ambiental, assegura a
sustentabilidade da atividade em questao, pois, prescreve o seu tripé,
garantindo a viabilidade economica da operacdo, minimiza os
impactos ambientais sofridos e melhora a qualidade de vida da
sociedade.

A acao da compostagem garante ao meio ambiente a reducao
de residuos e gera um produto com valor nutricional capaz de
substituir em pequena escala o uso de fertilizantes quimicos.
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RESUMO

O peixe-boi-da-Amazonia (trichechus inunguis) é diferente
dos demais da espécie que ocorrem em ambiente marinho por
serem endémicos da bacia amazonica e correm risco de extincao.
Ha pouco entendimento sobre sua ecologia por ser um animal
dificil de ser observado na natureza. Era retirada da natureza
para o consumo da carne como iguaria, confeccao de correia de
maquinas, polias, tabiques, cola e sua gordura como combustivel
de lamparina na Europa. Embora sua importancia seja
consideravel no desenvolvimento da revolucao industrial, essa
espécie é de extrema importancia no controle da biodiversidade
do ecossistema aquatico.

Palavras chaves: ecossistema-aquatico, extincdao e peixe-boi-
da-Amazonia.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 129



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

ABSTRACT

The Amazonian manatee (trichechus inunguis) is different from
all other species that occur in the marine environment because they
are endemic to the Amazon basin and are at risk of extinction. There
is little understanding about its ecology as being an animal difficult
to be observed in nature. It was taken from nature for the
consumption of meat as a delicacy, confection of machine belts,
pulleys, partitions and glue, its fat as a lamp fuel in Europe. Although
its importance is considerable in the development of the industrial
revolution, this species is of extreme importance in controlling the
biodiversity of the aquatic ecosystem

Keywords: ecosystem-aquatic, extinction and manatees of the
Amazonia.

1.INTRODUCAO

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA) o processo de
extincao esta relacionado ao desaparecimento de espécies ou grupo
de espécies em um determinado ambiente ou ecossistema.
Semelhante ao surgimento de novos grupos de animais, a extincao é
um evento natural: espécies surgem por meio de eventos de
especiacao (longo isolamento geografico, seguido de diferenciacao
genética) e desaparecem devido a eventos de extingao (catastrofes
naturais, surgimento de competidores mais eficientes). Ao longo do
tempo, o homem vem acelerando muito a taxa de extincao de grupos
de animais a ponto de ter se tornado athmualmente o principal agente
do processo de extincao.

Para preservar espécies com um bom resultado devem-se
identificar as atividades civis que prejudiquem a estabilidade da
populacao e levando a extincdao, sendo necessario também
determinar os fatores que tornam uma populacdo vulneravel a
extincao (PRIMACK; RODRIGUEZ, 2002).

Qualquer possivel efeito negativo no funcionamento de um
ecossistema deve-se nao apenas a perca de espécies, mas a
velocidade com que elas estao desaparecendo. Hoje em dia
desaparecem de 100 & 1000 vezes mais rapidamente do que em
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épocas anteriores a existéncia do homem na Terra, e a extingao
adicional das espécies ameacadas podem acelerar substancialmente
esta perda (CHAPIN, et al, 1998) o que compromete todo o
ecossistema.

Trichechus inunguis, é conhecido como o Peixe boi da Amazonia
gue nada mais € que um mamifero aquatico ameacado de extincéao.
Exclusivo Seriano de agua doce endémico da bacia Amazonica (BEST
1984, ROSAS, 1994).

As maiores ameacas da diversidade biologica que resultam da
atividade humana sao: Destruicao, Fragmentacao, Degradacao do
habitat (incluindo poluicao), Super exploracao das espécies para o
uso humano, Introducdo de espécies exdticas e Aumento de
ocorréncia de doenca. (PRIMICK; RODRIGUEZ, 2002). Um exemplo é
a contaminacao de ecossistemas, tendo como exemplo os rios, lagos
e oceano aberto que regularmente sao poluidos com excrementos,
esgoto, lixo de industrias, transformando as comunidades biologicas.

Os seres humanos antes das leis atuais, sempre cacaram ou
exploraram recursos naturais para subsisténcia, enquanto as
populacdes humanas eram pequenas e seus métodos de coleta ndo
eram sofisticados onde as pessoas podiam colher e cacar plantas e
animas do seu ambiente de forma sustentavel sem que as espécies
entrassem em extincao. (WILKER, et al, 1992).

2. REVISAO

2.2 Ecologia do Peixe boi da Amazonia

Trichechus inunguis é o maior herbivoro de agua doce do sul
americano, é endémico da bacia amazonica, pouco se conhece sobre
sua ecologia devido a turbidez das aguas de sua ocorréncia e por ser
um animal de habitos muito discretos, torneando-se dificil observa-
lo no ambiente natural (BEST, 1984; SILVA, 2004; ROSAS 1994).

Na bacia amazonica diferente do marinho T. manatus (DOMMING,
1981) ele prefere aguas com temperaturas mais elevadas acima de
23 graus C.

Os peixes-boi pertencem a ordem Sirenia, filo Chordata classe
Mammalia e apresenta um estreitado parentesco filogenético com
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os elefantes, formando a Superordem Paenungulata, esse parentesco
foi comprovado via de estudos, verificando uma sequencia de
aminoacidos da proteina alfa cristalino dos olhos desses animais (DE
JONG, et al, 1981) e na formacao da placenta (MACHADO, et al,
2008).

A ordem Sirenia é composta por mamiferos particularmente por
animais aquaticos onde sua origem por volta de 50 milhdes de anos
atras no periodo Terciario. Representa um dos primérdios ramos da
linhagem dos mamiferos placentarios, presentes no ambiente
aquatico, exclusivos a praticarem a herbivoria (BEST. 1984), ordem
da qual foi dividida em duas distintas familias Trichechidae e
Dugongidae (DOMMING, 1978).

A familia divide se em trés espécies sendo Trichechus inunguis,
peixe-boi-da-Amazonia; Trichechus manatus, peixe-boi-marinho e
Trichechus senegalensis peixe-boi africano.

O peixe-boi-da-Amazonia é o menor da ordem dos Sirenios, em
idade adulta podem alcancar 3 metros de comprimento e pesar 450
Kg (ROSA, 1994). De pele lisa e grossa tem pelos dispersos pelo corpo,
com tonalidades variando de cinza escura a preta e muitas vezes
expondo uma mancha branca ou rosada na parte ventral. (GERACI;
LOUNSBRURY, 1993).

Analogo da spp T. Manatos e T. Senegalenses, eles nao possuem
unhas em suas nadadeiras peitorais (ROSAS, 1994).

T. inunguis ocorre desde os rios da Colémbia, Peru e Equador
até a ilha de Marajo no Para- Brasil (DOMMING 1998; BEST 1984).

De acordo com SILVA, 1997 conclui que os momentos de maior
ocorréncia dos nascimentos ocorrem no inicio das cheias onde o
alimento € mais abundante, reestabelecendo as condicdes fisiologicas
da gestacao e lactacao, assegurando a sobrevivéncia das fémeas.

A gestacao acontece em aproximadamente 12 meses sincronizado
com a maior disponibilidade de alimento (NASCIMENTO, et al; 2003)

A maturidade sexual das fémeas se da aos 6 anos de idade
aproximadamente e normalmente geram 1 filhote a cada gestacao
amamentando por no minimo 2 anos (RODRIGUES, 2002; ROSAS;
PIMENTEL; 2001).0 intervalo para o nascimento é de no minimo 3
anos, o que revela baixa taxa reprodutiva, o que dificulta ainda
mais a recuperacao das populacdes (BEST, 1982; DASILVA, 2004). Em
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épocas de cheias e vazantes do sistema de drenagem da Amazonia
tem profundo efeito na sua biologia, ajustando a sua alimentacao e
reproducao.

Segundo (LIMA, et al, 2002) esses animais emitem sinais
acUsticos para comunicacao entre eles, por registros de
vocalizacoes de 14 deles alojados individualmente foi digitalizado
as vocalizacdes que se observaram 7 variaveis, medidas e
submetidas a tratamento estatistico verificando-se diferencas de
frequéncia fundamental e a duragcao do sinal, assim também
diferencas significativas nos padrdes vocais entre sexo e classes
etarias, compreendendo uma individualidade entre eles de acordo
com seus padroes vocais.

2.3 Importancia do Peixe boi da Amazénia

Sao de grande importancia ecologica contribuindo na producao
de alimentos para outras espécies, favorecendo no controle de
plantas aquaticas, impedindo a eutrofizacao dos rios. Segundo (BEST,
et al 1981) alimenta-se de macrofitas aquaticas, raizes e vegetacao
em areas alagadas e como um cultivador do ambiente aquatico ele
reduz a biomassa verde flutuante (algas) em particulas menores e
em micronutrientes, auxiliando a cadeia tréfica (BEST, 1981., JUNK;
da SILVA, 1997).

2.4 Ameaca do Peixe boi da Amazonia

Os registros de caca existem desde 1545, quando a espécie ja
era utilizada como alimento pelos indios. Entre as décadas de 1940-
50, o peixe boi foi intensivamente e indiscriminadamente cacado
por causa da sua carne, consumida pela populacao local e exportada
para outras regioes do Brasil e pelo seu couro, utilizado para
confeccdo de correias de maquinas, polias, tabiques e cola (BEST,
1984; DOMNING, 1981), assim como sua gordura utilizada como
combustivel de lamparina na Europa (SOUZA, IMPA entrevistado Tv
Brasil). Durante os anos de 1935 e 1954, entre 80 mil e 140 mil
peixes-boi foram abatidos em adicao a caca de subsisténcia (BEST,
1984; DOMNING, 1982).
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2.4 Leis Ambientais

As atuais e regentes leis que protecao ambiental sdo distribuidas
em federais, municipais e decretos, sendo a principal e de
abrangéncia Federal, a de animais Lei de Protecdo & Fauna LEI N°
5.197, de 03 de janeiro de 1967; Crimes Ambientais. Lei n 9.625 de
12 de fevereiro de 1998 e Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao. Lei n 9.985 de 18 de julho de 2000.

2.5 Conservacao da espécie Trichechus inunguis

Um sinal positivo para a conservacao é o alerta de toda
comunidade cientifica, governamental e nao governamental, assim
como o trabalho das ongs, associacdes, institutos e unidades de
conservacao atuantes com € o caso do IMPA (Instituto Nacional de
Pesquisa da Amazonia), AMPA (Associacdo dos Amigos do Peixe boi)
que mantem os animais resgatados do trafico e funciona como centro
de reabilitacao de animais apreendidos do comercio ilegal, CMA
(Centro de Especializacao da ICMBio) que coordena a implementacao
dos quatro planos de acbes de mamiferos aquaticos do ICMBio
(Instituto Chico Mendes de Conservacao a Biodiversidade).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

O proposito deste trabalho esteve em discorrer sobre a biologia
do peixe boi amazonico por ser um animal indicador no equilibrio
aquatico de aguas doces assim sendo de consideravel importancia a
conscientizacao para sua conservacao.

Uma das principais acdes para a conservacao da espécie pode
ser trabalhada com a educacao ambiental para conscientizacdao nao
so0 de populacdes presentes da sua ocorréncia mais em diferentes
niveis regionais atingindo o maior numero de individuos.
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RESUMO

Matéria organica é essencial para solo, sendo proveniente de
residuo vegetal e animal auxilia na fixacdo dos nutrientes. Himus
da matéria organica influencia nos beneficios para um solo fértil
favorecendo o desenvolvimento das plantas, além de aumentar CTC,
capacidade de fixacao da agua e nutrientes, interferindo nas
propriedades fisicas e quimicas do solo.

Palavras-chave: Partenocarpia, germinacao de sementes,
bioestimulantes.

ABSTRACT

Organic matter is essential for soil, being derived from vegetal
residue and animal auxiliary in the fixation of the nutrients. Humus
from organic matter influenced the benefits to a fertile soil favoring
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the development of plants, besides increasing CTC, capacity of
fixation of water and nutrients, interfering in the physical and
chemical properties of the soil.

Keywords:Parthenocarpy, seed germination, biostimulant.

1. INTRODUGAO

Solos com baixo teor de matéria organica sao naturalmente mais
suscetiveis a degradacéao, e, portanto, apresentam menor resisténcia.
O manejo destes solos deve priorizar a manutencao do teor de carbono
e o incremento no aporte de residuos vegetais (AMADO et al., 1998)

Adubo organico é essencial para um solo mais fértil e produtivo,
fixa os nutrientes no solo, deixando uma cultura mais saudavel e
rentavel para o agricultor. Solo com alta retencao de agua fica livre
de problemas como erosdes. Culturas que sdo pobres em matéria
organica tém diversos problemas com compactacdo do solo, ph e
falta de nutrientes, cultivos com essas deficiéncias tem plantacdes
doentes que trazem prejuizos ao agronomo.

Fracao leve que se identifica como a origem, se encontra residuos
de plantas em varios estagios de decomposicao.

A matéria organica tem o desenvolvimento de vegetais, fixando
o carbono a partir do didxido de carbono atmosférico, incorporando
nitrogénio, em pequenas adicbes anuais, provenientes em parte,
das aguas da chuva e, em parte da fixacdao do nitrogénio do ar
atmosférico por microrganismos, permite o acimulo progressivo de
grande parte de matéria organica nos solos Em pequena proporcao ,
os restos dos animais e micronutrientes e outros seres vivos e suas
dejecoes podem também acrescentar e matéria organica do solo.
(MIYASAKA et al., 1983)

MO é fundamental para produtividade do solo e suas propriedades
quimica, fisica e bioldgica, gracas a MO que o solo apresenta boas
condicoes de porosidade, CTC e alta capacidade de retencao de agua
e nutrientes, principalmente de nitrogénio,fosforo e
enxofre.(RAIJ,1987)

Substancias nao himicas compostas por derivados de carboidratos,
proteinas, lipidios provenientes da decomposicao de restos vegetais
e animais que também sdo encontrados na matéria organica.
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Os primeiros agricultores descobriram também que a adicao de
matéria organica era decisiva para manutencao e restauracao deste
fértil e procurado “himus”. (MIYASAKA et al., 1983)

O himus tem grande influencia nas propriedades fisicas dos solo,
melhorando a estrutura e reduzindo a plasticidade e a coesao do
solo, aumenta a capacidade de retencao de agua, ameniza a variacao
de temperatura do solo e é responsavel pela cor do solo.(RAIJ,1987)

2. MATERIA ORGANICA

2.1 MATERIA ORGANICA DO SOLO

A MOS (Matéria organica do solo) é a principal a fonte de carbono
(C) para os microrganismos, porem nem todo C da matéria organica
¢ transformado em célula microbiana. Grande parte se perde sob a
forma de CO, decorrente de sua mineralizagao. A quantidade de C
da matéria organica, assimilavel pelo microrganismo do solo, é
variavel segundo o microrganismo ou grupo de microrganismo
considerados. Em termos percentuais, tem-se os coeficientes
assimilatorios do carbono organico total(COT): fungos (30 - 40%):
actinomiceteos (15 - 30 %) e bactérias (1 - 15%). Na pratica, considera-
se o coeficiente assimilatorio de carbono organico em torno de 35%
(CUNHA et al.,2015).

O ciclo da decomposicao da matéria organica pode ser rapido,
como é o caso dos solos bem drenados, arejados e pouco acidos ou,
muito lento, nos solos com excesso de agua ou acidos. No primeiro
caso, a atividade biologica se desenvolve fortemente por um grande
nimero de micro-organismos aerdbios, que promovem uma
biodegradacédo rapida das matérias vegetais, e como produtos
resultantes estao CO, e NH, que sao liberados durante as
transformacdes; e as substancias soluveis ou insoluveis que,
posteriormente, vao formar compostos himicos mais ou menos
polimerizados a depender do pH do meio. (CUNHA et al.,2015).

0O solo é definido como sendo funcéo dos fatores material original,
relevo, clima, tempo, organismos. O homem pode interferir direta
ou indiretamente na acao de todos esses fatores para acelerar a
formacao de um solo ou destruicao (MIYASAKA et al.,1983).

Pelo acréscimo intencional de determinado produto ou
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substancia passiveis de modificar o modo de acao do material original,
pode favorecer a formacao mais rapida de um solo. Quando se trata
acelerar a formacao do solo os organismos sao, sem dividas, os mais
importantes, pois o homem intencionalmente pode modificar acao
dos fatores. Alias, fazem parte do fator “organismo” todos os seres
vivos que vivem ou morrem na superficie da terra e dao origem ao
que se chama “matéria organica”, que depois de descomposta
constitui a “mateira organica do solo” (MIYASAKA et al.,1983).

A parte organica do solo compreende uma variedade de
substancias que vao desde residuos parcialmente decompostos até
uma matéria de composicdo definida, com teor médio de 58% de
carbono, conhecido por “himus”. Em geral, o teor da matéria
organica de um solo depende do tipo e manejo do solo, do clima, e
insta em equilibrio com estes fatores, sendo, portanto, dificil altera-
lo. Além disto a matéria organica adicionada ao solo se decompdem
rapidamente, e apenas uma pequena fracao do material inicial vai
permanecer no solo como substancia humificadas mais estaveis
(MILANEZ et al.,1989).

Assim, para fazer que se manifestem de forma efetiva os efeitos
dos adubos organicos, se torna necessarios que eles sejam aplicados
ao solo com frequéncia e quantidade razoavelmente grandes. Os
adubos organicos sao considerados fertilizantes com baixa teor de
nutrientes, contendo normalmente apenas 10 ou 20% dos nutrientes
encontrados nos fertilizantes quimicos existentes. Isso indica que
para se ter o efeito NPK equivalente, os adubos organicos deferiam
ser aplicados de uma dosagem de 5 a 10 vezes superior aos adubos
quimicos. Mas a verdade é que este tipo de comparacao, levando
em conta apenas o teor de nutrientes basicos ndo podem ser levadas
muito a sério, isso porque o adubo organico tem um efeito de amplo
espectro, agindo também nos mecanismos fisicos e biologicos da
terra, indo muito além da acao puramente quimica dos fertilizantes
industrializados (MILANEZ et al.,1989).

2.2 HUMUS

O humus apresenta, em média,58% de carbono e 5% de nitrogénio.
A Proporcao do carbono/nitrogénio na matéria organica do solo e
fator importante sob varios aspectos, dos quais os significativos sao
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os seguintes: a) uma adicdo ao solo de residuos com relagcao C/N
elevada, motiva competicdo pelo nitrogénio disponivel entre os
microrganismos e as plantas; b) residuos com relacdo C/N baixa
(leguminosas) podem favorecer o desenvolvimento das plantas, por
maior desenvolvimento microbiologico no processo de decomposicao,
implicando em maior quantidade de N mineralizado (MIYASAKA et
al.,1983).

Em condicdes naturais existe uma proporcao bastante definida
entre os hiumus e o carbono adicionado anualmente pelos residuos
dos vegetais que cobrem o solo. Assim, na pratica, esta proporcao
diz respeito, nao so a disponibilidade de nitrogénio do solo, mas
também a manutencao da matéria organica. Por outro lado, a reacdo
C/N da indicagcbes quanto a riqueza em nitrogénio e o estado
decomposicao da matéria organica em determinada regiao climatica
(MIYASAKA et al.,1983).

O hdmus apresenta-se em forma coloidal. As ligninas modificadas,
os poliurénides ou polissacaridios, as proteinas, quando
transformados em himus, atuam como micelas coloidais complexas,
e estas, apresentam-se com cargas negativas resultantes da exposicao
dos grupos COOH e OH. (MIYASAKA et al.,1983).

Uma das grandes prorpriedades quimicas do himus é a CTC (
capacidade de troca de cations). As micelas humicas, tal como as
particulas de argila, contem um conjunto de cations absorvidos Ca*,
H*, Mg*, Na*, K*, etc). Assim o hiimus coloidal pode ser representado
da mesma forma que a argila. (MIYASAKA et al.,1983).

O valor de CTC também pode ser influenciado pelo teor de
matéria-organica no solo, sendo que a reducao da CTC pode ser
atribuida a alteracdes na quantidade de matéria organica e no pH,
particularmente em areas cultivadas por longos periodos. A
contribuicdo da matéria organica para CTC dos solos foi estimada
entre 56 e 82 % da CTC de solos sob condicdes tropicais (RAIJ, 1981).

Além propriedades quimicas o himus pode influencia na melhoria
das propriedades fisicas do solo, como:

Estrutura do solo- O himus atua como agente cimentante das
particulas do solo formando agregados bastante estaveis. O complexo
argilo-humico formado dispensa mais dificilmente que o agregado
de argila (MIYASAKA et al.,1983).
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Aumenta a capacidade de retencdo do solo- Himus da matéria
organica pode reter 4 a 6 vezes mais agua do que seu proprio peso.
Dessa forma diminuindo erosdes (MIYASAKA et al.,1983).

Variacdo da temperatura diaria do solo- Por serem maus
condutores de calor, contribuem para impedir a elevacao demasiada
da temperatura do solo, produzida pela radiacao solar. A variacao
de temperatura do solo favorece significadamente, a absorcao de
determinados nutrientes (MIYASAKA et al.,1983).

CONCLUSAO

Com este trabalho podemos observar que a matéria organica do
solo € composta por residuos de origem vegetal, animal ou urbana.
Além disso, himus que é produzido tras beneficios para o solo,
aumentando a CTC, capacidade de retencao de agua e nutrientes,
fixando o carbono e incorporando o nitrogénio, nao esquecendo o
fosforo e enxofre que sao fundamentais para um solo fértil. Apesar
de o adubo organico ser considerados fertilizantes com baixo teor
de nutrientes, ainda é a melhor opcédo por ter um efeito de amplo
espectro, agindo também nos mecanismos fisicos e biologicos da
terra, indo muito além da acao puramente quimica dos fertilizantes
industrializados.
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RESUMO

0 solo é um sistema vivo de ciclo dinamico que inclui todos os
organismos. Uma vida abundante habita o solo tal como as arvores,
as herbaceas, os animais e microrganismos. Todo o material que
sobrepde o solo é chamado de matéria organica, essa € decomposta
pelos microrganismos. A matéria organica é resultante de um ciclo
constate de energia para se formar e perpetuar espécies. Os diversos
tipos de agrossistemas como agricultura, as florestas plantadas e a
pecuaria necessitam da matéria organica para reabastecer e
reestruturar o solo. Os sistemas agroflorestais sao de grande
relevancia para abastecer e restabelecer esse sistema.

ABSTRACT

Soil is a living dynamic cycle system that includes all organisms.
An abundant life inhabits the soil such as trees, herbaceous, animals
and micro-organisms. All the material that overlaps the soil we call
organic matter, which is broken down by microorganisms. Organic
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matter is the result of a constant cycle of energy to form and
perpetuate species. Different types of agro systems such as
agriculture, planted forests and livestock require organic matter to
replenish and restructure the soil. Agroforestry systems are of great
relevance in supplying and re-establishing this system.

1. INTRODUCAO

0 solo nao é uma massa inerte que serve de suporte, uma vida
intensa habita o solo assim como as plantas herbaceas, arvore,
animais em diversidade de tamanhos. E um sistema dindmico que
inclui todos os organismos vivos (PRIMAVESI, 1999).

Como sistema vivo, o solo reflete as praticas agrossistematicas
e as relacoes que ocorrem no manejo das plantas (STEENBOCK &
VEZZANI, 2013).

A condicao de agroecologia nos dias atuais vem sendo estudada
por escolas e entidades de ensino como uma simples técnica
metodoldgica a fim de resolver problemas técnicos agrarios que o
sistema agricola convencional ndo conseguiu resolver. Por pesquisas
ganha um espaco pequeno diante da dimensao das dificuldades para
solucdes globais. Converter a agricultura moderna em agricultura
ecologica nao leva a pensar nos resultados instantaneos, mas na
garantia de alimentos sem agrotoxicos e livre de residuos protegendo
também o trabalhador do campo. Além disso, podemos considerar a
protecdo e conservacdo dos recursos hidroldgicos e minerais, a
relacao do solo com a planta, a perpetuacao das espécies e a melhoria
do ar que respiramos. Atributos que enfrentam adversidades e que
sdo indispensaveis para a qualidade da vida. (AQUINO e de ASSIS,
2005).

A escassez de recursos ambientais nao é sendo censurada pelos
grandes latifundiarios. As estratégias de tecnologia de producao em
grande escala desloca se principalmente de paises de alto nivel
econdmico. A subnutricdo a ser resolvida nada tem a ver com a
demasiada producao em larga escala. A fome esta ligada com a
miséria de um pais pobre economicamente de forma que um pais
econdmico e socialmente rico ndo transfere isso a sua nagao.

Os paises subdesenvolvidos resistem a opressdes de lideranca
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pelos paises desenvolvidos portanto é necessario avaliar a real
imposicdo quanto a qualidade de alimento e as estratégias a serem
adotadas, sobretudo as leis.

2. DESENVOLVIMENTO

2.2 Sistemas agricolas modernos

Os complexos agricolas sdao agrossistemas conhecidos pelas
atividades de cultivar e produzir vegetais assim como a producao de
bens florestais madeireiros e nao madeireiro.

Desde os tempos remotos o homem observa os fendomenos
involuntarios da natureza e suas emergéncias. Assim os modelos de
cultivo de plantas e animais foram criados e a soma dessas atividades
foram passadas de geracao em geracao. Em 1950, algumas mudanca
de paradigmas pelos paises da Europa e Estados Unidos afetaram as
as praticas agricolas com tecnologias induzidas utilizadas
posteriormente em demais paises para um manejo de maximo
aproveitamento do solo.

Um protétipo de erro de praticas indevidas é citado por SANTOS,
et al (2008) que relatou a autuacao por constatar um quadro de
erosao laminar moderada numa propriedade no municipio de Biritiba
Mirim por cultivo de olericulas de forma intensiva e inadequada. De
acordo com a Lei do Uso de Conservacao e Preservacao do Solo
Agricola do Estado de Sao Paulo (Sao Paulo, 1988), o proprietario foi
autuado e por conseguinte apresentou um projeto de conservacao
adotando praticas de cultivo minimo, reducao de uso de maquinas e
implementos para o uso do solo, confeccao de canteiros cortando a
declividade do terreno e adubacao verde com o uso do milheto para
recuperacao de area e danos ao local. Embora nao previsto pelo
técnico o cultivo minimo proporcionou melhorias nas caracteristicas
fisicas do solo, infiltracao da agua e diminuicao do processo erosivo.

2.3 Formacao do solo

O solo é a parte solida na superficie da terra composto por
minerais decorrentes do intemperismo mecanico e quimico das
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rochas. A relacao com os demais seres que nele o compode faz dele
um sistema dinamico e vivo que abriga uma diversidade de
organismos.

A rocha é uma associacao de minerais, ocorrida por diferentes
motivos geoldgicos que se solidificou. Toda a crosta terrestre é
constituida essencialmente por rochas. Sao as rochas e os fosseis
utilizados para analisar os acontecimentos geoldgicos atuais e os
que ja aconteceram (DOMINGOS, 2010). Sao duras, ndo homogéneas
e nao apresentam caracteristicas quimicas de um sé mineral,
subdivididas em todos os minerais que as constituem. De acordo
com suas origens elas se classificam como magmaticas ou igneas
sedimentares e metamorficas. (DOMINGOS, 2010).

Todos os materiais sdo suscetiveis ao intemperismo. Esse processo
diminui o tamanho e aumenta a area de superficie para a acdo dos
fendomenos quimicos. O intemperismo quimico € um processo
complexo de alteracdo das estruturas internas das particulas pela
passagem de elementos quimicos através de moléculas presente s
na agua com suas propriedades polares e eletronegativas. (BARIN,
2011; FEIJO 2011).

A agua da chuva ao atingir a superficie do solo inicia sua interecdo
com varios atributos, tais como textura, porosidade, estrutura, matéria
organica, argila dispersa, condutividade hidraulica, etc. Esses atributos
irao determinar os processos de infiltracao e escoamento superficial
com o solo tendo a oportunidade de contribuir positiva ou negativamente
para o bom funcionamento hidroldgico (EMBRAPA, 2006).

Quanto aos minerais encontrados nas rochas tem suas
composicoes quimicas definidas e distintas de acordo com o material
de origem. Os minerais encontrados no solo sao fonte de energia e
matéria para o desenvolvimento das plantas. Dessa maneira o solo
se evolui, se desenvolve e se forma de maneira continua no ambiente
em que esta inserido (EMBRAPA, 2006).

Os solos dos ecossistemas naturais e dos agrossistemas podem
ser afetados por varios fatores edaficos (tipo de solo, minerais ali
presentes, temperatura, pH, matéria organica, teor de umidade,
textura e estrutura); tipos de vegetacdes e cobertura, histoérico
geologicos e antropico, topograficos como a posicdo da paisagem e
inclinacao e fatores climaticos (precipitacao fluvial, temperatura,
vento e umidade relativa do ar).
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Descrito por JENNY (1941), A formacao do solo é dada pela
interacao de fatores do ambiente que segue a equacao (1).

S=f (m,r,0,¢c, v, t), (1

em que:
f = funcao;

m= material de origem;
r=relevo;

0 = organismos;

Vv = vegetacao;

t=tempo.
2.4 Interagdes no solo

Segundo Melo et al (2009) “O Brasil tem a maior biodiversidade
do planeta, e a fauna do solo é um importante componente desse
diversidade.”.

O autor explica dos importantes servicos prestados pela meso e
macro fauna presentes no solo tais como funcdes detritivoras
ajudando na posterior acao dos microrganismos, como na formacao
da estrutura do solo. O efeito das aces antropicas interfere no bom
funcionamento do solo vivo, relativamente no aumento ou diminuicao
desses organismos que podem garantir uma boa produtividade e mais
sustentavel. A qualidade do solo esta relacionada ao seu
funcionamento, observado pelos indicadores quimicos, fisicos e
bioldgicos de mais dificil mensuracao.

O fluxo de matéria no ecossistema é ciclico, diferente que
acontece com o fluxo de energia, ou seja, a matéria esta presente
no ecossistema no formato de substancias como gas carbonico, sais
minerais e agua. Essas novamente sao retidas por organismos vivos
que uma vez se decompdem e novamente se transformam em matéria
organica sendo utilizada por seres bioticos e abioticos. Os ciclos
biogeoquimicos sdao os processos que reciclam nutrientes quimicos
na biosfera por meio de reservatorios (como exemplo do fosforo,
sdo as rochas) lentos e nao biologicos, e por ciclagem que estao em
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parcelas menores com movimentos mais rapidos em porcao inferior
através dos organismos e meio ambiente (DOMINGO0S,2010).

2.5 Hamus e matéria organica

As condicoes das quais o himus pode se formar nao so por restos
organicos, mas especialmente as ligninas por serem de decomposicao
dificil e mais lenta de acordo com a acédo de fungos e actinomicetos.
Assim as ligninas sao decompostas no primeiro estagio por esses
organismos que conseguem decompor as primeiras estruturas mais
complexas. O que acontece com a acao do fungo, como EPICOCCUM
nigrum dao origem a pigmentacdo escura parecida com os fenois e
melaninas. O que difere a acdo fungica da bactericida é que em
meio semi anaerdbico a decomposicédo se da por fungos e, ao contrario
no meio aerobico em condicdes de clima bastante quente, as
bactérias. Na decomposicao ativa restam somente gas carbonico agua
e minerais. Ha dois tipos de himus, o de facil decomposicao, o de
consumo e o de dificil decomposicao que é aquele que se acumula
no solo, o de reserva. Quando o indice hidrogenionico se encontra
acima de 5,6 (pH) a matéria organica transformada se agrega em
grumos, quando se decompde em cadeias organicas entre as
particulas do solo sua estrutura biolégica abaixa em agregados
maiores tornando-se um solo inconsistente. Portanto, a perda do
himus faz com que o solo perca grande parte de sua produtividade.
As espécies vegetais de matéria organica morta intacta nao tem
efeito sobre a estrutura do solo antes de sua decomposicao. A
decomposicao precisa ser intensa assim maior sera o efeito agregante
no solo. O aumento ou a diminuicao do total de carbono num solo
nao é capaz de indicar o efeito de aumento ou declinio de matéria
organica, pois nao se sabe qual tipo de matéria organica existia
nesse solo assim como os organismos envolvidos em sua
decomposicao(PRIMAVESI,2002).

“Humus nao se forma nas terras agricolas tropicais e subtropicais
por causa da mobilizacdo de sua micro vida”. Contudo a matéria
organica oferece substancias agregantes ao solo e sua bioestrutura
grumosa mantem-se estavel nas chuvas. Durante sua decomposicao
liberam acidos organicos e alcoois que servem de fontes de carbono
aos microrganismos fixadores de nitrogénio, possibilitando sua
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fixacao, alimenta aos microrganismos na decomposicao produzindo
antibidticos que protegem as plantas de adversidades colaborando
com a sanidade da planta inserida no local em seu desenvolvimento.
Porém a capacidade de troca de cations pode se elevar quando a
matéria organica nao for humificada podendo aumentar seu poder
tampao e fornecer substancias fenolicas ajudando na respiracao,
absorcao de fosforo e sanidade vegetal (susceptibilidade das plantas
a pragas, pestes e parasitas organicos) (PRIMAVESI, 2002).

2.6 Sistemas Agroecoloégicos

“A agricultura sustentavel, produtiva e ambientalmente equilibrada apoia-se
em praticas conservacionistas de preparo do solo, rotacdes de culturas e
consorcios, no uso da adubagao verde e de controle bioldgico de pragas, bem
como no emprego eficiente dos recursos naturais. Infere-se dai que os
processos bioldgicos que ocorrem no sistema solo/planta efetivados por
microrganismos e pequenos invertebrados, constituem a base sobre a qual a
agricultura agroecologica se sustenta (Almeida et al (2003)”.

Agroecologia € uma ciéncia que estuda proposta de uma
agricultura sustentavel com bases ecologicas para a transformacao
da agricultura, do sistema alimentar e da sociedade (TOMICH et al.,
2011)

Um modelo de agrossistema ecoldgico sao os sistemas
agroflorestais que em manejo de cultura consorcia espécies edaficas
de uma determinada regiao para diversos fins.

Os sistemas agroflorestais como sistemas vivos, sao organizados
em muitos ecossistemas por um processo evolutivo conduzido pelo
aprendizado e pela transicao dos seres vivos. Como exemplo da arvore
que se inter-relaciona com diversos organismos, no processo de
fotossintese ela libera oxigénio para respirarmos, o aprofundamento
de sua raiz facilita a infiltracao de agua que colabora para a
germinacao de novas plantas, colabora com a umidade devida a micro
e meso fauna, mantem a relacao com as raizes e bactérias fixadoras
de nitrogénio aumentando a existéncia desses seres liberando glicose
a eles, devolvendo agua ou nitratos aos organismos que proporcionam
o desenvolvimento do metabolismo da arvore enquanto as suas flores
e os frutos servirao de alimento para a fauna, promove polinizacao
e a dispersao de sementes, a arvore com sua copa promove
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sombreamento, protege a estrutura do solo evitando erosao pela
colisao com a chuva promovendo a vida de muitos organismos
(VEZZANI e STEENVOBOCK 2013)

Em meio de uma decisiva de transformacao, HOBBS (2007) propde
uma agricultura Ecologicamente Intensiva ou Intensificacao Ecoldgica
consistindo em buscar na producdo agropecuaria uma utilizacao
intensiva dos processos biologicos e ecologicos, em substituicao ao
consumo intensivo de insumos agroindustriais e combustiveis fosseis.
Em certa medida, coincide com a nocao de Agricultura de
Conservacéo, segundo a qual a sustentabilidade na producéao agricola
passa, articuladamente, pela maior reducao possivel na
movimentacao do solo, pela manutencao de uma cobertura vegetal
na superficie e pela sucessdao ou rotacao das culturas (apud
Agroecologia: polissemia, pluralismo e controvérsias\Ambiente &
Sociedade n Sao Paulo v. XIX, n. 3 n p. 1-20 n jul.-set. 2016).

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Os agrossistemas podem ser classificados pela quantidade de
culturas escolhidas, pela escolha do manejo atividades e
desenvolvimento de um sistema de producao.

Esse trabalho demonstrou a importancia da qualidade de um solo
manejado de forma ecologicamente sustentavel demonstrando que
ha possibilidades da adocao dessas técnicas.
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RESUMO

O inseticida sistémico Actara 250 WG, do grupo quimico
Neonicotinoide, tem total importancia no a vespa-da-galha
(Leptocybe invasa) no Eucalipto, qual pertence a uma grande parcela
de espécies de florestas plantadas no Brasil, fator de peso na
economia do pais no setor florestal. Deste modo, este trabalho tem
o intuito de apresentar o controle conferido pela utilizacao do
inseticida nas plantacoes dos eucaliptais, contendo sua classificacao
toxicoldgica, grupo quimico, formula quimica dentre outros.

Palavra chave: Agroquimico; Eucalipto; Grupo quimico; Vespa-
da-galha;

ABSTRACT

he systemic insecticide Actara 250 WG, from the chemical group
Neonicotinoid, is of utmost importance in the Brazilian grasshopper
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(Leptocybe invasa) in Eucalyptus, which belongs to a large part of
the Brazilian forest species, a major factor in the country’s economy
in the forestry sector. Thus, this work intends to present the control
conferred by the use of the insecticide in eucalypt plantations,
containing its toxicological classification, chemical group, chemical
formula, among others.

Keyword: Agrochemical; Eucalyptus; Chemical group; Horned Wasp;

1. INTRODUCAO

A industria de agroquimicos surgiu apos a primeira guerra
mundial, no qual os primeiros paises que utilizaram estes produtos
foram os Estados unidos e alguns paises do continente Europeu,
chegando somente no Brasil entre 1945 e 1985. Com grande legado
que seria a modernizacédo da agricultara nacional, a primeira fabrica
de agroquimicos no pais surgiu em 1975, com um grande mercado
de agrotodxico entrando para a lista dos paises que mais consumiam
agroquimicos no mundo (BITTES, 2007)

Segundo (BITTES, 2007) os agrotoxicos possuem um determinado
ingrediente ativo onde o mesmo determina o grau de pureza e
impureza, resultando como a definicao final do produto. O ingrediente
ativo origina as classes toxicologicas do agroquimicos sobre
determinado organismo dentre eles: Herbicida, Fungicida e Inseticida.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 ACTARA 250 WG

Na quantidade aconselhada apresenta efeito bioativador
ajudando no desenvolvimento das plantas (rapidez de brotacao,
sistema radicular e na parte aérea). Assim, a planta pode resistir
melhor as adversidades climaticas, auxiliando a manutencao da
produtividade (ACTARA, 2007)

2.2 FORMULA QUIMICA E INGREDIENTE ATIVO

Formula quimica: C8H10CIN503S (SYNGENTA, 2010)
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TIAMETOXAM. .. eveeiiiiiiiiiiieereeeeeeens 250 g/kg (25% m/m)
Outros ingredientes:......... 750 g/kg (75% m/m) (ACTARA, 2007).

2.3 CLASSE TOXICOLOGICA

[l - Medianamente tdxico: Medianamente toxico.
Classificacao de potencial de periculosidade ambiental.
Produto perigoso ao meio ambiente (ACTARA,2007)

2.4 MODO DE APLICACAO

A aplicacao do ACTARA 250 WG deve ser feito de modo que as
bandejas contendo os eucaliptos devam ser mergulhadas em sua
calda, depositada em um tambor, molhado por completo as mudas.
Esse processo é feito a fim de proteger o eucalipto do ataque de
cupim. Esse processo deve ser feito por meio de uma roldana ou
talha, evitando o contato dos funcionarios com a calda do produto.

A sua aplicacao para o controle das vespa- da -galha deve ser
realizado por meio de pulverizador aplicando-se, 300g/100 L por
pulverizacao foliar, assim que verificado o aparecimento da praga,
com volume de calda de 10 ml/m (ACTARA, 2007).

2.5 INTERVALO DE SEGURANCA

EUCAlIPLO. .e evnieniene e, Unica .
Esse produto so deve ser utilizado apenas uma Unica vez (ACTARA, 2007).

2.6 INTERVALO DE APLICAGAO

EUCAlIPLO. .etevnieniineieie e, Unica .
Esse produto so deve ser utilizado apenas uma Unica vez (ACTARA, 2007).

2.7 INSTRUCOES DE USO

EUCALIPLO. e neeneenieeieieeieeei e, Unica .
Esse produto so deve ser utilizado apenas uma Unica vez (ACTARA, 2007).
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2.8 INTERVALO DE APLICACAO

EUCALIPLO. cuneenieneeeie e, Unica .
Esse produto so deve ser utilizado apenas uma Unica vez (ACTARA, 2007).

MODO DE APLICACAO

A aplicacao do produto pode ser feito de dois modos. Isso ira
depender de qual a praga a ser controlada.

0 1° modo de aplicacao é feito por meio de mergulho, das plantas
em um recipiente contendo a cauda (produto ja diluido em agua) do
produto, esse procedimento é feito em caso de prevenir o ataque de
cupim.

0 2° modo de aplicacao é feito por meio de aplicacao via folhas
da planta. Esse procedimento pode ser feito por meio de um
pulverizador, seja por meio de um trator acoplado a uma bomba de
veneno (pulverizador) ou por meio de um aviao.

0 1° modo de aplicacéo é feito antes do plantio, ja o 2° é feito
quando a planta ja esta com um certo porte

Deve-se lembrar de que este produto s6 deve ser aplicado uma
Unica vez na plantacao de eucalipto.

3. VESPA DA GALHA

Segundo Prof. Dr. Carlos F. Wilcken e Prof. Dr. Evoneo Berti Filho
(maio de 2008), a vespa-da-galha (Leptocybe invasa) tem como
origem da Australia. Quando adultas podem atingir 1,2 mm, com
uma coloracdo marrom. Uma de suas curiosidades é que a
conhecimento somente de fémeas, mais ja a registro de machos na
Turquia (Doganlar, 2005). Sendo assim a sua capacidade de se
reproduzir é enorme. O seu ciclo de vida é bastante longo,
aproximadamente 130 dias desde seu nascimento ate sua morte,
segundo os estudos feitos Israel (Mendev et al., 2004).

Os danos que essa praga comete séo irreversiveis, ela provoca a
galha nas nervuras das folhas e nos galhos finos, causando o
interrompimento dos vasos condutores de seiva. Causando assim a
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queda das folhas e o secamento de ponteiros devido a substancia
deixada pela praga.

Para o controle da vespa, devesse fazer algumas coisas para evitar
a sua propagacao e perda de seus produtos.

Para producao em viveiros a varios procedimentos a ser tomados,
um deles é a destruicao das mudas que estao com sinais de galhas.
Essas mudas devem ser retiradas o mais rapido possivel e deve ser
queimadas. Deve ser estaladas armadilhas para a captura das vespas
adultas, e devesse fazer verificacoes semanalmente, para ver se a
vestigios de vespas.

4. EUCALIPTO

Segundo (Joelena de Jesus Mendes, Silvia Gomes Rodrigues e
Gilmar Ribeiro dos Santos, 2014), o eucalipto teve uma grande
expansao do setor no sul de Minas Gerais por volta de 1970, que
tinha o interesse de fornecer madeira (matéria prima) para o setor,
para as siderdrgicas mineiras (BRITO,2006).

Segundo (Pires, 2008) a algumas espécies que se tem origem de
ilhas da Nova Guine e de ilhas Timor, além das Ilhas Moluscas
(ANDRADE e VECCHI, 1918, p. 3).

O eucalipto tem sua origem da Australia, pertencendo a familia
das myrtaceae, se adaptou muito bem ao clima brasileiro, e hoje é
produzido em todo territorio do mesmo.

5. A FUNGAO DA QUIMICA NO DESENVOLVIMENTO DOS
AGROQUIMICOS

Com o crescimento da producao de alimentos agricola e na
floretsal ao longo dos anos, surgiu o grande legado da quimica no
auxilio da producao dos alimentos. A utilizacao da quimica em campo
esta interligada na producao de agroquimicos e até mesmo na
adubacao, com o objetivo de combater a presenca de insetos, fungos
e pragas que sao encontrados nas lavouras (BRAIBANTE, 2012).

O surgimento da quimica foi através do anseio do homem em
melhorar sua condicao de vida sempre buscando inovacdes no
combate contra pragas, desencadeando avanco dos agroquimicos.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 159



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

Segundo (BRAIBANTES, 2012) a quimica esta inteiramente ligada na
formulacdo dos agrotoxicos no qual sdao designados por principios
ativos presentes em sua composicdo. Ligado a composicao esta
presente diversos elementos encontrados na a tabela periodica dentre
eles: Carbono (C ), Fosforo (F), Nitrogénio (H), Enxofre (S), Oxigénio
(0), entre outros. A presenca da quimica também ¢ encontrada na
parte de reacoes organicas.

6. CONCLUSAO

Em virtude dos fatos mencionados, o uso de agroquimicos é de
extrema importancia para o desenvolvimento na producao florestal,
no combate de doencas e pragas, principalmente no controle da
vespa-da-galha no Eucalipto que tem um grande peso na relacao da
producao do mesmo, deixando um grande legado ao uso correto dos
agroquimicos no combate da praga, para gerar um 6timo
desenvolvimento em campo.
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RESUMO

0 levantamento topografico € um conjunto de operagdes com a
finalidade de determinar a posicao relativa de pontos na superficie
terrestre e determinar pontos, dimensoes e contorno relativo de um
espaco da superficie terrestre, sem consideracdes a curvatura
terrestre. O presente trabalho tem-se por finalidade rever conceitos,
tipos e como se fazer o levantamento de acordo com cada
instrumento usado no campo, e representar cada instrumento de
forma qualitativa sem custo de valores tendo sucesso em seu plano
topografico e tendo informacdes apuradas sobre a superficie
desejada, tendo atividade fundamental tanto na etapa do projeto
quanto a execucao do projeto.

Palavra-chave: Superficie, instrumento, plano, dimensoes.

ABSTRACT

The topographic survey is a set of operations for the purpose of
determining the relative position of points on the earth’s surface
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and determining points, dimensions and relative contour of a space
of the terrestrial surface, without considering the terrestrial
curvature. The purpose of this paper is to review concepts, types
and how to do the survey according to each instrument used in the
field, and represent each instrument in a qualitative way without
cost of values succeeding in its topographic plan and having cleared
information on the desired surface, having a fundamental activity
both in the project stage and in the execution of the project.

Keyword: Surface, instrument, plane, dimensions.

1. INTRODUGAO

A topografia é o ramo que se estuda a descricdo do relevo de
uma localidade, ou até mesmo tem uma representacdo de modo
grafica representando relevo e caracteres demais desta localidade.
Pode-se relatar que a topografia surgiu sobremodo da cartografia,
de modo instantaneo e por relatos de necessidades humanas de
demarcar pontos, caminhos, locais e propriedades, (ANTUNES, 1995).

A topografia é também uma ferramenta para a implantacao de
locacdes, e como um acompanhamento de obras, e também utilizados
como instrumento necessario para a intensidade de movimento
vibratérios de rochas que se translocam segundo superficies devido
ao seu movimento terrestre, podendo usar em areas relativamente
menores proporcées de modo que sejam bem apresentados, tendo
em geral a topografia por determinacao de contorno, dimensao e
posicao relativa de uma determinada area ou qualquer porcao das
superficies terrestre, sem que os lavasse a curvatura resultante da
esfera terrestre. O levantamento topografico é a juncao de métodos
e procedimento, que sob medidas de angulos horizontais e verticais,
€ importante orientar que o método do tipo de medicdes, consiste
numa excecao a regra. Neste processo tem sob medidas vetoriais de
posicao relativa, a qual se tem ligacdes diretas com a distancia de
azimute e zenitais, (VEIGA; ZANETTI; FAGGION, 2012).

Durante um levantamento topografico, normalmente sao
determinados pontos de apoio ao levantamento (pontos
planimétricos, altimétricos ou planialtimétricos), e a partir destes,
sdo levantados os demais pontos que permitem representar a area
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levantada. A primeira etapa pode ser chamada de estabelecimento
do apoio topografico e a segunda de levantamento de detalhes. O
levantamento requer operacoes necessarias para a locacdo de pontos
e feitos do terreno ou de qualquer superficie terrestre onde deveram
ser projetadas sob um plano horizontal levando em consideracao a
referéncia sob suas coordenadas, (ZILKHA, 2014).

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o levantamento
e suas medicoes que podem ser divididas quanto a forma de obter,
em duas categorias como medicoes diretas e indiretas, processos
classicos de medicao de distancias, angulos e desniveis, cujo objetivo
€ a determinacao de posicoes relativas de pontos.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. ETAPAS DO LEVANTAMENTO

Tomada de decisao, onde se relacionam os métodos de
levantamento, equipamentos, posicoes ou pontos a serem levantados,
etc. E importante nesta etapa desenhar um croqui do terreno, que
sera util para guiar as medicoes dos pontos. Fazer o preco. Fazer
a checklist, lista com os equipamentos necessarios para o
levantamento, (TIMBO, 2000).

Trabalho de campo ou aquisicao de dados: fazer as medicoes,
angulos, distancias e gravar os dados. E necessaria muita atencao
nesta etapa, qualquer erro, pode atrapalhar o andamento de todo o
trabalho, (PASTANA, 2010).

Calculos ou processamento: elaboracao dos calculos baseados
nas medidas obtidas para a determinacao de coordenadas, volumes,
desniveis etc., (PASTANA, 2010).

Mapeamento ou representacao: produzir o mapa ou carta a
partir dos dados medidos e calculados, e locacao (PASTANA, 2010).

2.2. APLICAGAO DO LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

- Projetos e execucao de estradas, (TIMBO, 2000).

- Grandes obras de engenharia, como pontes, portos, viadutos,
thneis, etc., (TIMBO, 2000).
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- Trabalhos de terraplenagem, (TIMBO, 2000).
- Monitoramento de estruturas, (TIMBO, 2000).
- Planejamento urbano, (TIMBO, 2000).

- Irrigacéo e drenagem, (TIMBO, 2000).

- Reflorestamentos, (TIMBO, 2000).

- Etc. (TIMBO, 2000).

2.3. MEDICOES

As medicdes para o levantamento topografico de coordenadas
dos pontos distancia e angulos (coordenadas polares) sobre isto e
dada a divisao, (PASTANA, 2010).

Tabela 1: Distancia e dngulos.

Tipo Operagiio onde sio utilizadas
inclinadas planimetria + nivelamento
distancias horizontais planimetnia
Verticais (desniveis) nivelamento
angulos horizontais ou azimutais planimetria
verticals ou zenitais planimetria + nivelamento

Fonte: ANTUNES (1995, p.5)

2.4. AS MEDICOES PODEM SER DIVIDIDAS EM DIRETAS E
INDIRETAS

A determinacao da extensao de um alinhamento pode ser feita
por medida direta quando o instrumento é aplicado no terreno ao
longo do alinhamento (FROES, 2017).

0 processo de medida é indireto quando a distancia é obtida em
funcao da medida de outras grandezas, nao havendo, portanto,
necessidade de percorrer a distancia. A medida indireta das distancias é
baseada na resolucao de triangulos isdsceles ou retangulos (FROES, 2017).

2.5. MENDICOES INCLINADAS

As distancias inclinadas, modulo de vetor da posicao do ponto
visado, serao reduzidos através do angulo vertical das distancias
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horizontais, as quais permitirdao o calculo das coordenadas
planimétricas, e as distancias verticais ou desniveis que permitem o
calculo da coordenada altimetria. A condicdo que se deve impor na
medicao de distancias € que sejam as direcdes visadas numa parcela,
(ZILKHA, 2014).

Figura 2.1: Distancia inclinadas.

Fonte: ANTUNES (1995, p.13)
2.6. ANGULOS MEDIDOS NO REFERENCIAL TOPOCENTRICO

O centro do elipsoide (ou origem dos eixos) nao esta localizado
no centro de massa da Terra, mas sim no ponto de origem (vértice)
escolhido (ANTUNES, 1995).

Figura 2.2: Angulos medidos no referencial topocéntrico.

Fonte: ANTUNES (1995, p. 15)|
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2.7. TEODOLITOS OPTICOS

O teodolito é um instrumento optico utilizado na topografia,
para realizar medidas de angulos verticais e horizontais com o
objetivo de facilitar o calculo de distancias e alturas. Empregado na
Geodésia e na Agrimensura para triangulacdo em redes, o instrumento
€ também usado pela engenharia, arquitetura e por outros
profissionais e técnicos, em grandes construcdes de estradas,
demarcacoes de fazendas e sitios, (ANTUNES, 1995).

Figura 2.3: Esquema de um teodolito.
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Fonte: ANTUNES (1995, p.16)

2.8. TEODOLITO MECANICO

O teodolito Mecanico serve para medir angulos, com o uso de
limbos (que sao cristais divididos em 360 partes, que formam os
angulos, como subdivisdo tem o limbo dos minutos (divididos em
60), e alguns com a divisao em segundos, normalmente sao feitas
trés divisdes dentro do minuto, 20, 40 e 60 segundos), o teodolito
mecanico mede angulos horizontais e também verticais. A partir dos
angulos se calculam distancias, e consequentemente areas. E um
aparelho preciso, porém ja ultrapassado, é totalmente analdgico, e
registram apenas os angulos de uma area, sendo necessario anotar
todos os dados e calculados manualmente, (ANTUNES, 1995).
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2.9. TEODOLITO ELETRONICO

0 Teodolito Eletronico tem a mesma funcao, de medir angulos,
porém, ao invés de dar diferenca na medicdao em graus é dada de 20
em 20 segundos, normalmente, a diferenca de espaco € menor, o
que o torna muito mais preciso. A medida eletronica dos angulos é
baseada na leitura digital de um circulo codificado, realizada através
de feixe de luz, e os valores medidos sao apresentados diretamente
em um visor de cristal liquido, (TIMBO, 2000).

2.10. ESTAGAO TOTAL

Estacdao Total é constituida por um teodolito com um
distanciometro e um coletor de dados acoplados, podendo dessa
maneira medir e gravar angulos e distancias ao mesmo tempo. As
Estacoes Totais eletronicas atuais possuem um distanciémetro dptico-
eletronico (EDM) e um dispositivo de varredura de angulos eletronico.
As escalas codificadas dos circulos horizontal e vertical séo varridas
eletronicamente e, em seguida, os angulos e as distancias sao exibidos
em um visor digital (ZEISKE, 2000).

A distancia horizontal, a diferenca de cota e as coordenadas sao
calculadas automaticamente e todas as medicoes e informacoes
adicionais podem ser gravadas na memoria interna ou através de
um dispositivo externo denominado caderneta eletronica. As Estacoes
Totais da Leica sao fornecidas junto com um pacote de programas
que facilitam e aceleram as tarefas de levantamento. As
caracteristicas principais desses programas sao apresentadas no
topico “Programas Aplicativos”. As Estacdes Totais devem ser usadas
sempre que for necessario determinar as posicoes e as cotas ou
somente as posicdes dos pontos (ZEISKE, 2000).

2.11. POSICIONAMENTO DO GPS

Posicionamento absoluto
Uso de apenas 1 receptor, (PASTANA, 2010).
Obtencao das coordenadas em tempo real (tempo real
geralmente sem processamento), (PASTANA, 2010).
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Utiliza o codigo C/A - menor precisao, (PASTANA, 2010).
Precisao H/V = 10 H/V = 10 - 30m, (PASTANA, 2010).
Posicionamento relativo

Uso de um receptor base de um receptor base - coordenadas
conhecidas, (PASTANA, 2010).

Pos-processado Utiliza o codigo C/A e portadoras L1 e L2,
(PASTANA, 2010).

Maior precisao - pode ser ~1mm, (PASTANA, 2010).

3. CONCLUSAO

O principal objetivo é adquirir o conhecimento do que é um
levantamento e de como ¢é feito o levantamento topografico, a
topografia € uma area que esta diretamente ligada a engenharia.
Através de normas, coordenadas, calculos etc. Podendo usar o
teodolito, mecanico, eletronico, baliza, processos de GPS, entre
outros, com essa boa carga teorica, tem uma significancia para o
processo profissional de um Engenheiro.

Nesta profissao aparecerao muitos desafios que vao exigir a
capacidade de aplicacao de teoria para resolucdes de problemas
recorrentes.
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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo realizar uma
atividade de educacao ambiental para os alunos de uma escola
rural e avaliar o nivel de percep¢cao quanto ao tema aves. A
atividade teve inicio com a aplicacdo de um questionario,
sendo seguida de uma oficina sobre a importancia das aves e
repeticdo do questionario. Concluiu-se que a atividade foi
eficaz, pois obteve uma maior quantidade de respostas
positivas depois da oficina, ficando claro que a educacao
ambiental € uma grande aliada nas acdes de protecao do meio
ambiente.

Palavras-chave: Avifauna; conservacao; percepcao.
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ABSTRACT

The present study had as objective to carry out an
environmental education activity for the students of a rural
school and to evaluate the level of perception regarding the
birds theme. The activity began with the application of a
questionnaire, followed by a workshop on the importance of birds
and repetition of the questionnaire. It was concluded that the
activity was effective, since it obtained a greater amount of
positive responses after the workshop, being clear that the
environmental education is a great ally in the actions of
protection of the environment.

Keywords: Avifauna; conservation; perception.

1. INTRODUGAO

O Brasil é o pais que apresenta a maior diversidade de
avifauna, com aproximadamente 1796 espécies (COMITE
BRASILEIRO DE REGISTRO ORNITOLOGICO, 2006), contudo também
contem o maior nimero de espécies ameacadas do geotropico
(COLLAR et al. 1997), tornando o pais com maior prioridade para
conservacoes destas espécies. Entre seus biomas o que esta em
situacdo mais critica é o da Mata Atlantica, onde 75,6% de suas
espécies da avifauna se encontram na lista de espécies ameacadas
(MARINI; GARCIA, 2005).

As aves pertencem o grupo dos animais vertebrados, apresenta
coluna vertebral dividida em segmentos, sao oviparos, endotérmicos,
possuem penas, apresentam um par de asas e bico, que utilizam
para se alimentar, quebrar, perfurar e ate mesmo transportar seus
alimentos (ANDRADE, 1997).

A grande importancia da avifauna para as florestas vem das
aves frugivoras, que auxiliam na restauracdo dos ecossistemas,
tema que esta ganhando relevancia em varios projetos (UHL et
al., 1991).

As alteracoes causadas pelos seres humanos ameacam
consideravelmente o meio ambiente, inclusive as aves, levando varias
espécies a se tornarem ameacadas de extincao (COLLAR et al., 1997).
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Devido a relevancia destas aves e as ameacgas que estas aves
sofrem, a Unica alternativa é realizar acdes de protecao, sendo uma
delas a educacao ambiental.

A Educacao ambiental é atividade que tem a intencao de motivar
a responsabilidade tanto coletiva e individual, para assuntos
ambientais, criando uma consciéncia critica a assunto ligado a
fragilidade do meio ambiente e da sociedade, e estabelece um
contexto, que nao se deve apenas mudar a cultura da sociedade e
sim transformar em uma razao social, onde nao seja uma obrigacao
e sim algo natural (MOUSINHO, 2003).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo realizar
uma atividade de educacao ambiental para os alunos de uma escola
rural e avaliar o nivel de percepcao quanto ao tema aves.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. MATERIAL E METODOS

Esse trabalho foi conduzido no més de agosto de 2016, na Fazenda
Nova FAEF, contando com a participacao dos alunos do 3° ano do
ensino fundamental da Escola Municipal Silvio Sartori, localizada na
zona rural do municipio de Garca, SP.

No inicio da atividade foram aplicados questionarios contendo
oito perguntas referentes as aves analisando qual era o conhecimento
que os alunos tinham sobre o tema aves (Figura 1).

Apos o questionario ser respondido, realizou-se uma atividade
de observacao de aves presentes na Fazenda Nova FAEF, sendo
seguida do plantio de arvores de espécies frutiferas e nativas, com
o intuito de demonstrar aos alunos a importancia da arborizacao
para atrair as aves no local (Figura 2). Apods o plantio os alunos
assistiram a uma apresentacao sobre a “Vida das Aves”, que abordou
a importancia das aves para ecossistema, as ameacas que sofrem
e como protegé-las.

Para concluir a atividade, novamente aplicou-se o questionario
para que fosse possivel comparar e diagnosticar a percepcao dos
participantes sobre o tema trabalhado.
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casa? { ) SIM { JNAO.
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3=Voei acha legal prender as aver? () SIM { ) NAD
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{ ) Bico : Penas : bota svor vear .
§-Denkre da flaresta ar aves?
{ ) Dispersa sementes ajudands a refloremtar |
peliniza flores , ajuda controlar prageas (insetas . e
legartas) .
{ ) Destreem a floresta, scsba om as laveuras |
mata insebos

FIGURA 1- Questionario aplicado aos alunos que participaram da atividade de educacéo
ambiental sobre A vida aves na Escola Municipal Silvio Sartori na Zona rural de Garga,
SP.
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FIGURA 2- Plantio de arvore da espécie Embaliba, realizado durante a atividade
de educacao ambiental sobre “A vida das aves” na Escola Municipal Silvio Sartori
na Zona rural de Garga, SP.

2.2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na figura abaixo as respostas do primeiro questionario
aplicado.
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Figura 3 - Dados obtidos no primeiro questionario indicam que os alunos, tem baixo
conhecimento.
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Nota-se de acordo com as respostas que os alunos tinham grande
dificuldade de identificar as aves e a importancias delas. Nas questdes
7 e 8 a maioria das respostas se contradizia com a real caracteristicas
das aves e a importancias destas para o ecossistema, observando
respostas do tipo que as aves destroem as florestas, acabam as
sementes e matam os insetos.

Ao longo do desenvolvimento do trabalho das atividades foi
apresentada aos alunos nova atividade, ressaltando a importancia
das aves para ecossistema e como protegé-las. Dando énfase a
protecdo, e como trazer as aves proximas as casas, sem prendé-las
em gaiolas. Notou-se aqui que os alunos tinham duvidas pertinentes
a criacao das aves, achavam que para té-las em casa por perto,
somente com o uso de gaiolas e se surpreenderam com a possibilidade
de trazé-las para suas casas com um simples plantio de arvores
frutiferas.

Apos esta atividade aplicou-se novamente o questionario e foi
possivel constatar ainda mais o quanto os alunos se sensibilizaram
em relacdo a necessidade e importancia da conservacao das aves,
como pode-se observar na figura 4.
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Figura 4. Dados do questionario aplicado aos alunos depois da atividade de educacao
ambiental.
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De acordo com Nagagata (2006) a educacao ambiental € um dos
principais instrumentos para se trabalhar com a conservacao dos
recursos naturais, pois promove a conscientizacao de cada individuo
sobre o seu proprio comprometimento com o meio ambiente. Esse
estudo enfatiza essa citacao, pois observou-se que a atividade
realizada trouxe melhorias quanto a percepcdo da importancia da
conservacao das aves.

3. CONCLUSAO

Conclui-se que as atividades de educacao ambiental sao grandes
aliadas na protecao das aves, pois através delas € possivel ampliar o
conhecimento sobre o tema e a partir de que se conhece, entende-
se a importancia e inicia-se a protecao.
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RESUMO

Autilizacao dos VANTS para fins de monitoramento de atividades
pode ser uma das técnicas a serem usadas tanto pelo setor florestal
quanto agricola. Nessas areas, a grande vantagem é a precisao na
coleta de dados, deteccao e monitoramento de alvos como
vegetacao, solo, rios, edificacoes em tempo real. O objetivo do
presente trabalho foi realizar uma analise comparativa entre o uso
de DRONE e método convencional, na identificacdo de processos
erosivos do solo.

Palavras-chave: Solo, Erosao, Sensoriamento remoto, Vant,
Drone.
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ABSTRACT

The use of UAVs for monitoring purposes and also follow-up
activities can be one of the techniques to be used by both the forestry
and agricultural sector. In these areas the great advantage would be
great precision with data collection, detect and monitor forest and
agricultural areas. The objective of this paper was to compare the
use of drone and convetional methods on the process of identification
of soil erosion.

Keywords: Erosion, soil, Remote Sensing, Vant

1. INTRODUCAO

0 solo é um componente primordial para os ecossistemas e dos
ciclos naturais que ocorrem, sendo um recurso natural. Sendo que,
na natureza todos os processos estdo ligados um com o outro, a
degradacao do solo esta inteiramente ligada com problemas de outros
recursos, como por exemplo, recursos hidricos, biodiversidade e
também a queda da qualidade de vida da populacao afetada. Os
efeitos da degradacao do solo, da poluicdo das aguas, e de muitos
outros tipos de danos ambientais, consequentemente o aumento da
consciéncia da populacdo em relacao a dependéncia do meio
ambiente, recursos naturais e a qualidade de vida, levaram nas
Ultimas décadas a revisao, criacdo e ampliacao de uma legislacdo
disciplinadora do uso do ambiente (ATTANASIO, 2006).

0 uso inadequado de terra juntamente com a adocao de praticas
inadequadas de manejo e conservacao de solo em uma condicao de
ocorréncia natural de chuvas intensas, concentradas em alguns meses
do ano, é responsavel por elevadas perdas e qualidade de solo e agua
em areas agricultaveis do Estado da Sao Paulo (DINERSTEIN, 1995).

O mais novo equipamento tecnoldgico que esta sendo utilizado
no monitoramento no setor florestal € denominado de Veiculos Aéreos
nao Tripulados (VANTs) ou simplesmente drones, como ficaram
popularmente conhecidos quando foram criados para fins militares
(SILVA, 2014).

Sensoriamento remoto foi utilizado na década dos anos 1960 por
Evelyn L. Pruit. Nos dias atuais, € uma das mais famosas tecnologias
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de coleta de dados para realizacdao de levantamentos e também
monitoramento dos recursos terrestres (MOREIRA, 2003).

E uma técnica que teve inicio com o uso de tomada fotografias
na superficie da terra. Os primeiros métodos eram feitos por
fotografias tiradas de baldes. Apos, a utilizacao de baldes, surgiu a
utilizacdo de avides e satélites. Antes do uso de avides e satélites e
também dos baldes, outros meios utilizados eram papagaios, pipas,
algumas espécies de aves também foram utilizadas para tomadas de
fotos aéreas. E entao, os avides tomaram conta do uso para a tomada
aérea possibilitando maiores altitudes, sendo possivel abranger uma
area maior. A ciéncia da fotogrametria desenvolveu as técnicas
focadas em caracterizar a forma do terreno, sua topografia e a
métrica dos mapas produzidos a partir das fotos aéreas. Esta ciéncia
foi muito importante durante a Segunda Guerra Mundial e também
apos o termino dela. Nos dias atuais basicamente, toda a cartografia
em escalas menores a 1:5.000 é realizada usando a ciéncia da
fotogrametria (NOVO, 2008).

Utilizando o sensoriamento remoto € possivel coletar informacdes
novas, comparando-se com o levantamento que ¢é realizado direto
no campo, porém com a vantagem de obter amostras mais
rapidamente. A altura do sensor em relacao a superficie da Terra é
que pode ser variavel sendo assim, classificada em 3 niveis de
altitude: aéreo (sensores a bordo de aeronaves), orbital (sensores a
bordo de satélites artificias) e o de campo/laboratorio (sensores
implantados em estruturas terrestres) (FLORENZANO, 2002).

Devido a evolucao natural e as agdes humanas, os recursos
naturais e o meio ambiente vivem em constante mudanca. Tentando
entender os motivos que causam estas mudancas, € preciso que as
observacdes realizadas obtenham uma grande variacao temporal e
espacial. Essas observacoes podem ser atingidas mediante ao uso de
satélites para a coleta de dados, principalmente em paises de grande
extensao territorial, como por exemplo, o Brasil (STEFFEN, 2009).

Depois da coleta desses dados, os softwares existentes de
tratamento de imagens possibilitam a manipulacao de diversas
composicoes de cores, zoom em partes das imagens e também a
classificacao tematica dos objetos que foram identificados, chegando
assim a um produto com qualidade suficiente para a realizacao de
estudos de geologia, vegetacao, uso do solo, relevo, agricultura,
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rede de drenagem, inundacdes entre outras (FLORENZANO, 2008).

A principal funcao e objetivo do sensoriamento remoto ¢ a
utilizacdo de técnicas para coletar e obter informacdes de objetos
ou locais, sem a necessidade do contato fisico entre quem esta
utilizando e o objeto (NOVO e PONZONI, 2001). Ainda segundo os
autores, mesmo nos dias atuais, essas técnicas do sensoriamento
remoto, como por exemplo, radares, sensores &ticos, sdo muito
eficazes para identificar objetos e também fendmenos que possam
ocorrer no espaco geografico.

Outro veiculo para coleta de dados através do Sensoriamento
Remotos é o drone. O DRONE pode também ser chamado de VANT
(Veiculo aéreo nao tripulado) ou VARP (Veiculo aéreo remotamente
pilotado) ou também de UAV (Unmanned Aerial Vehicle), sendo todo
e qualquer tipo de aparelho que nao ha a necessidade de pilotos
estarem a bordo para o seu manuseio (ALVES NETO, 2008).

Os DRONEs foram primeiramente desenvolvidos para missoes
militares. Em 2016 ja sdo mais de 40 paises que trabalham no
desenvolvimento de novos vants e também na sua utilizacdo. Os
principais paises que se destacam na utilizacdo e também
desenvolvimento de vants, sao os Estados Unidos, liderando nos
tamanhos, variedades e também sofisticacao, o Japao vem logo em
seguida, mas com énfase nos vants voltados para pulverizacao e
outras atividades na agricultura. O Brasil ndo é destaque nesse quesito
de fabricacao e desenvolvimento de DRONEs, mas sim na sua
utilizacdo, os primeiros a surgir no Brasil foram a época dos anos
1980. (PUPULIN, 2016).

A utilizacdo dos vants para fins de monitoramento e também
acompanhamento de atividades pode ser uma das técnicas a serem
usadas tanto pelo setor florestal e agricola no nosso pais. Nessas
areas a grande vantagem seria a grande precisao com a coleta de
dados, detectar e monitorar areas florestais e agricolas em tempo
real com muito mais facilidade (ANDRADE, 2016).

As imagens que sao tiradas pelas cameras dos DRONEs sdo de
alta resolucao, sendo muito melhores e superiores comparadas as
imagens coletadas pelos satélites, que sdo observadas e analisadas
com auxilio de programas e softwares de computador, realizando o
processamento da imagem, indicando assim pelas cores especificas,
os possiveis danos e problemas que podem ser encontrados na area
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como por exemplo: doencas, falhas, areas atacadas por pragas,
plantas daninhas, deficiéncia hidrica, comportamento dos sitios,
entre outros (SILVA, 2014).

As imagens capturadas pelos sensores orbitais tem uma menor
resolucdo espacial, o custo beneficio fica muito alto devido as
influencias que ocorrem na passagem do sinal (MOREIRA, 2003).
Imagens tiradas por sensores acoplados em vants tém etapas de
processamento mais rapido, e também possui uma elevada resolucao
espacial possibilitando assim uma maior confiabilidade na localizacao
e posicionamento dos objetos capturados. A chance de usar um meio
de captura de imagens que tenha um menor custo, e que também
forneca com mais detalhes nos mapas os objetos e localizacao, e
com um tempo bem menor entre uma coleta e outra, acaba
possibilitando a realizacao de monitoramentos periodicos com o uso
de vants (MEDEIROS et al, 2008).

0 uso de vants, aliado com a tecnologia do sensoriamento remoto,
fez-se um importante método para a captacao de imagens
principalmente em locais aonde é de dificil acesso. Além dessa grande
importancia, por ser um veiculo aéreo nao tripulado, ndo se encontra
a necessidade de pilotos, assim nao oferecendo riscos a quem estiver
operando o equipamento (WATTS et al., 2012).

A fiscalizacao e monitoramento das florestas, mananciais, cursos
hidricos, possuem obstaculos que dificultam que isso ocorra, como
por exemplo, a sua extensao. Os vants o varp, conhecidos como
DRONEs, tém mostrado excelentes resultados quando usados para
realizar o acompanhamento de areas reflorestadas (ASSIS, 2015).

Outra aplicacao importante no monitoramento através dos
DRONEs é relacionada ao solo. Sendo um recurso natural, o solo
deve ser usado como um patrimonio coletivo, nao dependendo para
qual fim sera usado, ou a sua posse. O solo € um dos componentes
mais importantes ao meio ambiente, constituindo o substrato natural,
para que possa ocorrer o desenvolvimento de plantas (CECONELLO,
2014).

A conservacao do solo é uma ciéncia que possui um conjunto de
atividades, que visam a manutencao ou a recuperacao das condicoes
do solo, como por exemplo, as fisicas, biologicas e quimicas, assim
tendo um critério para o possivel uso e manejo do solo, nao
comprometendo o seu potencial produtivo (CECONELLO, 2014).
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Estas medidas visam proteger o solo, prevenindo-o dos efeitos
danosos da erosao aumentando a disponibilidade de agua, de
nutrientes e da atividade biologica do solo, criando condicdes
adequadas ao desenvolvimento das plantas (MATOS, 2014).

E possivel afirmar que a degradacdo dos solos tem haver, em
grande parte, com a ocupacao irregular dos espacos. Mas como na
natureza nada funciona de forma isolada, a degradacao dos solos
acaba por afetar outros elementos naturais, como é o caso dos
recursos hidricos (PENA, 2011).

A conservacao do solo pode ser entendida como uma combinacao
de métodos de manejo e de uso do solo, com a finalidade de protegé-
lo contra as deterioracées induzidas por fatores antropogénicos ou
naturais. Na maioria das situacdes praticas, procura-se evitar a erosao
e a deposicao dos sedimentos nos corpos d’agua, mas as técnicas
conservacionistas vao além dessa preocupacao. Busca-se também
proteger o solo dos danos causados pela atividade agropecuaria,
como a compactacao ou desagregacao excessiva, ou ainda de
alteracbes deletérias das caracteristicas quimicas, como a
acidificacao ou salinizacdo, frequentemente relacionadas a irrigacao
inadequada (BERTOL, 2016).

A erosao comeca no momento em que a primeira gota de chuva
cai sobre solo desprotegido. Quando isso ocorre, os agregados se
rompem, diminuindo assim seu tamanho. Assim, esses vao
preenchendo os poros da superficie do solo, formando uma crosta,
provocando sua selagem. Selando a superficie, a infiltracao da agua
da chuva é interrompida, comecando assim a formacao de pocas,
que vao ocupando as irregularidades existentes na superficie. Depois
que estas irregularidades foram preenchidas com agua, uma poca
comeca a se ligar com as outras, comecando o escoamento superficial
(GUERRA, 2005).

O ser humano pode ser um importante agente provocador das
erosoes. Ao retirar a cobertura vegetal de um solo, este perde sua
consisténcia, pois a agua, que antes era absorvida pelas raizes das
arvores e plantas, passa a infiltrar no solo. Esta infiltracdo pode
causar a instabilidade do solo e a erosao (LOPES, 1980).

O objetivo do presente trabalho foi realizar uma analise
comparativa entre o uso de DRONE e método convencional na
identificacao de processos erosivos do solo.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade rural, localizada
no Municipio de Garca, regiao oeste do Estado de Sao Paulo sendo
mais preciso sob as coordenadas 22° 11’ 10.97" S e 49°37°46.60" O e
580 metros de altitude durante o més de setembro de 2013. A
propriedade rural, pertence a microbacia hidrografica do Cérrego
do Barreiro.

O clima que predomina a regiao segundo a classificacao de Kdopen
€ o Cwa (ROLIM et al., 2007) ou seja, verao quente e Umido e inverno
seco, com precipitacao média anual de 1300 mm e temperatura média
anual de 22°C.

A ocupacao e atividade principal da area rural é a pecuaria devido
a area montanhosa, por isso, o tipo de atividade com o mau uso e a
falta de conservacao do solo € que se originaram os processos erosivos
existentes.

0 levantamento de erosdes do solo tradicionalmente é realizado
por meio de levantamento de campo com o uso de GPS de navegacao.
A identificacao e classificacao do tipo de erosao normalmente
ocorrem com a presenca do analista e através da observacdo no
local. Em alguns casos o analista pode ter o auxilio de ferramentas
tais como, imagens de Satélites para o auxilio na observacao geral
das condicdes do terreno. Porém, em muitos casos as imagens de
Satélites apresentam datas retroativas que nao representam a
situacao atual do local.

Para minimizar o efeito do tempo, ou seja, defasagem na data
da imagem nas informacoes de sensoriamento remoto surgiu uma
nova alternativa que € o uso de DRONE que possibilita obter imagem
no momento da identificacao do processo erosivo.

O DRONE utilizado para o trabalho foi um Phantom 3 da marca
DJI, com recursos de GPS e Glonass para melhor estabilidade e melhor
qualidade nas imagens, assim nao tendo qualquer tipo de tremulo
na imagem.

Acamera é uma Sony EXMOR 1/2.3" Pixels Efetivos: 12.4 M (total
pixels: 12.76 M), lentes FOV 94° 20 mm (35 mm format equivalent)
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f/2.8, focus at “, ISO 100-3200 (video) 100-1600 (photo), velocidade
de disparo 8s -1/8000s e tamanho maximo de imagem de 4000 x
3000

As imagens capturadas pelo DRONE apesar de receber um ponto
de GPS, néo é georreferenciada, sendo assim necessaria a utilizacao
de alvos nas fotos, podendo assim na foto capturar mais pontos de
GPS por alvos, e realizando assim o georreferenciamento da
fotografia.

0 método utilizado para o georreferenciamento foi a utilizacao
de algumas marcacoes denominadas alvos pintadas de amarelo para
dar contraste na cor com a altura da foto, podendo assim plotar o
ponto do GPS no alvo e realizando o georreferenciamento da imagem.

O georreferenciamento das fotografias foi realizado através de
um software especifico, optou-se utilizar um método de
georreferenciamento por alvos colocados no entorno do processo
erosivo e que a partir dos alvos e com as coordenadas obtidas pelo
GPS de navegacao possibilitou o georreferenciamento com o software
ArcGlS.

A identificacdao dos processos erosivos foi realizada segundo a
legislacao vigente da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do
Estado de Sao Paulo.

2.2 Resultados e Discussao

Através dos resultados obtidos, foi possivel observar que a
qualidade visual da imagem aérea do DRONE é muito superior
comparada com a imagem de satélite utilizada. Isso se deve ao fato
de que a imagem do DRONE possui resolucao espacial de 7cm
enquanto que a da imagem de satélite 200cm. Outra vantagem da
imagem do DRONE é o fato de a mesma ser obtida no momento da
analise de campo. Ja a imagem de satélite depende do dia de
passagem do mesmo e disponibilidade em bibliotecas digitais, além
do custo elevado.

Em termos de extensao das areas das erosoes selecionadas para
estudo na tela de computador, obtiveram-se valores diferentes na
comparacao dos dois tipos de imaginadores. Através do DRONE as
digitalizacdes resultaram em uma area de 1.971 m? para erosao
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denominada “1” e 1.468 m? para erosao denominada “2” enquanto
gue na imagem de satélite os resultados demonstraram 890 m? para
erosao “1” e 908 m? para erosao “2”.

Com a metodologia utilizada com as imagens aéreas do DRONE
embora necessario se locomover até o local para a realizacao do
levantamento, ainda se encontra mais vantagens do que a
metodologia tradicional que é a observacao por solo e mapeamento
por solo. Com o DRONE foi possivel fazer imagens de alta resolucdo
com uma visao mais ampla da erosao, com detalhes, podendo assim
ter uma melhor classificacao da mesma, por ter uma visao melhorada
dos sulcos, camadas e horizontes.

A utilizacao do DRONE para identificar e classificar os processos
erosivos se mostrou tao eficaz quanto a utilizacao do método apenas
por GPS de navegacao no local, porém ainda com diversas vantagens
em cima da metodologia “convencional”. Com o DRONE foi possivel
ser feito um servico muito mais agil, podendo ter acesso a locais
remotos, uma dificuldade muito encontrada para os que utilizam
apenas o GPS de navegacao para tal servico dependendo do nivel do
processo erosivo ou até mesmo devido ao acesso ao local.

3. CONCLUSAO

0 método testado se mostrou eficaz para diferenciacao da
identificacao das erosdes de solo. O uso do DRONE atendeu as
expectativas de melhorar a qualidade da imagem e
consequentemente, a quantificacdo da extensao dos processos
erosivos.
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RESUMO

Objetivou-se com o estudo verificar os danos causados por
sucessivos incéndios florestais na produtividade e sobrevivéncia de
oito espécies de eucalipto, bem como a relacdo entre a espessura
da casca com a sobrevivéncia. Realizou-se um inventario em area
total e com base no diametro definiram-se dez classes diamétricas,
no qual foi realizada a coleta de casca em quatro pontos nas arvores
a uma altura de 1,3m do solo. Dentre as espécies estudadas, verificou-
se que o Eucalyptus grandis possui o maior crescimento e o E.
paniculata foi a espécie que apresentou maior espessura de casca,
menor numero de falhas e consequentemente maior sobrevivéncia.

Palavras chave: Danos, incéndios florestais, produtividade.

ABSTRACT

The objective of this study was to verify the damage caused by
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successive forest fires in the production and survival of eight species
of eucalyptus, as well as a relation between a thickness of the bark
and a survival. An inventory was carried out in a total area and with
no diameter base, ten diameter classes were defined, a bark
collection was not performed at four points in the trees at a height
of 1.3m from the soil. Among the species studied, it was verified
that Eucalyptus grandis showed higher growth and that E. paniculata
was the one with the greatest shell thickness and consequently
greater survival.

Keywords: Damage, forest fires, productivity.

1. INTRODUGAO

No Brasil, os incéndios vém causando danos significativos na
produtividade de florestas nativas e plantadas. Acredita-se que mais
de 95% dos incéndios florestais sao ocasionados pela acao descuidada
ou intencional do homem (BELO HORIZONTE, 21?). As principais
consequéncias do fogo sao defaunacdo, prejuizos financeiros e
materiais, degradacao do solo (DORST, 1973; SANCHEZ, 1981) e
impactos ao clima. De acordo com Gava et al. (1995) em florestas, a
intensidade desses danos pode estar relacionada as adaptacoes
evolutivas de resisténcia ao fogo e as caracteristicas do incéndio.

As adaptacodes evolutivas ao fogo sao bem acentuadas nos
vegetais; cascas grossas, resistentes e persistentes sao exemplos de
caracteristicas adaptativas (ENGEL, 1992). Segundo Goodland (1981)
em areas com incidéncias de fogo, o estrato arbustivo e arboéreo é
conservado devido a selecao de espécies com cascas espessas €
suberosas, lignotuber e grande capacidade vegetativa. Essas
propriedades adaptativas sao fundamentais para a sobrevivéncia da
espécie que convivem com o fogo, ja que o aumento da temperatura
nos tecidos vegetais pode levar a morte (GAVA et al., 1995).

Os incéndios florestais podem danificar as arvores em diversos
locais: danos a copa, incluindo morte de brotacdes e folhas; ao
tronco, cambio e as raizes (BRADLEY et al., 1992). Diferentes espécies
arbdreas apresentam alteracdes nas caracteristicas de resisténcia
ao fogo, sendo que espécies com casca mais grossa sao mais resistente
ao incéndio.

194  Garca/sP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

Diversos estudos foram realizados a fim de verificar quais
regides apresentam maiores incidéncias de incéndios florestais para
definir os programas mais eficazes de prevencao a serem adotados
(YANG et al., 2007; PAZ et al., 2009; ZUMBRUNNEN et al., 2011;
TORRES et al., 2017). No entanto, pouco se sabe sobre os danos
causados por esses incéndios em diferentes espécies de florestas
plantadas.

Com base no contexto, objetivou-se avaliar o volume de madeira
e percentual de arvores mortas de oito espécies de eucalipto de
uma area que foi acometida por incéndios no minimo trés vezes nos
Ultimos sete anos. Objetivou-se também avaliar a relacdo entre a
espessura da casca e o percentual de arvores mortas.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Material e métodos

O trabalho foi realizado em uma area experimental com floresta
de eucalipto, com 11 anos de idade, no campus Vulcano pertencente
a Faculdade de Ensino Superior e Formacao Integral (FAEF), localizada
em Garca, SP. A area encontra-se sob as coordenadas 22°13’°31" S e
49°40°21" W a 600 metros de altitude. O clima da regido, segundo a
classificacao de Képpen é o Cfa , com precipitacdo média anual de
1320 mm e temperatura média anual de 20,7 °C (ALVARES et al.,
2013). O relevo é ondulado e o solo classificado com Argissolos
Vermelho-Amarelo distrofico de textura arenosa sobre média (PRADO,
2003).

Nessa area foram plantadas 19 espécies de eucalipto
produzidas em parceria com o viveiro da Estacao Experimental
de Ciéncias Florestais de Itatinga/SP para implantacdao do
projeto TUME/ESALQ, USP (Teste de Uso Multiplo de Eucalipto),
instalado em espacamento 3x2 m. Historicamente, a area
experimental foi prejudicada por sucessivos incéndios florestais
e diversos individuos arboreos foram danificados no decorrer
dos anos. Tem relatos de trés incéndios de média intensidade
que ocorreram nesta area nos uUltimos 7 anos, porém nao se
sabe ao certo o nUmero exato de incéndios, nem a intensidade
dos mesmos.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 195



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

Em julho de 2016, realizou-se a identificacao e o censo total
em oito espécies de eucalipto remanescente na area, sendo elas
o Eucalyptus pilulares, E. grandis, E. cloeziana, E. camaldulensis,
Corymbia. torelliana, E. paniculata, E. robusta e E. saligna. O
volume de madeira por espécie foi extrapolado e apresentado em
m3 ha'.

Apés o inventario, as arvores foram distribuidas em classes
diamétricas, pelo método estatistico, com amplitude de um desvio
padrao (sd). Foram selecionadas quatro arvores da classe média,
duas arvores da classe - 1 sd, duas arvores da classe + 1 sd, uma
arvore da classe - 2 sd e uma arvore da classe + 2 sd, totalizando
10 arvores por espécie. Com auxilio de um forméao, quatro
amostras de casca, distribuidas nos quatro pontos cardeais, foram
coletadas a 1,30 m de altura do solo para medicao da espessura
das mesmas, de acordo com metodologia adaptada de Gava et al.
(1995).

Os dados de espessura de casca foram correlacionados com os
dados de sobrevivéncia das espécies pelo método de Spermam. Foi
utilizado o software estatistico SAS University edition para realizacao
das analises.

2.2 Resultados e discussao

Foram medidos 997 individuos das oito espécies, totalizando
200,3m*de madeira com casca. A espécie que apresentou o maior
crescimento (578 m? ha) foi o Eucalyptus grandis, seguida pelo
E. camaldulensis e pelo E. pilularis. O menor volume (104 m? ha’
") foi observado para o C. torelliana (Tabela 1). O E. grandis é
conhecido por apresentar rapido crescimento, resultado de uma
boa adaptacéo as condicdes edafoclimaticas desta regidao (FLORES
et al., 2016).

As arvores mortas, em sua maioria, estavam com danos
severos na casca provavelmente ocasionados pelos incéndios.
Dessa forma, assumiu-se que a mortalidade observada foi
ocasionada pelo incéndio, e que as espécies com menor
mortalidade sao mais tolerantes. O maior percentual de arvores
mortas foi observado para o C. torelliana (50%) e o menor (4%)
no E. paniculata (Tabela 2).
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Tabela 1- Volume de madeira com casca de oito espécies de eucalipto no campus
Vulcano, FAEF/ Garea, SP.

Espécie Volume com casca (m® hal)
Eucalyptus camaldulensis 450,6
____________ E cloesiona | ... 3813
E. grandis ; 3783 =
_ Epaucdata R0 < S ——
E. robusta 258
E. saligna_ I 3281
Corymbia torelliana 103.6
E. pilularis 426.1
Media | 344,3

Tabela 2- Percentual de 4rvores mortas em povoamentos de oito espécies de eucalipto
no campus Vuleano, FAEF/ Garca, SP.

Espeécie | Arvores mortas (%)
Eucalyptus eamaldulensis 2
__Edoesiana | -
E. grandis 31
E. paniculata ! 4
E. robusta 37
_____________ Esadigna & .2
C. torelliana 50
E. pilularis | 11
Média | 24

2.2.1 Espessura de casca

A maior espessura de casca (23,6 mm) foi observada para o E.
paniculata e a menor para o C. torelliana (8,9 mm) (Figura 1). Foi
observada alta e inversa correlacao (r=-0,86 e p<0,001) entre a
espessura de casca e o percentual de arvores mortas. Observou-se
gue espécies com espessura de casca superior a 15 mm tiveram o
percentual de falhas inferior a 10 % (Figura 2). Esse fato ressalta a
importancia das caracteristicas da casca na tolerancia de espécies
de eucalipto a incéndios.

3. CONCLUSAO

Conclui-se que as espécies florestais que apresentam cascas mais
espessas sao mais resistentes a incidéncia de fogo, sendo
recomendadas para areas sujeitas a incéndios.
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Figura 1- Espessura da casca de oito espécies de eucalipto no campus Vulcano, FAEF/
Garga, SP.
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Figura 2- Relagdo entre a espessura de casca e o percentual de drvores mortas de oito
espécies de eucalipto no campus Vulcano, FAEF/ Garga, SP.
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RESUMO

O sensoriamento remoto é a obtencdo de dados da superficie
terrestre sem que haja contato fisico. Sua utilizacao permite diminuir
gastos com recursos e tempo de trabalho em campo. Desta forma
compreender os conceitos e principios basicos que regem o SR é
essencial para processar e analisar a imagem produzida. Dentro dos
estudos com vegetacao, esta inserido controle de desmatamento,
producao de madeira, estimativa de biomassa, ocupacao de solo,
etc. Objetivou-se neste trabalho adquirir e propagar o conhecimento
basico sobre os principios e aplicacdes do sensoriamento remoto,
com enfoque no estudo da vegetacao.

Palavras-chaves: Sensoriamento remoto, satélites, radiacdo
eletromagnética, sensores.

ABSTRACT

Remote sensing is the acquisition of data from the earth’s surface
without physical contact. Its use allows to reduce expenses with
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resources and working time in the field. In this way, understanding
the basic concepts and principles governing SR is essential for
processing and analyzing the image produced. Within vegetation
studies, control of deforestation, timber production, biomass
estimation, soil occupation, etc. is included. The objective of this
paper was to acquire and propagate the basic knowledge about the
principles and applications of remote sensing, focusing on the study
of vegetation.

Keywords: Remote sensing, satellites, electromagnetic radiation,
sensors.

1. INTRODUGAO

O sensoriamento remoto é a obtencdo de informacdes da
superficie terrestre sem que tenha contato fisico com o objeto de
estudo. Esta é uma atividade de deteccao, aquisicao e analise da
energia eletromagnética emitida ou refletida pelo objeto e registrada
pelos sensores remotos (INPE, 2008), que podem ser utilizadas para
avaliar, mapear e monitorar extensas areas da superficie terrestre
por meio de analises de imagens orbitais e estudo do ambiente
terrestre (OLIVEIRA, 2014).

Os estudos tém como foco o ambiente terrestre que na area
florestal podem envolver controle de desmatamento, producao de
madeira, estimativa de biomassa. Isso por meio de registro e analise
da interacdo da radiacdo eletromagnética com a cobertura da
superficie (NOVO, 2010) para assim ajudar na tomada de decisdes e
planejamento do uso e protecao dos recursos naturais. O conjunto
do sensoriamento remoto com o SIG torna uma ferramenta
tecnologica com alta demanda que pode diminuir os custos (como
descolamento, mao de obra, equipamentos), o tempo de aquisicao
de dados e complementa trabalhos de campo.

Atualmente este tema € um estudo que vem sendo utilizado cada
vez mais e é de suma importancia para monitorar e planejar, pois
alia conhecimento cientifico com tecnologia, podendo ser aplicado
em diversos campos de estudos. Assim objetivou-se neste trabalho
adquirir e propagar o conhecimento basico sobre os principios e
aplicacées do sensoriamento remoto, com enfoque no estudo da
vegetacao (PONZONI et al., 2012).

202 Garca/sp: Editora FAEF, 2017. Vol 08 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Historia

Apesar do sensoriamento remoto estar presente numa agao
mais simples, como olhar um objeto ou pessoa - pois nosso olho
funciona como um sensor que capta a luz do ambiente e a
transforma em imagem- e tirar uma fotografia, foi somente por
volta de 1960, na chamada década da corrida espacial que o termo
foi originado. Periodo esse que houve rapido desenvolvimento de
foguetes para lancar satélites artificiais, sendo os meteoroldgicos
0s pioneiros para o avanco do sensoriamento remoto. O primeiro
satélite foi o TIROS-1 (Television IR Operational Satellite) dos
Estados Unidos que ja mostravam feicdes da superficie da Terra
apesar de pouca nitidez. Subsequentemente o melhoramento de
novos sensores pode iniciar os estudos detalhados dessas feicoes
de areas cobertas de neve, gelos polares, aguas e montanhas. Na
mesma década, o homem foi ao espaco em satélites tripulados e
de la tiraram as primeiras fotos da superficie terrestre com
cameras fotograficas manuais. Os programas espaciais como
Mercury, Apollo e Gemini foram que asseguraram o futuro do
sensoriamento remoto com seus 6timos resultados em estudos
geologicos e aquisicdo de fotografias multiespectrais, o que
impulsionaram as pesquisas para construcao de novos
equipamentos que capturam dados em formatos digitais. Logo
estes passaram a ser testados em aeronaves e satélites, chamando
entao de sensores imageadores, por serem capazes de realizar a
cobertura da Terra de forma de varredura linear sistematico e
obterem imagens simultaneas (FLORENZANO, 2011; MENESES;
ALMEIDA, 2012; SANTOS, 2013).

O sensoriamento remoto moderno deu inicio com o
lancamento do primeiro satélite de sensoriamento remoto ERTS-
1 (atual LANDSAT-1) pelos Estados Unidos em 1972. Atualmente,
a Terra possui dezenas de sensores orbitais imageando sua
superficie em todas as faixas do espectro com diversos
parametros de resolucao espacial e temporal e ha também
sensores de radar (FLORENZANO, 2011; MENESES; ALMEIDA, 2012;
SANTOS, 2013).
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2.2. Radiagdo eletromagnética (REM)

Todo corpo com temperatura acima de zero grau absoluto (0
Kelvin) emite energia eletromagnética, qual nao necessita de um
meio material para se propagar, ela se movimenta por meio de ondas
eletromagnéticas. Dentro do sensoriamento remoto, as principais
fontes de radiacao sao naturais (Sol e a Terra) e artificiais (radares)
(INPE, 2008).

Para compreender o sensoriamento remoto € essencial conhecer
o comprimento de onda (€) e a frequéncia (f). O primeiro é a distancia
das cristas (dois picos de ondas) medido em micrometros (im, 10
metros) ou nandémetros (nm, 10° metros) e o segundo é o niUmero de
ciclos de uma onda que passar por um mesmo ponto em determinado
intervalo de tempo, medido em ciclo por segundo ou Hertz (Hz).
Essas duas caracteristicas da radiacao eletromagnética, representado
na figura 1, sao inversamente proporcionais, ou seja, quanto maior
o comprimento da onda, menor é a frequéncia (BASTISTA & DIAS,
2005).

Comprimento Comprimento
de onda longo de onda curto

PAAAR L

o — g
A Baixa freqiiéneia Alta fregiiéncia
Baixa cnergia Alra energia
FETq ) ’ ‘ -
m)

Figura 1 (A) Representagdo de diferentes comprimentos de onda e (B) diferentes frequencias.
Fonte: Bastista e Dias (2005)

A ordenacao da energia eletromagnética em regides em funcao
do comprimento de onda e frequéncia, é chamado de espectro
eletromagnético, que vai desde comprimento de ondas muito curto
relacionado aos raios gama até as ondas de radio com grandes
comprimentos e baixa frequéncia como as ondas de radio,
representado na Figura 2 (MORAES, 2002).
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Figura 2. Representacdo do Espectro eletromagnético
Fonte: Florenzano (2011)

As nomenclaturas desses intervalos sao em funcao do uso que o
homem utiliza em suas aplicacdes. Dentro do estudo de
sensoriamento remoto as faixas espectrais mais utilizadas sao a do
visivel (0,38im- 0,76im), o infravermelho (0,76im - Tmm) e o micro-
ondas (1mm - 100cm), apresentadas na tabela 1. Tal conhecimento
€ importante para saber quais comprimentos de ondas sao captados
em cada tipo de sensor (MENESES, 2012).

Intervalo
Nome espectral Fonte de radiagio Propriedade medida
(m)
Visivel 04-07 Sol Reflectincia
Infravermelho proximo 0,7-1,1 Sol Reflectincia
1,1-1.35
Infravermelho de ondas curtas 14-1,8 Sol Reflectancia
2,0-2,5
3.0-4.0 sl Refl i
0-4, 3 eflectancia
Infravermelho médio Corpos terresl.res com
45-50 altas temperaturas Temperatura
(incéndios)
8,0-9,5
Infravermelho termal Terra Temperatura
10-14
Terra (passivo) Temperatura (passivos)
Microondas, radar Imm - Im
Artificial (ativo) Rugosidade dos alvos (ativos)

Fonte: Meneses (2001)

2.2.1. Aiinteracao da energia com atmosfera

Quando o Sol atua como fonte de energia eletromagnética a
radiacao que entra na atmosfera pode ser refletida, espalhada ou
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absorvida. Os gases presentes na mesma, como o ozonio (0,), vapor
d’agua (H,0), oxigénio e gas carbdnico (CO,) principalmente, possuem
uma capacidade de absorcao variavel em relacao ao comprimento
de ondas, podendo as vezes nao atingir assim a superficie da Terra
(MORAES, 2002).

2.2.2. Interacao da energia com os alvos

Existem trés fendmenos que ocorre no processo de interacao
entre radiacao eletromagnética e objeto que sao: reflexao, absorcao
e transmissao. Tais sdo dependentes das caracteristicas fisico-
quimicas do objeto (PONZONI et al., 2012).

Compreender o comportamento espectral dos objetos da
superficie terrestre é essencial para adquirir dados para determinada
aplicacao (INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS, 2008). Os
objetos por apresentarem diferentes propriedades fisico-quimicas e
biologicas findam por interagirem de forma diferente com a energia
eletromagnética, sao essas diferencas que possibilitam o
reconhecimento e a distincao dos objetos terrestres sensoriados,
este é feito com a variacao da porcentagem de energia refletida nos
comprimentos de ondas, chamada de reflectancia (MORAES, 2002).

Na interacao com a vegetacao, a maior parte da radiacao
eletromagnética da regiao do visivel (400 a 700 nm) incidente sobre
o dossel vegetativo é absorvida por pigmentos fotossintetizantes da
folha, como clorofilas, carotenoides, xantofilas e antocianinas. Ou
seja, nessa faixa a reflectancia é abaixo de 15%, com absorcao maior
em 555 nm (Figura 3; MOREIRA, 2005). A vegetacao absorve mais a
radiacao visivel na faixa do azul e vermelho e um pouco no verde,
pois parte dela é refletida pela vegetacao razao qual vemos a
vegetacao da cor verde.

Entretanto a mesma também reflete bastante na faixa do
infravermelho, especialmente o infravermelho proximo (BASTISTA e
DIAS, 2005). A regiao do infravermelho é dividida em trés partes: o
infravermelho préximo (700 a 1.300 nm) em que a absorcao € muito
baixa e a reflectancia de até 50%, isso por que ha uma dependéncia
das estruturas celulares internas e indiretamente uma contribuicao
do conteldo da agua da folha (TUCKER e GARRATT, 1997 apud
MOREIRA, 2005), variando conforme a estrutura anatomica das folhas.
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Figura 3 Reflectincia de uma folha de vegetacéo verde e sadia
Fonte: Hoffer (1978) apud Moreira (2005)

No infravermelho médio (1.300 a 2.500 nm) os valores da energia
refletida caem devido a quantidade de agua liquida contida na folha
e no infravermelho distante (3.500 nm a 1 mm) a radiacao
eletromagnética é emitida pelos objetos da superficie terrestre.
Dentro do sensoriamento orbital ela é pouco explorada pela
vegetacao (MOREIRA, 2005).

2.3. Satélites e sensores

Satélites sao veiculos dispostos em grandes altitudes (entre 600
e 1000 km) na orbita da Terra, o que possibilita ter em vista uma
grande parcela da superficie terrestre, além disto possuem uma
cobertura que se repete ao longo do tempo o que permite acompanhar
a evolucao de propriedades de reflexao ou emissao dos objetos e
fendmenos (EPIPHANIO, 2010).

Os sensores sdao equipamentos, acoplados em aeronaves ou
satélites principalmente, que geram informacdes com a deteccao
e registro de energia refletida ou emitida dos alvos (objetos) em
forma de radiacdo eletromagnética em determinadas faixas do
espectro eletromagnético, o que resulta em imagens, graficos ou
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outro produto que possa ser interpretado (ABREU e COUTINHO,
2014; MOREIRA, 2005).

Os sensores podem ser classificados em dois, conforme a fonte
de radiacdo eletromagnética, sendo chamados de ativos quando
produzem sua propria onda de radiacao (REM artificial), que ira
interagir com os objetos da superficie, o exemplo disto seria os
radares e os lasers, estes possuem como ponto positivo ultrapassagem
de nuvens. E os chamados de passivos que sao 0s que captam a
radiacao emitida ou refletida pelos objetos da superficie (REM
natural), ou seja, dependem de uma fonte externa para gerar
informacodes do alvo de interesse (FIGUEREIDO, 2005; Novo 2010).

As caracteristicas das resolucoes estao relacionadas a capacidade
de um sensor distinguir objetos da superficie terrestre e a sua
qualidade (FLOREZANO, 2011):

a) Resolucao espacial esta relacionado ao tamanho do pixel
(unidade de metro), ou seja, a menor parcela que pode ser visto.
Por exemplo, uma resolucao de 30m x 30m possui uma area de 900
m2. Quanto menor a area quadrada do pixel maior é a resolucdo
espacial da imagem, ou seja, uma melhor definicao de objetos (ABREU
e COUTINHO, 2014).

b) Resolucao espectral esta relacionada com a regiao do
espectro eletromagnético que esta sendo registrada, esta é
importante para identificar diferentes alvos, pois certos alvos podem
ser mais definidos em algumas bandas de imagens do que outras
(ABREU e COUTINHO, 2014).

c) Resolucdo temporal esta relacionado ao periodo de tempo
que um sensor leva para passar em uma mesma area, em dias (ABREU
e COUTINHO, 2014).

d) Radiométrica: esta relacionado a capacidade do sensor de
detectar e registrar diferentes intensidades de energia refletida e/
ou emitida pelos alvos estudados. Tal intensidade é diferenciada em
tons de cinzas (INPE, 2008).

E como as imagens pode ter origem de diferentes satélites e
com diferentes caracteristicas, é essencial na realizacdo de um
estudo conhecer o tipo de sensor, a localizacao da cena de cobertura
da area, a qualidade em relagédo a porcentagem de nuvens, datas e
época do ano para aquisicao da imagem (SOUZA et al., 2007).
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2.3.1 Principais satélites em operacao

Os satélites artificiais apesar de possuirem funcdes semelhantes,
sao agrupados em categorias conforme seus objetivos de criacao,
que sdo: militares, cientificos, telecomunicacdes, meteorologicos e
recursos naturais (MOREIRA, 2005), sendo o Ultimo de interesse no
presente trabalho.

A série LANDSAT foi o primeiro satélite voltado para os estudos
de recursos naturais, operou por 5 anos. Desde entao foram lancados
8 satélites com imagens multiespectrais. Até os dias atuais a série
LANDSAT ainda mantém sua importancia pela sua riqueza historica e
constante progresso tecnologico (INPE, 2017). A partir da década de
1990, foram lancados outros satélites como os norte-americanos
IKONOS e QUICKBIRD, o francés SPOT-5 e o brasileiro/chinés CBERS-
2B (FLORENZANO, 2008).

Tabela 2: Caracteristicas da série landsat| (INPE).

Satélite LANDSAT | LANDSAT | LANDSAT | LANDS | LANDSAT | LANDSAT 7 LANDSAT 8
1 2 3 AT4 5
Instrumento/Sensor RBV e RBVe RBVe MSSe MSS (até ETM + OLIe TIRS
MSS MSS MSS ™ Ago/1995)
eTM
Inativo 06/01/1978 | 25/02/1982 | 31/03/1983 1993 22/1172011 Ativo com Ativo
restrigio
Langamento 23/07/1972 | 22/01/1975 | 05/03/1978 | 16/07/19 | 01/03/1984 15/04/1999 02/11/2013
82
Altitude 917 Km 917 Km 917 Km 705 705 705 705
Faixa Imageada 185 Km 185 Km 185 Km 185 Km 185 Km 185 Km 185 Km
Periodo de Revisita 18 dias 18 dias 18 dias 16 dias 16 dias 16 dias 16 dias
Resolucdo Bspacial 30m 80m RBV: 30m 80m MSS:80 m PAN: 15m Pancromdtico:15m
| MSS: 57 TM:30 m Infravermelho: Multiespectral:
X 79m 30 m Termal 30m
60 m Termal: 30 m

3. CONCLUSAO

Conhecer os principios e conceitos do sensoriamento remoto é
de suma importancia para compreender como ocorre a geracao e a
interpretacao de imagens de satélite. Associado ao SIG, o
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sensoriamento remoto pode ser uma ferramenta tecnologica de alta
demanda para diminuir custos, tempos de aquisicao de dados e
complementar dados de campo.
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RESUMO

Um planejamento ambiental com geoprocessamento, tras diversas
informacoes especializadas do relevo, promovendo um impacto menor
no meio ambiental. Algo que explora e ajuda a natureza e tem uma
integracdo com a tecnologia. Os Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG) é uma valiosa ferramenta de conhecimento tecnologico e
organizacional, sao sistemas computacionais que armazenam apenas
dados com relacéo da superficie da terra.

Palavras chave: Geoprocessamento, ambiental, relevo, SIG.

ABSTRACT

An environmental planning with geoprocessing, reports various
specialized information of relief, promoting a minor impact on the
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environment. Something that explores and helps a nature and has
an integration with a technology. Geographic Information Systems
(GIS) are a valuable tool of technological and organizational
knowledge, are computer systems that store only data in relation to
the earth’s surface.

Keywords: Geoprocessing, environmental, relief, GIS.

1. INTRODUCAO

Vé-se na atualidade a quimica, a fisica, a engenharia, a medicina,
a geologia, a agronomia, a economia, a sociologia, a historia, a geografia,
entre outras, preocupando-se com as questdes ambientais em diferentes
campos de interesse porque todos ramos de atuacao necessitam dos
recursos naturais e do homem para existirem e se desenvolverem.
Quimica ambiental, engenharia ambiental, climatologia ambiental,
quem sabe surgira logo mais a Informatica ambiental, a Automobilistica
Ambiental, entre infinitos outros rétulos que servem antes de mais
nada para firmar posicao diante da “moda atual” do ambientalismo,
que é parente proximo do ecologismo e de outros modismos que ja
vieram e que também ja foram. O fato é que a ciéncia e a tecnologia
sempre trabalharam com o ambiental em suas pesquisas basicas e
aplicadas. As leis da fisica e da quimica regem a funcionalidade dos
diferentes estados fisicos que a natureza apresenta, e esta, por nao
sofrer pela acdo do homem mudancas em sua esséncia, tem grande
capacidade de auto regeneracao. Assim sendo, um corpo d’agua como
o rio Tieté em Sao Paulo, que é altamente poluido pelos residuos
industriais e domésticos da regiao metropolitana, em menos de 200 Km
de percurso da sinais evidentes de melhoria da qualidade de suas aguas.
As florestas que estao no entorno da Grande Sao Paulo, que ja foram no
passado recente, dizimadas para extrair-se madeira industrial, carvao
e lenha, atualmente reconstituiram-se espontaneamente em matas
secundarias. E evidente que para acontecer as regeneracdes espontaneas
da agua, das coberturas vegetais, dos solos, da fauna e outros, € preciso
duas condicoes basicas: tempo e trégua, ou seja, necessita-se dar
oportunidade de auto recuperacao, cessando as intervencoes
predatorias. Com isto quer-se dizer que as leis da natureza sao maiores
ou mais poderosas do que as pretensdes humanas (ROSS, 1992).

Os estudos de diagnostico dentro do planejamento ambiental
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devem ser conduzidos de forma que se consigam englobar todas as
causas e todos os acontecimentos geradores de determinada situacao.
Neste contexto, ROSS (1997) afirma que “a Geografia como um todo
e a geomorfologia especificamente, sdo de virtual importancia no
trabalho de investigar e analisar o quadro ambiental, que é antes de
mais nada um espaco, humanizado ou nao, eminentemente
geografico.”

Com a coleta de informacdes sobre a distribuicao geografica de
recursos minerais, propriedades privadas, animais e plantas sempre
foi uma parte importante das atividades das sociedades organizadas.
Até recentemente, no entanto, isto era feito apenas em documentos
e mapas em papel; isto impedia uma analise que combinasse diversos
mapas e dados. Com o desenvolvimento simultaneo, na segunda
metade do século XX, da tecnologia de informatica, tornou-se possivel
armazenar e representar tais informacdées em ambiente
computacional, abrindo espaco para o aparecimento do
Geoprocessamento (CAMARA e DAVIS, 2007).

Os instrumentos computacionais do geoprocessamento,
denominados de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIGs), surgiram
ha mais de trés décadas e vém se tornando ferramentas valiosas nas
mais diversas areas de conhecimento. Tais sistemas constituem um
ambiente tecnologico e organizacional que ganha, cada vez mais
adeptos em todo mundo (GHEZZI, 2003).

Assim sendo, & necessario preservar, conservar, recuperar e
explorar a natureza com a integracao da tecnologia, tendo como
objetivo projetar e proteger o futuro.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 FRAGILIDADE AMBIENTAL

As Ultimas décadas tém sido marcadas por profundas modificacoes
tecnoldgicas, sociais, econdmicas e, principalmente, ambientais. Os
sistemas ambientais, face as intervencées humanas, apresentam
maior ou menor fragilidade em funcdo de suas caracteristicas
“genéticas” Qualquer alteracao nos diferentes componentes da
natureza (relevo, solo, vegetacao, clima e recursos hidricos) acarreta
o comprometimento da funcionalidade do sistema, quebrando o seu
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estado de equilibrio dinamico. Estas variaveis tratadas de forma
integrada possibilitam obter um diagnéstico das diferentes categorias
hierarquicas da fragilidade dos ambientes naturais (SPORL E ROSS,
2004).

Para GHEZZI & SANTOS (1999), é necessario que o estudo da
paisagem, seja entendido como um estudo da complexidade de suas
variaveis, ou seja, uma abordagem englobando diversos aspectos do
meio fisico e biologico, avaliando os mecanismos que interferem
nas constantes mudancas que nelas ocorrem, buscando assim efetuar
a delimitacdo de areas que apresentem graus de degradacdo, bem
como sua fragilidade natural ou causada pela antropizacao,
perfazendo o estudo de sua fragilidade ambiental.

Assim sendo, é possivel ter-se, na linguagem cinematografica,
os “cenarios do futuro”, os “cenarios do presente” e os “cenarios do
futuro” dentro de uma perspectiva inercial ou espontanea ou ainda
os “cenarios futuros projetados”, desde que haja intencao de
interferir e redirecionar as tendéncias percebidas. Os cenarios futuros
espontaneos se define pelo quadro tendencial inercial ou seja nao
intervencionista, ja as “cenarios futuros projetados” estao sempre
vinculados a uma politica intervencionista das forcas interagentes
que se definem por politica atreladas a um “processo de
planejamento estratégico” que contemple o desenvolvimento
econdmico e social dentro de uma perspectiva conservacionista dos
recursos naturais e de preservacao dos bens naturais e culturais.
Nessa direcao € importante ressaltar que as analises ambientais, na
abordagem geografica, sdo excelentes suporte técnico-cientifico para
elaboracdao dos Zoneamentos Ambientais e Socioecondmicos, que
por sua vez dao suporte as politicas de planejamento estratégico
em qualquer territorio politico-administrativo como nacao, estado,
municipio, fazendas, nlcleos de colonizacdo, bacias hidrograficas,
areas metropolitanas, polos industriais entre outros (ROSS, 1995).

2.2 SISTEMAS DE INFORMAGOES GEOGRAFICAS (SIGS)

Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) sao sistemas
computacionais capazes de capturar, armazenar, consultar, manipular,
analisar e imprimir dados referenciados espacialmente em relacao
a superficie da terra (Maguire; GOODCHILD; RHIND,1991). Um SIG
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pode ser visto como um sistema de hardware, software e
procedimentos projetados para suportar captura, gerenciamento,
manipulacao, analise, modelagem e consulta de dados referenciados
espacialmente, para solucao de problemas de planejamento e
gerenciamento ( GOODCHILD; KEMP, 1990).

Os SIG se caracterizam por permitir ao usuario, a realizacao de
complexas operacodes de analise sobre os dados espaciais. Uma das
vantagens dos SIG é que eles podem manipular dados graficos e nao
graficos de forma integrada, provendo uma forma consistente para
analise e consulta envolvendo dados geograficos. Pode-se permitir,
por exemplo, acesso a registros de imdveis a partir de sua localizacao
geografica, Alem disso, podem fazer conexdes entre diferentes
entidades, baseados no conceito de proximidade geografica (FILHO;
IOCHPE, 1996).

Administracdes municipais, regionais e nacionais tém cada vez
mais utilizado SIGs como uma ferramenta de auxilio a tomada de
decisoes, tanto para a definicdo de novas politicas de planejamento
quanto para a avaliacdo de decisdes tomadas. E crescente,
principalmente, o uso de SIGS como apoio ao planejamento ambiental
ou urbano, onde, em muitos casos, tal planejamento é auxiliado
pelo acoplamento de sistemas especialistas aos SIGs (CAMARA et
al., 1996).

2.3 SIG NA AREA AMBIENTAL

Uma das areas de aplicacao do SIG é o meio ambiente, onde
pode-se atuar no controle de queimadas, estudos de modificacoes
climaticas, acompanhamento de emissao e acao de poluentes e
gerenciamento florestal de desmatamento e reflorestamento.
Entrando também no uso da terra com o planejamento agropecuario,
classificacao de solos e vegetacao, gerenciamento de bacias
hidrograficas, planejamento de barragens, entre outras areas que
podem ser gerenciadas com o SIG (FILHO; IOCHPE, 1996).

O SIG oferece uma oportunidade para modificagoes
qualitativas e quantitativas nos projetos florestais, tornando possivel
a implementacao de uma politica florestal através, por exemplo, de
planos de manejo ou de operacao, Assim, o que acontece na floresta
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pode ser relatado de uma forma numericamente consistente
(BASKERVILLE,1991). O uso dessa tecnologia disponibiliza aos gerentes
dos recursos florestais uma serie de dados e ferramentas analiticas,
as quais ja se aspirava no passado, e que fornecem informacoes
oportunas e de maneira segura, tanto de interesse local, como
regional ou global (HOFFER, 1991).

Os SIG tem sido utilizados para simular de forma rapida
modificacdes na paisagem rural e urbana em funcao de mudancas
floristicas, faunisticas, interferéncias antropicas, mudancas
topograficas e de uso do solo, entre outras, devido as facilidades
obtidas em estudos da paisagem (HARCT, 1997).

Lees E Ritman (1991) concluiram que a integracado de SR e SIG
melhoram a capacidade de producao de mapeamentos tematicos,
apresentando, por exemplo, bons resultados no mapeamento de
vegetacao de ambientes alterados, de dificil execucdo manual.

3. CONCLUSAO

Concluimos que o SIG facilitou de varias formas os planejamentos
ambientais, sendo uma 6tima opcao para diferenciar, monitorar areas
utilizando o computador, sem necessariamente visitar a area todas
as vezes que for preciso analisar algo. E também um étimo banco de
dados geografico, sendo importante para trabalhos com mapas.
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RESUMO

AHevea brasiliensis, nativa da Amazonia popularmente conhecida
como Seringueira, de sua seiva é retirada o latex, sendo base para
fabricacao da borracha, produto de importancia mundial. Devido a
relevancia no mercado, o estudo dessa espécie e seus tratos sdao
essenciais para o desenvolvimento apropriado. O objetivo desse
trabalho é o estudo de pragas e doencas que impedem ou atrapalham
essa cultura a fim de conhecer e entao poder solucionar quando em
campo.

Palavra-chave: Doencas, Hevea brasiliensis, Pragas, Seringueira.

ABSTRACT

The Hevea brasiliensis, native to the Amazon, popularly known
as Rubber, from its sap and latex removal, based on rubber
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production, a product of worldwide importance. Due to its
relevance in the market, the study of this species and its
treatments are essential for proper development. The objective
of this work is the study of pests and diseases that prevent or
disrupt this culture an end to know and then be able to solve
when in the field.

Keywords: Diseases, Hevea brasiliensis, Pest, Rubber.

1. INTRODUCAO

A utilizacdo do latex da Seringueira no Brasil é relatada por
Cristovao Colombo em suas viagens a América em 1473, onde os
indios fabricavam objetos a partir dessa extracao. Hoje a borracha
proveniente do latex é usada em mais de 40.000 produtos (BORELLI,
2015 apud GALBIATI NETO; GUGLIELMETTI, 2012).

No século XX o Brasil praticava a extracdo do latex em seringais
nativo da Amazonia, mesmo de forma simples tornou o principal
produtor e exportador do produto, despertando interesse de outros
paises (BORELLI, 2015 apud BERNARDES; VEIGA; FONSECA, 2000;
VERARDI, 2010)

A primeira tentativa de cultivo de Seringueira no Brasil foi na
Bahia no municipio de Una em 1908 com mudas provenientes da
Indonésia. Em 1928 a Companhia Ford implantou seringais comerciais
em Fordlandia e Belterra, Estado do Para a fim de sair do monopélio
dos ingleses, mas com a ocorréncia do mal-das-folhas (Microcyclus
ulei) plantios foram dizimados tanto no Para como na Bahia (BORELLI,
2015 apud GONCALVES; PAIVA; SOUZA, 1983 ; DEAN,1989;
MORAES,1989; GASPAROTTO et al.,1990)

O Brasil deixou de ser o maior produtor borracha em 1910
passando a importar dos paises asiaticos em 1951, pois as mudas
enviadas ao sudeste asiatico estavam livres do mal-das-folhas, e
com a producao desses a exploracao extrativista decaiu e contribui
com perca do monopolio do Brasil (BORELLI, 2015 apud FERREIRA,
1990; GALBIATTI NETO; GUGLIELMETTI, 2012; SANTOS, 1982).

O intuido deste trabalho é estudo das principais pragas e doenca
dessa cultura, devido a importancia desse produto no mercado, o
conhecimento desses se faz necessario para adequado manejo e
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solucdes de problemas, ja que esses podem aparecem em qualquer
estagio da planta.

2. DENSENVOVIMENTO

2.1. DESCRICAO DA PLANTA

A Hevea brasiliensis popularmente conhecida como Seringueira
pertencente a familia das euforbiaceas, é plantada com o intuito
comercial de obter o latex , matéria prima da borracha. E uma arvore
de habito ereto, podendo atingir 30 m de altura, sob condigdes
favoraveis de clima e solo, desenvolvendo bem em solos de textura
leve, profundos e bem drenados, ligeiramente acidos (pH 4,5-5,5),
em altitudes até 600 m. Aos 6-7 anos de vida, quando a propagacéao
€ por enxertia inicia a extracao de latex , onde mantem a producao
ate os 35 anos (INSTITUTO AGRONOMICO DO PARANA, 2017).

2.2. PLANTIO E CUIDADOS INICIAIS

A heveicultura inicia com preparo de covas para plantio sendo
essa de 40x40x40 cm, em espacamento de 8,0x2,5 m (500 arvores/
ha). Mesmo sendo uma pratica comum a propagacao por meio
enxertia, € importante relatar que alteracdes legais quanto a sua
ocupacao desenvolvendo bancadas suspensas que evitam a maior
proliferacao de doencas. O manejo das seringueiras inclui desbrota
de ramos ladroes do porta enxerto e poda das ramificacoes laterais,
com a realizacado de duas adubacgdes, até quatro capinas anuais e
tratamento fitossanitario das pragas e doencas que serdo estudas
ao longo do trabalho (BORELLI, 2015; INSTITUTO AGRONOMICO DO
PARANA, 2017 ).

Quando metade das arvores atingem 45 cm de circunferéncia
de tronco a 1,5 m do solo é realizada a sangria, cortes sucessivos de
finas fatias na casca, o fluido citoplasmatico extraido dos vasos
laticiferos que estao na casca das arvores, obtendo dessas particulas
o latex para a producao de borracha. O extrativismo acontece cada
4 dias , permitindo explorar 1.000 arvores/homem/dia (INSTITUTO
AGRONOMICO DO PARANA, 2017).
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3. DOENCAS

3.1. DOENCAS DAS FOLHAS E FRUTOS

MAL-DAS-FOLHAS

Esta doenca € conhecida como uma das mais importantes
causadas na seringueira com problemas para o estabelecimento dos
seringais de cultivo nas Américas Central e do Sul causada por
Microcyclus ulei. Adoenca foi constatada pela primeira vez em 1960
no municipio de Sete Barras- SP, e hoje € muito comum em viveiros
e jardins clonais devido ao alto indice de umidade, ocasionando na
perda de crescimento, reducao do numero de plantas apropriadas
para enxertia. Um exemplo é no vale do Ribeira, onde o fungo ataca
entre os periodos de dezembro a abril (CARDOSO, 1986).

Os principais danos causados acontecem devido a desfolha
prematura em arvores adultas, que facilitam a incidéncia de outras
doencas que podem levar a planta a morte. O agente causador
pertence a familia Dothideaceae, muito confundido com um picnidio
de Aposphaeria. Este fungo ataca principalmente, ramos, frutos novos
e foliolos, considerado o de maior prejuizo, pois nos foliolos mais
velhos, com coloracao verde palido e consisténcia macia a distorcao
€ mais rara e a folha geralmente permanece na planta (CARDOSO,
1986).

Na face inferior do foliolo comecam a aparecer os conidios que
se formam sobre as lesdes com cerca de 6 dias apds a penetracao, e
nos casos mais profundos os foliolos se enrolam e caem antes mesmo
do fungo frutificar e o desfolhamento resulta na seca dos ponteiro e
morte descendente das plantas (CARDOSO, 1986).

As condicoes que favorecem o desenvolvimento dos fungos sao
aquelas em que se encontram uma umidade relativa superior a 95%
possibilitando a formacao de orvalho necessario para a infeccao
(CARDOSO, 1986).

O controle adequado para esta doenca ¢ através de plantios
heterogéneos com clones tolerantes originados de paises diferentes,
adotando os tratos culturais recomendados. Controle com
pulverizacées fungicidas com tiofanato metilico, triadimefon ou
benomil, que além de protegerem a planta diminuem as inoculacoes
(CARDOSO, 1986).
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MANCHA DA FOLHA

Considerada como a segunda doenca de maior gravidade nos
seringais ocorre com maior intensidade na época de inverno
provocando geralmente um leve desfolhamento. Causada pelo fungo
chamado Periconia manihoticola (CARDOSO, 1986).

Os sintomas sao observados na forma de manchas branco
amareladas e posteriormente os centros das manchas se tornam mais
claros e a borda se apresenta de modo mais definido e escura
(CARDOSO, 1986). Hoje em dia a forma de controle é através de
manejo adequado, clima e genético (CARDOSO, 1986).

ANTRACNOSE MACULADA

A primeira ocorréncia desta doenca nos seringais foi em Ubatuba-
SP, seu agente casual é conhecido como Elsinoe hevea. Os sintomas
apresentados sdao observados em folhas, peciolos e hastes, este fungo
ataca principalmente tecidos novos formando pequenas lesdes de
no maximo 1,5 milimetros de diametro com coloracdo marrom
avermelhada. Quando as lesdes atingem as nervuras da planta ha
uma deformacao no limbo (CARDOSO, 1986).

Atualmente esta doenca flngica de pouca importancia para a
cultura da seringueira e nao ha medidas de controle especificas, é
necessario somente um manejo adequado referente ao clima e quanto
aos seus fatores genéticos (CARDOSO, 1986).

3.2. DOENCAS DO CAULE

ESCALDADURA

Esta doenca € muito comum causada pelo excesso de calor devido
a alta incidéncia de raios solares sobre o caule ou reflexdo destes
pelo solo, muito observada em mudas novas em viveiros onde ha
maiores perdas aproximadamente com menos de quatro meses de
idade e em solos arenoso (CARDOSO, 1986).

Os sintomas caracteristicos sao lesdes na haste, na regiao do
colo, quando afetado tornam-se mais escurecidas e depois o tecido
se seca, e perdem as folhas devido a perda de turgescéncia
(CARDOSO, 1986).

O controle mais apropriado é envolver a planta com cobertura
morta evitando cobrir todo o colo ou entao proceder com uma
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cirurgia protegendo a ferida com pasta cuprica (CARDOSO, 1986).
CANCRO ESTRIADO DO PAINEL

Ocorre em todos os continentes onde a seringueira é cultivada,
e é causada pelos mesmos patogenos da requeima e da queda anormal
das folhas Phytophthora spp, que vive na copa das arvores e
geralmente vem disseminado pela chuva, penetrando nas plantas
pelas lesdes provocadas pelo painel ou por ferimentos que existam
no tronco (Em <http://www.floresta.ufpr.br/alias/|pf/public_html/
doencas05.html> Acesso em 20 de marco de 2017).

0 cancro é de suma importancia por ser comparado ao mal-das-
folhas, pois interrompe as sangrias durante o periodo chuvoso que
consequentemente prejudica toda a producao (Em <http://
www.floresta.ufpr.br/alias/|pf/public_html/doencas05.html> Acesso
em 20 de marco de 2017).

Os métodos de controle mais utilizados sdo: selecionar clones
mais resistentes, evitar a instalacao de seringais em locais de
topografia acidentada, instalar aparatos para desviar a chuva
do painel, fazer o pincelamento do painel com captafol e
pulverizar com fungicidas (Em <http://www.floresta.ufpr.br/
alias/lpf/public_html/doencas05.html> Acesso em 20 de marco
de 2017).

MOFO CINZENTO

Esta € uma doenca parasitaria que ocorre no painel, e alcanca
com intensidade todas as areas onde sao desenvolvidas atividades
de hevicultura que quando nao controlada pode acarretar grandes
prejuizos (CARDOSO, 1986).

Seu agente causal é o Ceratocystis fimbriata, que além das
seringueiras este patogeno parasita também o cacau, café e
mangueiras (CARDOSO, 1986).

A presenca do mofo cinzento no corte do painel é um sintoma
especifico desta doenca que se favorece quando ha uma umidade
muito elevada. A casca apresenta-se apodrecida dificultando na
regeneracao do painel, tornando-o improprio para a sangria.

O controle é obtido através do emprego de fungicidas como
tiofanato metilico, thiabendazol, benomyl ou carbendazim
(CARDOSO, 1986).
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4. PRAGAS

MANDAROVA

A espécie Erinnys ello é popularmente conhecida como mandarova
da seringueira, considerada a praga mais importante que ataca os
seringais do estado de Sao Paulo. Sua época de ocorréncia varia de
acordo com as condicdes climaticas, encontrado principalmente entre
os periodos de novembro a marco, com um pico populacional em
dezembro (VENDRAMIM, 1986).

Este inseto deposita seus ovos de coloracao inicial verde
tornando-se amarelados proximo a eclosdo, durante a noite
isoladamente ou em grupo sobre a face ventral das folhas mais novas
da seringueira (VENDRAMIM, 1986).

O consumo de area foliar, aumenta muito com a idade da larva,
pois cada lagarta consome em média 393 cm?2, por isso se faz
necessario o controle do inseto nos seus primeiros instares. Em
infestacdes mais pesadas chegam a desfolhar totalmente as plantas
podendo até destruir ramos mais finos (VENDRAMIM, 1986).

O controle cultural recomendado é a eliminacdo das ervas
daninhas por servirem de hospedeiras para a praga. O controle
bioldgico é realizado por um grande nimero de inimigos naturais
parasitos e predadores de ovos, lagartas, pupas e adultos como por
exemplo o Trichogramma spp. E em relacao ao controle quimico sao
empregados termonebulizadores utilizando principalmente
piretréides em formulacdo com éleo (VENDRAMIM, 1986).

FORMIGAS CORTADEIRAS

Na cultura de seringueira ja foram constatadas tanto formigas
salvas quanto as quenquéns. A diferenca entre elas é basicamente
em relacao ao tamanho dos adultos e o nimero de espinhos presente
no torax, sendo as quenquéns as menores com 4 pares de espinhos,
enquanto as salivas sao maiores e apresentam apenas 3 pares de
espinhos (VENDRAMIM, 1986).

As formigas causam bastante prejuizo nas folhas, pois sendo
cortadas reduzem a area fotossintética da planta e os ataques sao
mais intensos em plantas novas quando ainda estdao dentro dos
viveiros (VENDRAMIM, 1986).

No seringal € comum encontrarmos formigas mortas aderidas as
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folhas ou ramos por consequéncia do extravasamento do latex
(VENDRAMIM, 1986).

Hoje, o controle deste inseto é feito por meio de produtos
quimicos, os formicidas mais recomendados sao aldrim, heptacloro
e dedecalcloro, apresentados como iscas granuladas (VENDRAMIM,
1986).

COLEOBROCAS

As coleobrocas sao pragas que prejudicam principalmente as
plantas que sofreram um dano anterior ou que ja estdao com sua
sanidade afetada. Os géneros mais conhecidos sdao Xyleborus,
Hypothenemus e Platypus observados comumente em plantas em
decadéncia. Os primeiros sintomas que ocorrem nas seringueiras &
a presenca de perfuracdes e po de madeira no caule das arvores
(VENDRAMIM, 1986).

O principal dano é em relacao as galerias construidas por esses
insetos que resultam na dificuldade de circulacao de seiva reduzindo
também o desenvolvimento da planta e consequentemente
favorecem a penetracao de microrganismos (VENDRAMIM, 1986). O
controle necessario de coleobrocas é feito a partir de inseticidas
dicrotofos a base de 40 a 50 ml do produto comercial em 10l de
agua, aplicado com um pulverizador apenas nas regides afetadas
(VENDRAMIM, 1986).

COCHONILHAS

As principais espécies que atacam a cultura da seringueira sao:
Pinaspis spp. conhecida como escama farinha, que ataca
principalmente os brotos, hastes e troncos jovens, facilmente
observadas pois as plantas parecem estar pulverizadas de branco
devido a aglomeracao de machos. Aspidiotus spp. esta ocupa
principalmente as folhas, as fémeas sdo achatadas e possuem uma
coloracao amarelo-parda. E a espécie Saissetia spp. que é
denominada como parda, presente nos ramos mais finos e nas folhas
(VENDRAMIM, 1986).

Em grandes infestacGes, estes insetos formam colonias na parte
aérea das plantas e devido a succdo continua de seiva vegetal causam
deformacoes e atraso no desenvolvimento das plantas. E o controle
mais conveniente é feito através de inseticida, sendo os mais
conhecidos Acefato, Malation e Dimetoato (VENDRAMIM, 1986).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste presente trabalho foi possivel concluir que o conhecimento
sobre doencas e pragas da cultura da Seringueira permite
embasamento tedrico para solucionar problemas ocorridos em campo,
pois s através da identificacdo e caracterizacdo do agravante da
cultura que podera ser feito o manejo adequado.

Sendo dessa forma uma importante area de conhecimento para
qualquer Engenheiro florestal que visa uma 6tima producao
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RESUMO

Na busca por uma agricultura menos agressiva e degradadora
para o meio ambiente, pesquisadores chegaram a um fator primordial
para a conservacao e melhoria na qualidade e fertilidade do solo: a
Adubacéo Verde. Esse tipo de adubacao pode ser muito Util tanto na
parte ambiental como na social e econémica, trazendo consigo
beneficios como o aumento da taxa de matéria organica; grande
disponibilidade de nutrientes e acidos organicos, entre outros. O
principal foco desse estudo é apresentar a eficacia da adubacéo
verde, espécies utilizadas nesse sistema, maior rendimento nas
culturas, etc.

Palavras-chave: Beneficios, Conservacao, Fertilidade e
Rendimento.
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ABSTRACT

In the search for a less aggressive and degrading agriculture for
the environment, researchers have come to a prime factor for the
conservation and improvement of soil quality and fertility: Green
Fertilization. This type of fertilization can be very useful both in the
environmental as in the social and economic, bringing with it benefits
such as the increase of the organic matter rate; great availability of
nutrients and organic acids, among others. The main focus of this
study is to present the efficacy of green manure, species used in
this system, higher yields in crops, etc.

Keywords: Benefits, Conservation, Fertility and Income.

1. INTRODUGAO

Atualmente, a preocupacao com a degradacao de solos brasileiros
devido a alta producao agricola e pecuaria tem sido cada vez maior.
Levando em consideracao a prevencao dessa degradacao em novas
areas, é proporcionalmente entendido a busca promovida pela
necessidade do uso das praticas de adicdo de matéria organica no
solo, como por exemplo, a Adubacéo Verde (ALCANTARA et al., 2000).

Segundo Araljo e Almeida (1993), a adubacédo verde pode ser
extremamente Gtil em diversos fatores ambientais e
socioeconomicos. Ela vem sendo muito utilizada no fornecimento
de nutrientes para as culturas e no melhoramento de caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas do solo.

No geral, as leguminosas tém sido frequentemente manejadas
junto a adubacao verde, devido a sua rusticidade, alta producao de
matéria seca e uma das principais caracteristicas: simbiose com
bactérias fixadoras de Nitrogénio (N) (ARAUJO & ALMEIDA, 1993).

De acordo com Miyasaka et al. (1966), as familias das leguminosas
sao preferidas na adubacao verde devido a sua capacidade de fixar
nitrogénio atmosférico - como visto anteriormente - através de
bactérias Rhyzobium/Bradyrhyzobium em suas raizes. Outro fator
importante na utilizacao das leguminosas € a presenca de um sistema
radicular profundo e bem ramificado que é capaz de extrair nutrientes
das profundas camadas do solo.
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O presente trabalho tem como objetivo principal a expansao e
explicacao sucinta do assunto abordado, como também a
apresentacao de fatores que comprovarao a real eficiéncia da
utilizacdo da adubacao verde em culturas agricolas, como também
suas respectivas deficiéncias observadas.

2. DESENVOLVIMENTO

Estudos realizados por Andrade (1982), afirmam que o manejo
irracional e inadequado do solo pode acarretar, ao longo do tempo,
desastrosas consequéncias, esgotando as reservas organicas e
minerais, transformando-o em terras de baixa fertilidade,
ocasionando a erosdo de grande parte do solo e tornando a area
improépria para o cultivo.

De acordo com Miiller et al. (2001), o crescimento das plantas é
diretamente influenciado pela estrutura do solo por diversas formas,
tendo como base os efeitos sobre o alongamento radicular, os mais
claros e determinantes sobre a habilidade das raizes para a extracao
de nutrientes do solo em quantidades adequadas.

Segundo Andrade et al. (1984), é possivel utilizar diversos recursos
para conseguir melhorar as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiologicas do solo, sendo um importante fator a adicao de
matéria organica sob forma de adubacao verde.

Testes realizados com diferentes tipos de adubos verdes
mostraram que o guandu (Cajanus cajan), tem um elevado potencial
em funcao da penetracao das raizes no solo, uma maior producao de
massa seca e elevada quantidade de nutrientes (ALVARENGA, 1993).

Sao considerados variaveis os efeitos gerados através da adubagao
verde em propriedades quimicas do solo, sendo eles: o tempo em
que os residuos permanecem no solo, a espécie utilizada nos testes,
0 manejo propicio a biomassa, a época do plantio e corte do adubo,
etc. (ALCANTARA et al., 2000).

0 favorecimento da producao de acidos organicos responsaveis
para a solubilizacdo de minerais, como também a capacidade de
troca de cations efetiva (t) do solo, sao fatores muito importantes
encontrados na utilizacao da adubacao verde (CALEGARI et al., 1993).

De acordo com um estudo que abordava a influéncia da adubacao
verde com Crotalaria (Crotalaria spectabilis) e Centeio (Secale
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cereale), tendo como base as caracteristicas quimicas de um
Latossolo Vermelho-Amarelo e de uma Terra Roxa, foi concluido -
apos cinco meses de experimentacdes - que ndo ocorreu nenhum
efeito significativo em funcao aos teores de Fosforo (P), Potassio (K)
e Calcio (Ca) no solo (CAMARGO et al., 1968). Dessa forma, esse
estudo trouxe a evidéncia de que existe - em determinados casos e
situacoes - uma falta de resposta da adubacao verde em relacao a
melhoria na qualidade e fertilidade do solo.

Crotalaria spectabilis) sendo utilizada como adubacao verde.

Figura 2 - Crotalaria (
‘ a3 1. R

o

S

Disponivel em: http://ruralpecuaria.com.br/tecnologia-e-manejo/adubos/adubacao-verde.html
Acesso em: 26 set. 2017
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Figura 3 - Centeio (Secale cereale) sendo utilizado como adubacao verde

Acesso em: 26 set. 2017

Outras culturas como a cana-de-acUcar (Saccharum officinarum)
- quando utilizadas juntamente as praticas de conservacao de solo -
sao consideradas atualmente como atividade agricola altamente
conservadora do solo (ROSSETTO, 2004).

A partir de pesquisas realizadas por Cardoso (1956) sobre o
comportamento da cana-de-aclcar em sucessao a adubos verdes no
estado de Sao Paulo, foi verificado um maior rendimento desta cultura
apos o cultivo associado de Crotalaria juncea do que associado a
Mucuna preta, Guandu e Testemunha.

Esse aumento gradativo da produtividade de cana-de-aglcar com
a incorporacao das leguminosas no solo se baseia no resultado de
diversos beneficios que advém dessa pratica, como os teores dos
elementos essenciais que as leguminosas possuem (MIYASAKA, 1966).
E notavel que os resultados apresentem valores de Nitrogénio (N) e
Oxido de Potassio (K,0) que poderao proporcionar uma total
substituicao da fertilizacao mineral para esse tipo de cultura
(MASCARENHAS et al., 1994).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em visao do trabalho apresentado, pode ser compreendido que
dentro dos efeitos da adubacao verde em relacao a fertilidade do
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solo estao presentes o aumento do teor da matéria organica; uma
vasta disponibilidade de nutrientes; elevada producao de acidos
organicos que sao fundamentais para solubilizacdo dos minerais;
entre outros. Entretanto, é relatado evidéncias que demonstram a
falta de resposta dos adubos verdes em relacao a fertilidade do
solo, ou seja, testes acompanhados por pesquisadores que mostraram
ainsignificancia da adubacao verde em determinados experimentos.

Em relacdo as propriedades quimicas do solo, podemos afirmar
que os efeitos promovidos pela adubacao verde sao especialmente
variaveis, ou seja, dependem de alguns fatores, tais como: o manejo
fornecido a biomassa, a determinada espécie utilizada, a época de
plantacao e corte do adubo, as condicoes do local, o tempo em que
os residuos permanecem no solo, como também a interacao de todos
esses fatores.
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RESUMO

sabendo da existéncia de diversos seres vivos patégenos em
plantas e o consequente prejuizo causado ao setor agrondmico, foi
realizado um levantamento de tais tipos de ataques, danos e controle,
bem como das respostas fisioldgicas e respectivas adaptacoes das
plantas as essas adversidades. E relatado na revisao bibliografica o
controle desses patdgenos e de virus nos vegetais.

Palavras-chave: mecanismos; sobrevivéncia; hospedeiros;
tecidos;

ABSTRACT

Knowing of the existence of several living pathogens in plants
and the consequent damage caused to the agronomic sector, a survey
of such types of attacks, damage and control, as well as the
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physiological responses and respective adaptations of the plants to
these adversities were carried out. It is reported in the literature
review the control of these pathogens and viruses in plants.

Keywords: Mechanisms; survival; Hosts; Fabrics;

1. INTRODUGAO

A planta possui a capacidade de evitar ou atrasar a entrada
imediata de ataque de patogenos em seus tecidos, devido ao fato
de incluir uma resisténcia a microrganismos patogénicos, definidos
no aspecto sub-fisiologico. A defesa dos vegetais apresenta um
sistema multicomponente agindo de jeito dinamico a coordenado,
no local e no momento apropriado com a magnitude adequada
(GOODMAN et al., 1986).

Os sinais exdgenos provenientes do patogeno dao inicio a
respostas com grandre complexidade funcional, espacial e temporal,
com o envolvimento nas mudancas de atividade genética, prossegue
com a atuacao dos mecanismos de transducao desses sinais,
resultando em uma extensa reprogramacao do metabolismo vegetal
(WALTERS et al., 2007).

A tentativa de penetracdo do patogeno no hospedeiro aciona
mecanismos de defesa na planta, os quais podem ser estruturais e
bioquimicos, os dois pré ou pds-formados em relacdo ao ataque. As
estruturas do mecanismo compdem-se em barreiras fisicas
penetracao ou colonizacdo do patdgeno, ja os mecanismos
bioquimicos juntam substancias adequadas para impedir o
desenvolvimento do patdgeno ou gerar qualidades adversas para a
sobrevivéncia nos tecidos do hospedeiro (SCHWAN-ESTRADA et al.,
2008).

Necessitando estarem concentracdo apropriada nas partes
envolvidas e em forma aberta ao patégeno, de tal jeito que as
alteragdes na concentracao da(s) substancia(s) provoquem mudancas
no procedimento da doenca. Entre os mecanismos bioquimicos preé-
formados estdao presentes as substancias que estao em grande
quantidade nos tecidos sadios antes do contado com o patogeno, ou
podem se transformar em substancias num alto nivel téxico com a
inicializacao da infeccao (GARCION et al., 2007).
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0 método de alto potencial para o controle de doencas é
proporcionar a resisténcia, ativando a caracteristica dos mecanismos
de defesas essenciais da planta. Apds ser submetido, esse tratamento
com uma substancia ou organismo indutor é adequado para expressar
respostas morfoldgicas, bioquimicas e fisiologicas que restringem a
atividade do patégeno em seus tecidos, no entanto, nao afeta a
germinacao do esporo e nem a formacao do apressério (AGRIOS,
2005).

O objetivo do estudo é reunir diversas bibliografias onde se é
possivel analisar os principais patogenos e as respectivas reacoes
das plantas a tais adversidades.

2. DESENVOLVIMENTO

Os microrganismos e os vegetais apresentam um metabolismo
diferenciado tais como: coenzimas, enzimas e organelas, nao
essencialmente relacionados, apropriados para produzir, acumular
e transformar outras substancia de forma apropriada a manutencao
da vida do organismo produtor (SIMOES et al., 2010).

Encontram-se substancias nesse grupo, que causa a um nimero
limitado de organismo a producédo, o metabolismo, a bioquimica e
as caracteristicas Unicas e especificas, onde tais grupos trabalham
como meios de diferenciacao e especializacao (SIMOES et al., 2010).

Dentro do vegetal ocorrem transformacdes de compostos
quimicos, cada um com uma funcdo diferente com relacao aos
processos fisiologicos desses seres vivos. Entretanto, esses compostos
participam de reacdes quimicas, as quais sao divididas em
metabolismo primario e secundario, esses dois formam o metabolismo
da planta, que sao resultantes da degradacao, de transformacao ou
formacao de compostos. Esses processos juntos se tornam
fundamentais para a sobrevivéncia e evolucao das espécies vegetais
(WAKSMUNDZKA-HAJNOS; SHERMA; KOWALSKA, 2008).

O metabolismo primario envolve varias reacdes quimicas
envolvidas na modificacdo de moléculas de nutrientes nas unidades
indispensaveis de grande importancia na célula, é possivel encontrar
essas reacodes envolvidas na conservacao fundamental para
sobrevivéncia e o desenvolvimento celular (DIXON, 2001).
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Ja do metabolismo secundario participam substancias que nem
sempre estao presentes em todos os vegetais, ou sao essenciais para
a sobrevivéncia deste, podendo garantir vantagens na sobrevivéncia
e manutencao e disseminacao da espécie no seu ecossistema. No
entanto sao produzidos em pequenas quantidades com relacao ao
metabolismo primario podendo envolver as funcdes vitais do vegetal
ou mesmo presentes em todos eles (SIMOES et al., 2010).

Além disto, ha distintos estagios de desenvolvimento conhecidos
do vegetal, sendo que sao extremamente diversos estes componentes
quimicos, os quais sdo sintetizados em tipos de celulares
especializados, dependo do estagio de desenvolvimento, tornando a
purificacao e seu isolamento mais trabalhoso. Cada familia, género,
e espécie produz uma categoria de substancias quimicas particular
ou uma mistura delas, podendo ser utilizadas como caracteres
taxonomicos na classificacao das plantas (BELL et al., 1980;
WAKSMUNDZKA-HAJNOS; SHERMA; KOWALSKA, 2008).

Esses componentes tém como funcao proteger a planta contra
os herbivoros, ataques de patdgenos, bem como favorecer na
competicao com varios tipos de vegetais.A atracao dos polinizadores
acaba sendo beneficiada a partir dos animais dispersores de
sementes, tais como microrganismos simbiontes (ALVES, 2001; PERES,
2004; SIMOES et al., 2010).

Acrescentados a tais fatores bioticos, a producao de metabolitos
secundarios ainda protege o vegetal de influéncias externas, como
umidade, temperatura, protecdo contra raios UV e auséncia de
nutrientes minerais (ALVES, 2001; PERES, 2004; SIMOES et al., 2010).

Sao trés grupos grandes de metabolitos secundarios usados na defesa
contra estresses bioticos e abioticos: terpenos,alcaloides e compostos
fendlicos. Os alcaloides sdo derivados de aminoacidos aromaticos
(triptofano, tirosina), os quais sao derivados do acido chiquimico e de
aminoacidos alifaticos (ornitina e lisina). Os terpenos sao produzidos a
partir do acido mevalonico (no citoplasma) ou do piruvato e 3-
fosfoglicerato (no cloroplasto). Os compostos fendlicos sao derivados
do acido chiquimico e acido mevalonico (TAIZ; ZEIGER, 2009).

A composicdo de metabdlitos secundarios é influenciada por
multiplos fatores como sazonalidade, temperatura, altitude,
disponibilidade hidrica, ritmo circadiano e desenvolvimento, radiacao
ultravioleta, nutrientes, poluicao atmosférica, inducao por estimulos
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mecanicos ou ataque de patogenos alteram a sua quantidade e,
diversas vezes, até a natureza dos constituintes ligados atuais no
tecido. Alguns exemplos de alcaloides taninos e ligninas fazem parte
dos compostos fendlicos; carotenoides e a maioria dos
fitoreguladorres sao terpenos; Flavonoides; nicotina, vincristina,
oleos essenciais, cafeina e saponinas (GOBBO NETO; LOPES, 2007).

A composicao apropriada para alterar a resisténcia esta nos sais
de fésforo, cuja efetividade contra varios patégenos tem sido
demostrada, com a sua aplicacao isolada.A a agregacao de tais
compostos como o fungicida, tem-se mostrado como uma escolha
de alta eficiéncia no manejo das doencas, em beneficio da ocorrencia
de um efeito adicional ou sinérgico que ocorre quando esses quimicos
sao usados de juntos. (Reuveni et al., 1998b). Dentre estes estao:

1. Pré-formados (passivos ou constitutivos):

Estruturais: estomatos, fibras/vasos condutores, cuticula,
tricomas;

Bioquimicos: inibidores proteicos, lactonas insaturadas,
fenois, glicosideos fendlicos, cianogénicos, alcaloides glicosidicos,
e quitinases e a-1,3 glucanases;

2. Pos-formados (ativos ou induziveis):

Estruturais: halos, glicoproteinas ricas nos aminoacidos
hidroxiprolina (HRGP), papilas, tiloses, lignificacao e glicina (GRP),
camadas de abscisao, camadas de cortica;

Bioquimicos: proteinas relacionadas a patogénese, espécies
ativas de oxigénio e fitoalexinas (Reuveni et al., 1998b).

3. CONCLUSAO

Com a realizacdo da revisao foi possivel notar as formas de
ataques dos patogenos, e chega-se a conclusao de como realizar o
controle contra os vegetais utilizando sais de fosforo, cuja efetividade
contra varios patogenos foi demostrada.
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RESUMO

O sistema silvipastoril esta sendo uma o6tima alternativa para a
criacao de gado no Brasil, trata-se de tecnologia simples, aumenta
diversidade de produtos e lucratividade para o produtor. Com a
interacao entre pecuaria, floresta e pastagem, promove-se bem-
estar animal, diminuicdo de estresse térmico dos animais,
preocupacao com o ambiente, melhoria de solo, diminuicao do
efeito deletério da bovinocultura, entre outras vantagens. Os
produtos de origem animal provenientes desse sistema tornam-se
mais competitivos no mercado, além de agregar valor, pelo beneficio
ao ambiente.

Palavras chave: Bem-estar, bovinocultura, ambiente, ILPF
(Interacao Lavoura Pecuaria Floresta).
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ABSTRACT

The silvopastoral system is being a great alternative for cattle
breeding in Brazil, it is simple technology, it increases product
diversity and profitability for the producer. With the interaction
between livestock, forest and pasture, it promotes animal welfare,
reduction of thermal stress of the animals, concern for the
environment, improvement of soil, reduction of the deleterious effect
of the bovinocultura, among other advantages. The products of
animal origin from this system become more competitive in the
market, besides adding value, for the benefit to the environment.

Keywords: Well-being, cattle, environment, ILPF (Interaction
between crop and livestock farming)

1. INTRODUGAO

A pelo menos 10 anos o Brasil possui o maior rebanho comercial
do mundo com sua maioria em criacao extensiva, com pouco uso de
tecnologia de pastagem e suplementacao animal, mas para que seja
competitivo no mercado externo deve-se preocupar com o meio
ambiente, buscando minimizar agressoes a natureza, neste contexto
surgiu a ideia do sistema silvipastoril (MEZADRI, 2007; NOTICIAS
AGRICOLAS, 2016).

O sistema que interage floresta, pastagem e pecuaria cresce
constantemente pela necessidade de producao com sustentabilidade
e bem-estar animal. O sistema silvipastoril proporciona mecanismos
de barreira de quebra-ventos, diminui erosao de solo, melhora a
conservacao de agua, diminui a necessidade de uso de fertilizantes
minerais em pastagem, melhora a quantidade de oxigénio pela
realizacdo de fotossintese e fixacao de carbono, traz, ao produtor,
diversidade de producao, aumenta a renda, biodiversidade e ainda,
bem-estar animal (PORFIRIO-DA-SILVA, 2003).

De modo geral, o sistema silvipastoril é a associacao de arvores,
gramineas e animais herbivoros, buscando sustentabilidade e
obtencao de produtos florestais, como a madeira e produtos de
origem animal, como leite e carne, com o objetivo de oferecer bem-
estar e lucratividade para a propriedade (CARVALHO, et al., 2001).
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Além, da maior lucratividade e diversidade da producado na
propriedade, a carne bovina torna-se mais competitiva no mercado
interno e externo por melhorar a qualidade, agregar valor, mostrar
tecnologia e preocupacao com sustentabilidade e diferenciar dos
demais produtos (CORREA et al., 2005). Em funcdo das exigéncias
para exportacao da carne bovina, o produtor agropecuario necessita
alternativas que ofereca boa produtividade dos animais e
preocupacao com a conservacao florestal, evitando o desmatamento
de novas areas e esse sistema de interacao de floresta e pecuaria
esta sendo uma 6tima alternativa (GARCIA, et al., 2009).

Diversos beneficios sao vistos quando o gado é criado em sistemas
de integracao com lavoura e floresta, ha o bem-estar e o conforto
térmico que protegem o animal contra diversidades climaticas,
promovendo maior produtividade e saide. Além do beneficio a criacao
sdo observados também beneficios para o solo, como manutencao
da matéria organica através da fixacao do carbono, fixacdo de
nitrogénio por algumas arvores, aumento de teor de nutrientes pela
absorcao promovida pelas raizes e melhoria da absorcao de nutrientes
pela chuva e poeira (PORFIRIO-DA-SILVA, 2003).

O objetivo deste trabalho é demonstrar as vantagens que o
sistema silvipastoril pode oferecer ao produtor, a pastagem e aos
animais, dando énfase também na area ambiental.

2. DESENVOLVIMENTO

A producao de bovinos no Brasil é predominada pelo sistema
extensivo, com utilizacao de pastagens deficientes em alguns
nutrientes, pela falta de tecnologias aplicadas ao solo, por superlotacao
de animais, manejo incorreto, entre outros fatores. Com essa pastagem
com baixo valor nutritivo, ha diminuicdo do desempenho e
produtividade do rebanho, ou seja, pode ter como consequéncia, baixa
producao de leite, acabamento de carcaca tardia, elevado tempo para
alcancar a puberdade, problemas reprodutivos, enfim, inUmeros
fatores que causa perda economica para o produtor. Uma op¢ao para
esses problemas € o sistema silvipastoril, que proporciona incorporacao
de nutrientes e melhoria na microbiota do solo, melhoria no conforto
térmico dos animais e possivel aumento de valor nutricional das
pastagens (COSTA et al., 2009; SOUSAet al., 2007).
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Além de todos os beneficios causados aos animais e a provavel
aumento do desempenho da pastagem, com o pastejo, ha a reducao
do material combustivel, diminuindo o risco de incéndios e
consequentemente diminuindo o gasto com o seguro da propriedade
(BAGGIO e SCHREINER, 1988).

Ainda é uma duvida entre a comunidade cientifica sobre o
aumento ou nao do valor nutritivo da pastagem, segundo CARVALHO
et al., (2002), o valor nutricional do pasto nao tem alteracao
significativa em relacao a sombra oferecida pelo sistema silvipastoril,
ja PACIULLO et al. (2007) relata possivel aumento do valor nutritivo
da forragem.

Segundo LEME, et al. (2005), a procura pelos animais por
ambientessombreados, durante o verao, mostra a necessidade de
sombras na criacao de bovino e o ideal sdo espécies arbdéreas com
copas globosas e densas, para que osanimais possam viver em um
ambiente mais favoravel, independente da época do ano, por exemplo
aAcacia spp., diretamente dependente da densidade da sombra
oferecida pela arvore.

A decisdo sobre a quantidade e a espécie de arvore a ser plantada
depende do produto desejado, possibilidade de manejo, possiveis
tratamentos silviculturais, distribuicao de espaco, entre outros
fatores, assim, o eucalipto (Eucalyptus) tornou-se boa opcao de
espécie para o sistema, no qual, apresenta todos os beneficios do
silvipastoril e ainda € 6timo para barreira sanitaria e o espacamento
e a quantidade de arvores plantadas dependem do que quer priorizar,
a madeira ou a pecuaria (RAPASSI, 2008).

Sabe-se que é uma grande duvida e constante discussao sobre a
alta liberacao de carbono e metano na producao de bovinos, segundo
LIMA (2010), para diminuir a eliminacao desses gases, vai desde a
nutricdo, melhoramento genético, sanidade até manejo reprodutivo
adequado, mas SILVA e RIBASKI (2012) relatam que o conforto térmico
oferecido pelo sistema silvipastoril pode trazer menor liberacao de
metano e carbono de maneira indireta, pois com homeostasia da
temperatura, ou seja, livre de estresse térmico, ha uma melhor
eficiéncia de conversao alimentar e desenvolvimento em menos
tempo.

Segundo FRANKE e FURTADO (2001), a arborizacao em sistema
de pastagem é otima opcao para a ciclagem de matéria organica no
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solo, resultado da fixacao de carbono no solo, decomposicao das
suas folhas, possibilidade de capturar nutrientes mais profundo com
auxilio das suas raizes e como consequéncia de tudo isso, melhora o
desenvolvimento da pastagem local.

Segundo PORFIRIO-DA-SILVA (2009), a utilizacdo eficiente da terra
(UET) em sistema silvipastoril em relacdo ao sistema exclusivo de
pastagem é de 20 a 40% superior. Segundo BODDEY et al. (2004),
assim como as arvores maximiza a produtividade das gramineas, os
animais também aceleram a ciclagem de nutrientes no sistema pelo
rapido retorno da biomassa consumida de forma degradada, através
das fezes e urina.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A interacdo entre floresta, pecuaria e pastagem proporciona
beneficios econémicos, ambientais, sociais e para os animais. Esse
sistema promove diversidade de produtos para propriedade. Pode
aumentar a eficiéncia reprodutiva dos animais, da pastagem e do
produto final, € uma otima e simples opcao para a bovinocultura
atual.

O fato recorrente na grade maioria das pesquisas aponta que a
grade vantagem do sistema esta nos beneficios que cada agente do
sistema traz de beneficios aos demais (gado, lavoura e pecuaria), a
diversidade de caracteristicas do que necessitam e do que podem
oferecer ao sistema € algo dificil de ser substituido por meios
artificiais, mesmo com o avanco da tecnologia. A sombra que as
arvores causam dificilmente seriam substituidos por coberturas
artificiais, assim como a ciclagem dos nutrientes vegetais que é
acelerado pelo sistema digestivo dos animais.
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RESUMO

Arica diversidade da fauna silvestre € uma importante peca da maior
biodiversidade global, isto &, a biodiversidade brasileira, um icone pouco
valorizado. Logo, o objetivo deste trabalho foi apresentar relevancias da
fauna silvestre com foco aos métodos e aplicabilidade do inventario de
fauna. Além do conhecimento sobre a importancia da silvestre em aspectos
ecologicos, sociais, culturais, econdmicos, recreativos e cientificos, é de
grande relevancia o desenvolvimento de inventarios qualitativos (nimeros
de espécies por contato direto ou nao) e quantitativos (densidade
populacional) da fauna silvestre, sendo que sao subsidios para planos de
manejo, areas de potencial conservacionista, exigéncias legais, etc.

Palavras chave: animais, aplicacdo, importancia, levantamentos
e métodos.

ABSTRACT

The rich diversity of wildlife is an important part of the greater
global biodiversity, that is, Brazilian biodiversity, an icon not much
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valued. Therefore, the objective of this work was to present wildlife
relevance with a focus on the methods and applicability of the
fauna inventory. In addition to the knowledge about the importance
of the wild in ecological, social, cultural, economic, recreational
and scientific aspects, it is of great relevance the development of
qualitative inventories (numbers of species by direct contact or
not) and quantitative (population density) , which are subsidies
for management plans, potential conservation areas, legal
requirements, etc.

Keywords: animals, application, importance, surveys and
methods.

1. INTRODUCAO

Atualmente, o Brasil se destaca entre os demais paises por
apresentar a mais rica biodiversidade do globo terrestre
(MITTERMEIER et al., 1997). Logo, sua frondosa e vasta fauna é
considerada uma das relevancias de tamanha biodiversidade,
abrangendo mais de 100 mil espécies composta por mamiferos, aves,
anfibios, peixes e répteis (WMACHADO et al., 2005). Lewinsohn e Prado
(2002) diagnosticaram em um dado estudo que entre 10% e 20% de
toda diversidade presente no mundo (180 a 220 mil espécies) se
concentra no Brasil, mesmo que se saiba apenas 10%.

A fauna silvestre é um bem a humanidade pelos seus atributos
ecologicos, cientificos, econdmicos e culturais, entretanto, uma
grande fracao da sociedade desconhece o seu devido valor (VIDOLIN
et al., 2004). Segundo Sao Paulo (2016), o ponto principal para a
idealizacdo do plano de manejo e conservacao de areas naturais,
parte primeiramente do conhecimento da fauna silvestre. Os dados
obtidos por meio de estudos faunisticos sdo fundamentais para o
manejo dos animais silvestres que habita um municipio, o
desenvolvimento e avaliacao de EIA/RIMAs, além de programas e
educacao ambiental. De acordo com Zanzini (2000), tais estudos
sdo denominados inventarios faunisticos, isto &, técnicas que listam
a fauna silvestre de um dado local. Logo, o atual estudo objetivou
apresentar as relevancias que envolvem a fauna silvestre nos mais
variados aspectos, sobretudo os inventarios de fauna silvestre, bem
como os principais métodos e aplicabilidade.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Revisao de Literatura

2.1.1. Fauna silvestre

Conforme a Lei N° 11.977, de 25 de agosto de 2005, consideram-
se animais silvestres, aqueles encontrados livres na natureza,
pertencentes as espécies nativas, migratorias, aquaticas ou
terrestres, que tenham o ciclo de vida ocorrendo dentro dos limites
do territorio brasileiro, ou aguas jurisdicionais brasileiras ou em
cativeiro sob a competente autorizacao federal.

A fauna é patriménio de grande importancia para a humanidade
em diversos aspectos ecologicos, recreativos, econdmicos, sociais,
culturais e cientificos, porém, grande parte da populacao nao reconhece
tal valor, bem como a relevancia ambiental das mais diversas espécies
na estruturacao, equilibrio biologico e manutencao dos ecossistemas,
fundamentais para todos meios de vida (VIDOLIN et al., 2004).

Para que um ecossistema seja bem sucedido em termos de
restauracao e manutencao, este depende diretamente das interacoes
interespecificas promovidas pelas espécies, (REIS; KAGEYAMA, 2003).
Os animais sao considerados importantes membros no funcionamento
de ecossistemas tropicais, pois atuam em processos como polinizacao,
dispersao de sementes, estruturacao do solo, decomposicao de
nutrientes, (MUSCARELLA; FLEMING, 2007). Além disso, contribuem
como instrumentos bioindicadores, permitindo a analisar projetos
de restauracao e suas técnicas.

Em aspectos recreativos, Bechara (2003) diz que por meio de
passeios em parques e zoologicos, turismo de observacao de passaros,
‘safaris’ fotograficos, a fauna permite que a humanidade se
sensibilize e aprofunde seus conhecimentos. Além destes, destaca-
se a funcao econémica, bem como o grande papel dos criadouros
comerciais de animais silvestres, que promovem de modo sustentavel
a reproducao em cativeiros de espécies para comercializacao, seja
o proprio animal para matrizes reprodutoras e companhia doméstica,
ou fins que visem seus produtos e subprodutos, bem como a carne,
couro e outros derivados, praticas que devem a Instrucao Normativa
IBAMA n° 7, de 30 de abril de 2015.
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No ambito social e cultural, a fauna silvestre torna-se valorosa
pelo fato de ser fundamental ao sustento de comunidades que
dependem destes, que para Bechara (2003), vem disciplinada na Lei
9.605/98 em seu artigo 37, inciso |, que dispde que é licito o abate
de animais para fartar a fome do individuo ou de sua familia. Ja
quanto a importancia cientifica, segundo Fiorillo (2003), a criacao
dainsulina, o interfon, o GH sintético, o soro antiofidico e o contigen
sao exemplos de como os animais atua na obtencao de produtos
farmacologicos em beneficio do homem.

Segundo Corson (1996), em termos de ameaca, a reducao de habiat
por acdes antrdpicas é o motivo principal da perda da diversidade
biolégica em todo o mundo. Além deste, Bechara (2003) cita a caca
excessiva, o comércio ilegal, o impacto de espécies bioinvasoras e a
extincdo em cadeia como outros fatores contribuintes a extincao.
Vale lembrar que os atropelamentos em rodovias também sao um
grande problema neste sentido (SCHONEWALD-COX; BUECHNER, 1992),
principalmente as espécies que possuem uma area de vida ampla com
baixo potencial reprodutivo (carnivoros) (KINCK, 1990).

Em estudos de inventarios faunisticos, os animais geralmente
divide-se em 3 principais grupos, mastofauna, avifauna e
herpetofauna. O grupo mastofauna compde as espécies de mamiferos,
onde os quais sao conhecidas 5.488 espécies no mundo todo, apesar
de 76 espécies estao extintas desde 1500 (IUCN, 2013). Ja a Avifauna
caracteriza o conjunto de espécies de aves, que por sua vez se
encontra com 1.832 espécies distribuidas pelo Brasil. (CRBO, 2011).
E por Gltimo, herpetofauna, um termo que se refere ao conjunto de
espécies de anfibios e répteis (ICMBio, 2012). Conforme Milaré (2001),
ainda podem ser classificados de acordo com seu habitat (aquatico,
terrestre, etc.) ou distribuicao geografica (artico, mediterranico,
dentre outras).

2.1.2. Inventario de Fauna

Conforme Zanzini (2000) entende-se por inventario de fauna, o
estudo que permite obter a listagem de espécies de animais silvestre,
principal procedimento que se baseia no emprego de diversas técnicas
e metodologias para listar a fauna silvestre de um dado local, podendo
ser do tipo qualitativos e/ou quantitativos. (ZANZINI, 2000).
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De acordo com Zanzini (2000), o método de inventario qualitativo
consiste apresentar a identificacao cientifica e popular das espécies
de animais de em um dado local, podendo ser pelo meio direto e/ou
indireto, sendo que o primeiro destes, o direto, se baseia nos contatos
visuais ou auditivos entre o pesquisador e o animal por meio de
observacao direta ou capturas. Logo, a observacao direta exige
conhecimento em aspectos de identificacao visual ou auditiva,
aparelhos opticos e gravadores portateis para contactar o animal
por meio do “playback”, (vocalizacdo de uma espécie para facilitar
o contato visual). A observacao direta pode ser empregada por meio
de caminhadas ao acaso (percorrer de forma aleatoria e lenta o
local de estudo), caminhadas seletivas (passos lentos ao longo de
trilhas ja estabelecidas) e pontos fixos (observar pontos especificos
visitados pelos animais, como fontes d’agua, por exemplo) Além das
observacoes, também ha o modo de captura (arapucas, lacos, redes,
jaulas e gaiolas), que por sua vez, exige tempo, solicitacdo dos orgaos
ambientais, e pode causar disturbios no animal preso, porém,
viabiliza a marcacao e obtencao de dados adicionais. Ja os inventarios
qualitativos indiretos, sdao técnicas onde ha o contato direto com o
animal, ou seja, ocorre por meio de levantamento bibliografico e
museolodgico, informacdes pessoais (entrevistas com pessoas locais)
e registro de vestigios (ninhos, tlneis, tocas, restos alimentares e
fecais, pelos, ossos, pegadas, arranhoes etc).

Quanto ao inventario do tipo quantitativo, € um método que
visa constatar a densidade das populacdes de animais silvestres,
uma importante técnica que permite o manejo de populacdes. Este
meio envolve uma cerca formas o permite ser realizado, com
destaque a metodologia de King-Hayne (censo por faixa), onde se
baseia na contagem de animais que fogem do observador que
transitam num trajeto linear ja estabelecido, logo devera ser
mensurado a distancia entre ambos a partir do ponto em que o animal
iniciou a fuga. Para o desenvolvimento desta técnica, vale ressaltar
alguns critérios a saber, bem como: individuos de sexo e idades
diferentes sao igualmente afugentados; a fuga de um animal nao
tem influéncia sobre a fuga de outro; nenhum animal é contado
mais que uma vez; o trajeto deve ser posicionado ao longo do maior
comprimento da areas amostrada. A Estimativa da densidade é dada
por: D =104 a (1 / di) / 2L. Onde: D = densidade da populacdo (em
numero por hectare); di = distancia entre o observador e o ponto de
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fuga do animal (em metros); L = comprimento do trajeto (em metros);
e 104 = fator de conversao de m? para hectare (ZANZINI, 2000).

Quanto as aplicagdes do inventario de fauna, de acordo com
Almeida (2000), para modelos de recuperacdo ambiental é
indispensavel o conhecimento da dinamica natural e da estrutura do
ecossistema por meio de levantamentos. Conforme Sao Paulo (2016),
o conhecimento da fauna local é o ponto principal para a idealizacao
do plano de manejo e conservacao de areas naturais, uma vez que
as espécies que ocorrem num dado local podem indicar o nivel de
sua preservacao. Tais estudos sao fundamentais para subsidiar o
manejo dos animais que habita um municipio através de planos de
manejo de fauna, o desenvolvimento/avaliacao de estudos e
relatérios de impacto ambiental e acoes de educacdao ambiental.
Segundo Cavalcanti e Joly (2002), os inventarios faunisticos sao
essenciais para a analise e definicdo de areas com potencial de
conservacao (instalacao de unidades de conservacao).

Além destas, vale afirmar que estudos de levantamentos
faunisticos estdo diretamente ligados as exigéncias do Programa
Municipio VerdeAzul, um programa que objetiva avaliar e amparar a
eficacia da gestao ambiental dos municipios do estado de Sao Paulo,
bem como os certificar mediante suas acées e consequentemente
permitir beneficios financeiros do Fundo Estadual de Controle da
Poluicdo - FECOP (SAO PAULO, 2016). De acordo com a RESOLUCAO
SMA 23, de 17 de fevereiro de 2016, das 10 diretrizes ambientais a
serem atendidas pelos municipios do estado de Sao Paulo, a de
numero 5, isto é, que diz respeito a biodiversidade, um dos 8 de
seus critérios aplicados para avaliacdo é referente as acgodes
relacionadas a protecao da fauna silvestre, que por sua vez, um de
seus requisitos é a listagem de fauna de ocorréncia do Municipio
(vertebrados da fauna silvestre nativa).

3. CONCLUSAO

Conclui-se com o presente trabalho que além da fauna silvestre
possuir extrema relevancia em diversos aspectos, seja ecologico,
econdmico, social, cultural, cientifico e recreativo, é imprescindivel
o conhecimento deste importante icone da biodiversidade por meio
de Inventarios de Fauna Silvestre, tendo em vista a necessidade e o
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beneficio da ampla aplicabilidade deste estudo em diversos modos,
tais como projetos de restauracao ambiental e sua eficacia, planos
de manejo, definicdo de areas com potencial de conservacao, estudos
e relatorios de impacto ambiental, acoes de educacao ambiental,
cumprimento de exigéncias legais e programas estaduais de aspectos
ambientais, além de outras tomadas de decisées que envolvem a
fauna silvestre local.
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RESUMO

0 uso de adesivos pelo homem, remonta ha alguns milhares de
ano, nao sendo uma técnica recente as laminas de madeira
comecaram a ser processadas por volta de 300 A.C., usadas em pecas
imobiliarios e sarcofagos. Algumas dessas pecas apresentam
caracteristicas de um painel compensando, e acredita - se que
adesivos a base de albumina eram usados na producdo. O uso de
adesivos aumentou com o surgimento de maquinas de beneficiamento
de madeira, seguido da colagem de laminas para producdo de
compensados. A partir deste momento, ocorreu um aumento
gradativo com o uso da quimica de materiais para producéo e
aperfeicoamento de novos adesivos para madeira.

Palavras - Chave: marcenaria, colagem, producao, formaldeido.

ABSTRACT

The use of adhesives by man, goes back some thousands of years,
not being a recent technique the wood slides began to be processed
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around 300 A.C., used in real estate pieces and sarcophagi. Some of
these parts have characteristics of a panel that is compacted, and it
is believed that albumin - based adhesives were used in production.
The use of adhesives increased with the emergence of wood
processing machines, followed by the gluing of sheets for the
production of plywood. From this moment, a gradual increase
occurred with the use of the chemistry of materials for the production
and improvement of new adhesives for wood.

Keywords: adhesive, bonding, production, formaldehyde.

1. INTRODUCAO

O uso de adesivos pelo homem, remonta ha alguns milhares de
ano, ndo sendo uma técnica recente como muitos acreditam. As
primeiras substancias usadas como adesivos foram, a lama e a argila,
acompanhada das ceras, resinas e, posteriormente a incorporacao
de sangue, ovos, caseina, peles fervidas e ossos. No Egito Antigo, as
laminas de madeira comecaram a ser processadas por volta de 300
A.C., usadas em pecas imobiliarios e sarcofagos. Algumas dessas
pecas apresentam caracteristicas de um painel compensando, e
acredita - se que adesivos a base de albumina eram usados na
producao.

Segundo TSOUMIS (1991), a evolucao foi lenta, a primeira fabrica
de origem animal foi fundada na Holanda em 1690, apos fabricas
parecidas foram implantadas na Gra - Bretanha em 1700 e nos E.U.A
em 1808.

O uso de adesivos aumentou com o surgimento de maquinas de
beneficiamento de madeira, seguido da colagem de laminas para
producao de compensados. A partir deste momento, ocorreu um
aumento gradativo com o uso da quimica de materiais para producao
e aperfeicoamento de novos adesivos para madeira.

A resina sintética formaldeido, foi a pioneira, surgiu em 1929,
seguida da uréia - formaldeido, 1931, melamina - formaldeido no
final dos anos 30 e a resorcina - folmadeido em 1943 ( TSOUMIS,
1991). Acompanhada do surgimento de adesivos termoplasticos, como
0 acetato polivinilico e solucdes a base de elastomero, latéx, epoxi,
dentre outros.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 A MADEIRA E SEUS DERIVADOS

A madeira sélida devido a sua heterogeneidade apresenta algumas
limitacdes, como dimensodes (largura x comprimento), anisotropia
(direcoes tangenciais, radiais e longitudinais) e defeitos naturais (
nos, inclinacdes da gra, porcentagem do lenho, dentre outros),
interferem no comportamento reologico da madeira.

Em razao destas limitacbes da madeira sélida, surge a
necessidade do uso de adesivos, que através da reducao da madeira
solida em geometria e pequenos elementos, cria ligacdes artificiais
com a aplicacao de adesivo, pressao e calor, em produtos
reconstituidos de madeira, que apresentarao propriedades diferentes
do material original. As variadas geometrias dos elementos de
madeira, agregado ao controle de outras variaveis do processo como
tipo e quantidade de adesivo, ciclo de prensagem, mistura/
alinhamento, constituicao das camadas, etc., oferecem um campo
visualmente ilimitado de principios de construcao de produtos
reconstituidos de madeira.

Os usos destes principios em produtos reconstituidos de madeira
contribuem beneficamente para a qualidade de vida dos mesmos,
através do aumento na oferta de produtos de madeira a partir de
uma area limitada de exploracao de recursos floresta.

2.2 PRINCIPIOS DA COLAGEM E FATORES QUE INFLUENCIAM NA
COLAGEM DE MADEIRAS

Para melhor compreensao do processo de colagem de madeiras
€ importante, conhecer os conceitos fundamentais, a seguir: 1)
Adesivo: material com propriedades aderentes, substancia com
capacidade de manter unidos outros materiais em suas superficies.
2) Aderente ou substrato: termo usado para soélidos unidos por
adesivos, tais como a madeira. 3) Adesao: fendmeno fisico - quimico
proveniente da interacao entre superficies solidas e uma segunda
fase, que consiste de particulas individuais como moléculas, pequenas
gotas, po, etc., ou ainda de uma pelicula continua, liquida ou sélida.
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O processo de adesao faz com que ocorra a sorcao que pode ser
considerada como: a) Adsorcao sobre uma superficie; b) Absorcao
dentro da camada superficial.

Atribui- se a adesao diferentes forcas atuantes: a) forcas de Van
der Waal; b) Forcas moleculares e eletrostaticas; c) ligacoes
covalentes (assorcao quimica ou ativada).

As interacdes que ocorrem entre duas pecas de madeira e
ambiente ali criado, onde, o adesivo realiza seu trabalho,
abrangendo varios principios e podem ser caracterizados por nove
elos em uma cadeia, onde cada elo é responsavel por uma acdao em
particular do adesivo. O processo de colagem inicia - se com o
“derramamento” do adesivo sobre a superficie do substrato
iniciando as fases de “movimento” do adesivo, e finaliza com a
“solidificacao”, formando “ganchos” ou pontos de “ancoragem”
entre as duas pecas coladas. O nivel de adesao depende da
intensidade adesiva em cada elo de ligacao, dos aderentes, do
adesivo e das interfaces.

A competicao entre as duas forcas atuantes, induz a diferentes
niveis de umectacao do substrato pelo liquido e em funcao da
grandeza das respectivas forcas, podem ocasionar em trés situacdes:
sem umectacdao, umectacao incompleta ou umectacao completa,
dependendo do angulo formado entre a superficie sélida e a reta
tangencial ao menisco do liquido, o qual é chamado de angulo de
contato e umectacao (MARRA, 1992).

Madeiras de baixa densidade e alta porosidade sao melhores
umectados, porém, a presenca de extrativos em excesso ou extrativos
apolares (terpenos, acidos graxos) e condicoes da superficie da
madeira a ser colada, podem produzir um efeito adverso. A secagem
das laminas de madeira em temperaturas, acima de 160°C, reduz a
umectacao em funcao da inativacao da superficie. Na formacéo da
ligacdo madeira - adesivo, o adesivo realiza cinco acoes de
movimento, também denominadas de funcdo de mobilidade do
adesivo, como descrito: 1) Fluidez: espalhamento do adesivo sobre
a superficie da madeira; 2) Transferéncia: transferéncia do adesivo
para a superficie oposta; 3) Penetracao: movimento do adesivo para
penetrar nas estruturas intersticiais e nos poros da madeira; 4)
Solidificacdo: mudanca do estado liquido para o solido, através de
processos quimicos.
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O efeito reoldgico dos adesivos merece atencao, pois as
movimentacoes e deformacdes de adesivos no processo de formacao
e desempenho da ligacao apos a solidificacao, depende exatamente
das propriedades reologicas. Quanto ao comportamento dos adesivos
podem ser identificados em cinco parametros fundamentais:
propriedades liquidas, mecanismo, velocidade, grau e integridade
da solidificacao. Os adesivos podem ser classificados em ordem
decrescente de durabilidade, baseadas na resisténcia geral, sob
efeitos de condicdes ambientais e de uso, como temperatura,
umidade relativa, tensdes e acdes de microrganismos xilofagos.

A ligacdo é uma consequéncia da composicao do adesivo,
mediadas pela madeira em ambas as faces da linha de cola, quanto
menor a densidade e menor proporcao de madeira, menos tensoes
serao exigidas da linha de cola. A colagem correta de madeiras esta
ligada a um conjunto de fatores que podem ser agrupados de forma
genérica em quatro grupos: 1) Propriedades fisico - quimicas do
adesivo; 2) Caracteristicas da madeira; 3) Procedimentos utilizados
na colagem; 4) Condi¢des do produto a ser colado.

2.2 CARACTERISTICAS FiSICO - QUIMICAS DO ADESIVO: VISCOSIDADE,
GEL TIME (TEMPO DE GELATINIZACAO), TEOR DE SUBSTANCIAS
SOLIDAS e COMPOSICAO E CARACTERISTICAS DA MADEIRA

A viscosidade pode ser definida como resisténcia ao fluxo livre
entre camadas de uma matéria, ou grandeza que caracteriza a
existéncia de atrito entre as moléculas de um fluido que se manifesta
através do escoamento. Entao a fluidez de um liquido esta
relacionada com sua viscosidade. As diferencas presentes na
viscosidade do adesivo apresentam diferentes interacdes com as
caracteristicas de uso. Adesivo com alta viscosidade apresentam -
se em situacdes como, dificuldade de espalhamento devido a baixa
fluidez, menor penetracao do adesivo na estrutura capilar da
madeira, com a formacao da linha de cola mais espessa ocasionando
ligacao insuficiente no sistema madeira - adesivo e qualidade inferior
da colagem.

Segundo MARRA (1992) , a viscosidade pode ser determinada
através de varios métodos e aparelhos, destacando - se os seguintes:

Viscosimetro “Brookfield” - mede a forca necessaria para girar
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um disco ou bobina submerso no liquido, a velocidade constante;

Método “bubble - rise” ou “subida de bolha”, método restrito a
liquidos de baixa viscosidade, que consiste na medida de tempo de
subida de bolha em um tubo padrao contendo o liquido.

Método de copo graduado “cup - method” ou “Ford” - se utiliza
de um copo conico padronizado, com volume determinado ,com
orificio no fundo e mede - se o tempo de passagem do liquido por
este orificio.

Corresponde ao tempo transcorrido desde a preparacao do
adesivo para aplicacao, que inclui as adicdes do catalisador,
extensores, etc., até a fase de endurecimento, ou fase de gel, quando
atinge a elasticidade maxima. O gel time esta relacionado a vida
til do adesivo, quando se atinge o ponto maximo de viscosidade
admissivel para a sua aplicacdo, a determinacao é realizada com o
uso de um aparelho com hastes metalicas e disco, que realiza um
movimento vertical até a sua parada em funcdao do aumento na
resisténcia do adesivo ao atingir a “fase gel”, quanto maior a
temperatura, maior sera a reatividade do adesivo reduzindo o tempo
de gelatinizarao.

O nivel de substancias solidas, representa a quantidade de solidos
contidos na resina. A resina é composta de componentes solidos e
liquidos volateis formados de solventes organicos, apos 0 processo
de prensagem quente ocorre a evaporacao dos componentes liquidos
“cura” e solidificacdo da resina, formando a linha de cola que é
responsavel pela ligacdo entre os substratos e repasse de tensdes
geradas no sistema madeira - linha de cola.

As propriedades da madeira que influenciam na formacao e
desempenho da ligacao adesiva sao as seguintes: 1) Propriedades
anatomicas; 2) Propriedades fisicas; 3) Propriedades mecanicas;
4)Propriedades quimicas;

2.3 PROCEDIMENTOS EMPREGADOS NA COLAGEM e
CARACTERISTICAS E PROPRIEDADES DOS ADESIVOS PARA MADEIRA

Antes da madeira receber o adesivo é necessario uma
preparacao, como eliminacdao da aspereza e imperfeicoes
superficiais, que reduzem o grau de aproximacao de duas pecas a
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serem coladas, prejudicando a mobilidade do adesivo. Os processos
realizados no desenvolvimento do material sao diferentes no torno,
faqueadeira e serras, as fendas superficiais geradas em laminas no
momento do faqueamento, podem aumentar a penetracao e consumo
do adesivo e por consequéncia reduz a resisténcia da ligacao.

No processo de colagem é importante considerar as seguintes
variaveis: 1) formulacdo e quantidade do adesivo em funcado da
espécie, espessura da lamina e area superficial; 2) O ciclo de
prensagem (temperatura, pressao e tempo de colagem), também
influenciam na qualidade da colagem.

Os ambientes dos locais de uso dos produtos devem ser
considerados, pois os mesmos ja sdo referenciados como de uso
interno, intermediario e externo. Entao se faz necessario o emprego
de adesivos adequados, conforme as condicdes ambientais do local
onde o produto sera aplicado.

Genericamente recomenda - se o uso de adesivo de ureia -
formaldeido para uso interno, melamina formaldeido para uso
intermediario, fenol formaldeido e resorcina formaldeido para uso
externo (WALKER, 1993).

Adesivos naturais: derivados de proteinas de origem animal, como
a glutina (couro, pele, ossos), caseina (leite) e albumina do sangue;
Proteinas de origem vegetal (soja); Derivados do amido (batata,
trigo); Eter celuldsico; Borracha natural.

Adesivos sintéticos termoplasticos: os adesivos termoplasticos
mais usados para colagem de madeira sao o poli acetato de vinila
(PVAC) e “ hot - melt”.

O PVAc foi desenvolvido no inicio da década de 50, sendo a resina
termoplastica mais usada pelas industrias de painéis de madeira, a
cura desta resina é processada em temperatura ambiente, apresenta
baixo custo e € comumente usado na indUstria de painéis, moveis,
colagem de laminas e juncdes dos dos componentes em servicos de
marcenaria e carpintaria.

Ja o Hot - melt € um adesivo solido e fundido a alta temperatura
sobre a superficie da madeira, esta resina é isenta de solventes e
sua adesdo nao envolve reacao quimica como na maioria dos adesivos
para madeira. O hot - melt é muito usado na juncao de sarrafos para
a fabricacao de compensados sarrafeados.
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Adesivos termo endurecedores ou termo fixos: estes adesivos
quando aquecidos reagem, através de modificacdes quimicas e fisicas
irreversiveis, que os tornam rigidos e insollveis, como os exemplos
a seguir:

Ureia formaldeido: desenvolvida na década de 30, possui ampla
utilizacdo na industria madeireira de todo o mundo. Em mais de 90%
dos painéis dos painéis é usado este tipo de resina, devido o baixo
custo em relacao as outras resinas, porém esta é desvantajosa por
conta da degradacao hidro litica na presenca de umidade ou acidos
em temperaturas moderadas ou elevadas, entretanto a quebra da
resina é lenta em agua fria, a deterioracdo acelera acima de 40°C
e torna - se muito rapida a temperatura acima de 60°C. Entado esta
resina classificada como de uso interno. Avida Gtil em armazenagem
de 20°C, é em torno de 3 meses para resina liquida, e cerca de um
ano na forma em po.

Melamina - folmadeido: E uma resina classificada de uso
intermediario, apresenta coloracdo branca, leitosa e com as
vantagens de ter maior resisténcia a umidade e rapidez no processo
de “cura”, porém seu custo é de 3 a 4 vezes maior que a ureia -
folmadeido e necessitando dos mesmos catalisadores. A vida (til de
armazenamento é em torno de uma semana na forma liquida , a
temperatura de 30 a 35°C, e de um ano na forma em po.

Fenol - formaldeido: Esta resina foi introduzida comercialmente
na década de 30, e apresenta como caracteristica principal alta
resisténcia a umidade, sendo classificada como de uso exterior. O
seu uso se destina principalmente a producdo de compensados a
prova d’agua, painéis de fibras duras, painéis aglomerados estruturais
“ waferboard” e “OSB”.

Resorcina - formaldeido: Resina de cura a frio, usada na producao
de vigas laminadas (glulam), em construcoes navais, aviacao, dentre
outros. Apresenta coloracdo marrom e vida util de armazenagem
em torno de um ano a uma temperatura de 25°C. O resorcinol é uma
substancia fendlica de reatividade superior que o fenol, porém,
devido ao seu alto custo de producdo, normalmente é misturado na
mesma proporcao com o fenol com adicdo de paraformaldéido
momentos antes da utilizacao (BURGER,1991).

Tanino - formaldeido: Surgiu no inicio da década de 70 com a
acrise petrolifera, quando houve a necessidade de substituir o
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constituinte sintético fenol, das resinas de fenol formaldeido por
polifendis naturais, provenientes de casca ou madeira de espécies
como a Acacia Nigra, Acacia molissima (Africa do Sul).

Apresenta algumas Limitacoes como baixa resisténcia coesiva e
a umidade, é comercializada na forma em pé e seu tempo de vida

;

Gtil é relativamente longo.

Licor Sulfito: E uma resina sintética, retirada a partir do licor
negro, oriundo das fabricas de celulose que utilizam o processo
sulfito. Desenvolvido comercialmente pela Dinamarca na década de
60, e destinada a producdo de pinéis e aglomerados, possui baixo
valor comercial, por ser proveniente do residuo da indistria
celulosica, possuem resisténcia mecanica moderada, com boa
estabilidade dimensional e resistente a umidade, sua limitacao €
relacionada com o maior tempo de prensagem, sob alta temperatura.

Isocianato: Esta resina foi desenvolvida na Alemanha no final da
década de 40, recentes pesquisas tecnologicas e demanda por painéis
de particulas de alta performance, direcionada para a manufatura
de painéis de madeira aglomerada.

A resina isocianato permite o uso de particulas de madeira com
maior teor de umidade e com menor tempo de prensagem, o custo
de producao € alto, porém, pesquisas tém demonstrado possibilidades
de uso de residuos de lignina proveniente de processos de polpacao,
a fim de diminuir este custo.

2.4 EXTENSORES, MATERIAIS DE ENCHIMENTO

Segundo Setsuo Iwakiri ( 2014) extensores sdo substancias a
base de amido ou proteina, com alguma acao adesiva, e que sdo
incorporados na composicao do adesivo para producao de painéis
compensados com as finalidades de reduzir o custo final do adesivo,
aumentar a viscosidade do adesivo melhorando as condicdes de
espalhamento e absorcao e evitando a reducao acentuada da
viscosidade da resina na fase inicial do aquecimento, diminuindo, a
absorcao excessiva pela madeira, com a consequente possibilidade
de formacao da linha de cola faminta.

A farinha de trigo € o material mais usado como extensor nas
indlstrias de painéis compensados, porem outros materiais como:
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Farinha de soja e milho (boas propriedades); Farinha de batata,
linhaca e centeio (sem poder de adesao); Farinha de sangue coagulado
(alta resisténcia a umidade); Mistura de serragem da madeira, casca
triturada e amido de batata.

A Alta absorcao de agua é considerada uma limitacdo para os
extensores a base de amido, devido ao risco de ataque por fungos e
insetos.

Consistem em substancias sem propriedades de adesao, que sao
inseridos na composicao do adesivo, com a intencao de aumentar o
volume do mesmo e diminuir seus custos. Tem também a funcao
fisica capaz de controlar a sua penetracdo na madeira e auxiliar na
formacao de solidos na mistura, seu emprego é importante na
producao de compensados quando sdo utilizados laminas muito
asperas e secas, no entanto a quantidade excessiva da mistura pode
resultar em enfraguecimento de resisténcia da linha de cola.

Ao contrario dos extensores, os materiais de enchimento nao
exercem influéncia sobre a viscosidade da resina na fase inicial do
aguecimento, porém, apresentam vantagens de menor absorcao de
agua e menos susceptibilidade ao ataque de fungos e insetos (NOCK
& RICHTER, 1978).

3 . CONSIDERACOES FINAIS

Através do desenvolvimento deste trabalho, pude explanar meus
conhecimentos sobre a evolucéo histérica dos adesivos e seus modos
de utilizacado, além de compreender as técnicas mais utilizadas na
madeira, principios de colagem, procedimentos e condicdes de uso
para a obtencdo de um bom material através do uso de adesivos que
melhor atenda a necessidade de uso e producao e garantia na
qualidade do produto final.
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RESUMO

A observacao de plantas tem sido ato empirico ao homem,
mas que nao conduz a dados juntaveis. Devido a necessidade
cada vez maior de conhecimento dessas para que melhore o
manejo e qualidade, o emprego de imagens usando equipamentos
simples a mais complexos vem sendo comum para obter dados
mensuraveis até de situacdes mais inospitas. O objetivo dessa
revisdo é mostrar as etapas para se conseguir usar a imagem
retirando assim informacoes de biometria que resultam em
solucodes florestais.

Palavra-chave: biometria florestal; espectro; imagens digitais;
mensuracao florestal
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ABSTRACT

Plant observation has been an empirical act to man, but it does
not lead to joints. Due to the increasing need for such knowledge to
improve handling and quality, the use of images using simple to more
complex equipment has been common to obtain measurable data
even from more inhospitable situations. The purpose of this review
is to show the steps to be able to use the image thus removing
information from biometrics that result in forest solutions

Keyword: forest biometry; spectrum; digital images; forest
measurement

1. INTRODUGAO

O conhecimento empirico do homem foi a primeira fonte de
analise das variacoes de fatores bioticos e abidticos das plantas.
Esta técnica simples de observacao faz somente com que adquirimos
informacdées momentaneas, pois ndo geram dados detalhados,
impulsionando assim a busca de métodos que sao capazes de
armazenar todo o conteldo de forma duradoura para avalicao do
desenvolvimento da biota estudada durante anos (BARBOSA, et al,
2016).

A obtencao de imagens cumpre esse papel, a partir de
instrumentos que estao cada vez mais sendo desenvolvidos, como
no caso bem visivel da camera, onde por exemplo nota-se o
crescimento de uma arvore no decorrer do tempo e atualmente com
as tecnologias e sua forma digital sdos nitidos outros detalhes
(BARBOSA, et al, 2016).

Na area florestal as inovacdes para obtencao de imagens levam
a um diagndstico tanto destrutivo, quando é preciso desestruturar a
planta como no caso da avaliacao do seu estado nutricional, e os
nao destrutivos, onde nao é necessario modificar a estrutura da planta
em si, como por exemplo a altura analisada através do crescimento
(BARBOSA, et al, 2016).

E fundamental a concepcao do observador ja que esse pode perder
ou aumentar informacoes tornando os dados incoerentes, a solucao
para essas visoes divergente € a criacao de programas auxiliares
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que ampliam e padronizam em niveis maiores toda o conteldo.
Portanto, esta revisao tem como objetivo o estudo do uso de imagens
afim de colaborar com a biometria, ciéncia fundamental para a area
florestal (BARBOSA, et al, 2016).

2. DENSENVOVIMENTO

2.1. CONCEITO DE IMAGEM DIGITAL

Segundo BARBOSA, et al (2016) o Pixel é a unidade basica da
composicao da imagem, pois através desse que é considerado o menor
ponto em que se processa a cor, e a juncao de milhares destes resulta
em uma fotografia. O nimero de pixel varia conforme o sensor
fotossensiveis da camera sendo observada em sua resolucao (1280 x
1024) onde o primeiro nimero representa o pixel na coluna e o
segundo na linha da imagem.

Para representacao das cores o sistema mais utilizado é conhecido
como RGB (red, green, blue), as cores primarias respectivamente
vermelho, verde e azul, e a mistura delas resulta 256 tonalidades e
a combinacao dessas gera 16,7 milhdes de cores.

Existem varios tipos de cameras digitais que sao consideradas
comuns que captam o comprimento de onda fora da luz visivel
registrando imagens que os humanos conseguem ver, porém se passar
do espectro visivel (nao perceptivel a olho nu) reduz sua qualidade,
por isso é necessarias cameras especiais como no caso as
multiespectrais e as hiperespectrais que sdo usadas na analise de
plantas, porque além da informacado espacial tem a dimensao
espectral ao mesmo tempo (BARBOSA, et al, 2016).

Tanto em condicdes diurnas como noturnas sao necessarios
cuidados para a obtencao de uma imagem, pois a primeira requer
ajustes de posicionamento para evitar excesso de iluminacao e na
segunda situacao é preciso ferramentas auxiliares que suprem a falta
de luz (BARBOSA, et al, 2016).

O uso de filtros tem como funcao a correcao de determinados
casos, por exemplo de reflexos, radiacao, entre outras que vao
interferir na qualidade da foto. A aplicacdo desses em cameras
especiais dependera da técnica de aquisicdo da imagem. A forma
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mais comum de conseguir imagens digitais se da por um processo
manual ou automatizado no caso dos veiculos aéreos nao tripulados,
os chamados VANT (BARBOSA, et al, 2016).

2.2. PROGRAMAS DE ANALISE

Ap0s a captura de imagens digitais € preciso processa-las para que
seja possivel a sua utilizacdo em determinados estudos, sendo assim
necessario a transformacao do formato, edicao e digitacdo de dados
para adquirir informacgdes numéricas. Quando o programa é especifico
as modificacdes sao menores e a obtencao de dados se estende.

Atualmente existem diversos programas comerciais ou gratuitos
voltados para a analise de imagens de plantas capturadas por cameras
comuns. O software ImageJ é um exemplo de programa que
proporciona o desenvolvimento de plug-ins e macros que sao capazes
de estabelecer comprimento, formato, cor e superficie foliar. O
MATLABR é um programa destinado a imagens espectrais que se
referem a cameras multi e hiperespectrais e possui calculos numéricos
com uma linguagem especifica devido a mecanismos criados por
terceiros (BARBOSA, et al, 2016).

2.3. ANALISE BIOMETRICA DE PLANTAS POR MEIO DE IMAGENS

Um método que auxilia em mensuracées florestais é conhecido
como biometria que tem por finalidade de resolver problemas praticos
sendo deste modo empirica baseada em modelos, e através disso é
capaz de coletar dados por meio de uma monitoracao. Este estudo
pode ser praticado em todos os orgaos vegetais em locais como
laboratorios ou campo destacando os acessos ou dados mais
trabalhosos que sao de dificeis aquisicoes e isso se da por meio de
imagens que resultam na mensuracao (BATISTA, 2014).

Um exemplo ocorreu no municipio de Botucatu-SP onde foi feita
uma analise biométrica para o calculo de volume de madeira em
uma floresta de eucalipto utilizando imagens de satélite LANDSAT
que facilitam todo o planejamento de novos investimentos ou
melhorias nos tratos culturais, ampliando também a capacidade de
gerar informacoes de cadastros florestais (BARROS, et al 2015).
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A area e o volume foram observados através de fotografias
orbitais e nao orbitais, pois todo processamento digital de
sensoriamento remoto colaboraram com a identificacao e tirada de
informacoes de imagens para que houvesse posteriormente uma
otima interpretacao. E para isso foram utilizados sistemas
computacionais capazes de analisar e manipular fotos mais pesadas
que geram imagens com informacdes mais especificas da area, por
exemplo para facilitar a visualizacao de algumas parcelas foi feito o
corte da imagem em torno da area de interesse através de um
comando de computador. O volume de madeira nao possui
necessidades de avaliacdes constantes no campo devido a suas
respostas espectrais com os parametros biofisicos que ja objetivam
estimativas variaveis (BARROS, et al 2015).

Segundo BARROS, et al (2015) para este estudo foram utilizadas
imagens digitais Landsat 5/TM adquiridas junto ao U.S. Geological
Survey com uma resolucao de 30 metros. E para a leitura dessas
foram utilizados programas de computador tais quais PCl Geomatics,
Microsoft Excel e o ArGis 10

Um outro exemplo ocorreu por meio das imagens de satélites
da IKONOS e Quickbird das subprefeituras de Mooca, da Sé e de
Pinheiros do estado de Sao Paulo onde foi possivel realizar analises
quantitativas da arborizacdo urbana dessas areas (COSTA, SILVAFILHO,
POLIZEL, 2012).

Os dados fisicos do tecido urbano foram coletados com
instrumentos de geoprocessamento e sensoriamento, e o uso de filtro
na imagem, chamado Hole-Filling, pode-se escolher o tamanho da
imagem que neste trabalho foi 3 x 3, bem como foi determinada as
classes utilizadas: copa arboérea, asfalto, piso cimento, telha
ceramica, telha cinza, telha escura, telha metalica, sombra, solo
exposto e outros (COSTA, SILVA FILHO, POLIZEL, 2012).

E por meio de calculos conseguiu o indice de floresta urbana
(IFU) que indica a valorizacao de espacos arborizados relacionado
com os outros elementos da paisagem urbana, obtendo também o
PAI (Proporcao entre Espaco Arborizado e Espaco Livre Impermeavel)
e PAC (proporcao entre Espaco Arborizado e Espaco Construido).

Um novo estudo a fim de compreender melhor a estrutura de
uma floresta em relacao a ecologia, distincdo de habitat e até as
variaveis funcionais, foi feito a partir da estrutura do dossel florestal,
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estimando o indice de area foliar em um fragmento de ombrofila
mista no Parana com dados de sensoriamento remoto obtidos a partir
de imagens de satélite (SCHIAVO, 2016).

A analise destas ajudaram muito no monitoramento da area e
apresentaram beneficios se comparado a técnicas tradicionais de
campo, por chegarem a locais inacessiveis que a parir de fotos
puderam ser observados em alta escala. Esta técnica esta cada vez
constante, uma vez que a resolucao espacial permite melhoria nas
dimensoes dos pixels (SCHIAVO, 2016).

Outra pratica utilizada para ajudar este experimento foram as
de fotografias hemisféricas do dossel que possuem curtos alcances,
e estao cada vez mais sendo utilizadas devido as suas medicoes oticas.
As imagens sao possiveis, pois sdao capazes de definir o dossel por
causa das radiagoes solares retidas pela vegetacao através de uma
lente exclusiva. (SCHIAVO, 2016 apud GONSAMO et al., 2011).

Essas fotografias estao relacionadas com os espacos vazios
apresentados pelas copas das arvores, mais conhecidas por gap
fraction analysis method, onde determina um dado volume de copa
a ser atravessado por uma sonda, que normalmente vem da propria
luz solar, sem capturar nenhum outro elemento da copa (SCHIAVO,
2016 apud QUEIROS, 2013). E todo o processo é feito utilizando uma
camera que possui um angulo de visao de 180 graus mais conhecida
como fisheye (olho de peixe), que proporciona imagens circulares
(SCHIAVO, 2016).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

A analise de imagens para aplicacao biométrica vem sendo cada
vez mais usada devido a existéncia de localidade de dificil acesso e
dados complexos. Nessa revisao foram relatados o emprego de
cameras normais que captam objetos fora da luz visivel, mas nao
fora do espectro visivel, sendo necessario o uso de cameras especiais
que geram dados mais especificos, e esses precisam de programas
adequados para leituras mais padronizadas e melhores
interpretacoes.

Essas etapas de observacao de imagem da camera puderam ser
notadas nos exemplos de mensuracdes florestais através da
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biometria. Sendo visivel a utilizacdo cada vez mais ampla desse
artificio no setor florestal, pois a funcao da imagem de poder ser
armazenada e estudada com anos aliada com dados numéricos da
biometria trazem solucoes para futuros manejos e estudos.
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RESUMO

A busca por tecnologia e melhorias na producao agricola e
florestal tem alavancado uma série de desenvolvimentos na
atualidade, como por exemplo a utilizacdo de Veiculos Aéreos
Nao Tripulados (VANT’s) que auxiliam os produtores em diversas
areas. A utilizacdo da Fotogrametria em associacdao com esses
veiculos proporcionam diversas funcdes no campo, como o
mapeamento e monitoramento de areas, auxilio no uso e
aplicacdo de agroquimicos, monitoramento de desmatamentos;
auxilio em cadastros rurais; deteccao de areas afetadas, entre
outros.

Palavras-chave: Desenvolvimentos, Producdo e Tecnologia.
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ABSTRACT

The search for technology and improvements in agricultural and
forestry production has leveraged a number of developments today,
such as the use of Unmanned Aerial Vehicles (VANT’s) that assist
producers in various areas. The use of Photogrammetry in association
with these vehicles provides several functions in the field, such as
mapping and monitoring of areas, assistance in the use and
application of agrochemicals, deforestation monitoring; assistance
in rural registers; detection of affected areas, among others.

Keywords: Developments, Production and Technology.

1. INTRODUGAO

Segundo Rosalen (1997), a fotogrametria pode ser definida como
uma ciéncia ou arte de se obter medidas confiaveis por meio de
fotografias. O Sensoriamento Remoto é dividido em trés niveis de
coleta de dados: terrestre, espacial e aéreo. No nivel terrestre, a
visualizacao é realizada horizontalmente por meio de cameras
métricas acopladas ou nao a teodolitos; no nivel espacial é obtido
por satélites ou outros veiculos espaciais; o nivel aéreo
(aerofotogrametria) sao fixadas cameras em avides ou veiculos aéreos
nao tripulados (VANT’s).

A fotogrametria é empregada em diversas areas como no
mapeamento, geologia, engenharia agrondmica e florestal. Devido a
sua grande importancia e beneficiamento nessas areas, ela esta
ganhando destaque cada vez mais no cenario mundial (ROSALEN, 1997).

Na agricultura de precisao brasileira, os VANT’s se iniciaram nos
anos 90 e 2000, ajudando o produtor agricola com novos
conhecimentos e técnicas de manejo para gerenciar a agricultura e
monitorar as atividades, aumentando o lucro das colheitas e tornando
0 agronegocio mais competitivo (BIAGIONI, 2010).

De acordo com Jorge et. al. (2011) as aplicacdes com os VANT’s
crescem gradativamente a medida em que sao equipados com
cameras. A disposicdo das imagens obtidas através dessas cameras
em conjunto de softwares permitem maiores avancos para a
agricultura e diversas outras areas.
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2. DESENVOLVIMENTO

Os veiculos aéreos nao tripulados (VANT’s) também conhecidos
como “Drones” (traducao em inglés para zangao), sao utilizados para
inimeros fins, como na cartografia, controle de trafego, auxilio em
vigilancia, trafego urbano, missdes de busca e resgate, acesso a
regides criticas e na agricultura (mais especificadamente na
agricultura de precisao) embora tenha sido projetado para fins
militares (SILVA et. al., 2014).

Figura 1 — Exemplo de VANT: DII Mavic Pro
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Disponivel em: http://thewirecutter.com/reviews/best-drones/
Acesso em: 28 set. 2017

Os VANT’s sao definidos como pequenas aeronaves que possuem
a capacidade de executar diversas tarefas como o monitoramento,
mapeamento (entre outras) sem qualquer tipo de contato fisico direto
(MEDEIROS, 2007).

Duas caracteristicas essenciais presentes na composicao de um
VANT: ndao possuem piloto e podem carregar equipamentos,
normalmente sistemas de sensoriamento. Os VANT’s podem ser
monitorados e controlados pelo homem a distancia através de
softwares e equipamentos eletronicos (JORGE et. al., 2011).
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Na agricultura de precisao, a utilizacao desse tipo de veiculo
aéreo possui grande importancia tecnoldgica, tendo em mente uma
grande versatilidade na realizacao de mapeamentos em larga escala
(MEDEIROS, 2008). O uso do drone € uma preferéncia na cobertura
aerofotogramétrica devido as altas resolucdes de imagem e por nao
apresentarem obstrucdes por nuvens ou fumaca devido a queima de
vegetacao (GALVAO, 2014).

Figura 2 — Bombeiro utilizando drone para apagar incéndio florestal no Ird, 2015
= JRR ; W0 rn b 2

Disponivel em: https://www.tasnimnews.com/
Acesso em: 28 set. 2017

As imagens aéreas realizadas pelo VANT ajudam diretamente no
mapeamento das culturas, na deteccao de areas afetadas, em
cadastros rurais, na avaliacao de areas cultivadas e no mapeamento
do solo (MEDEIRQOS, 2007).

De acordo com Johnson (2003), esse veiculo aéreo é muito
utilizado na identificacdo de pragas e deficiéncias nutricionais. O
monitoramento de desmatamento, sistemas florestais, auxilio no
uso e aplicacdo de agroquimicos e mapeamento de redes de drenagem
sdo outras funcoes essenciais realizadas por esse veiculo.

Estudos realizados por Herwitz et al. (2004) utilizando um VANT para
a coleta de imagens em funcao do monitoramento em uma plantacao de
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café no Havai, demostraram a elevada capacidade do veiculo em sobrevoar
plantacdes e obter imagens de alta qualidade do local. A importancia
dessas imagens de alta qualidade foram representadas no mapeamento
de capim-colonido, como também na apresentacao das diferencas na
cobertura total do solo dentro dos campos (SILVA, 2014). Dessa forma, os
VANT’s foram reconhecidos como importantes ferramentas para o
desenvolvimento agricola, sendo comparados aos satélites e avides
utilizados em campo (HERWITZ et al., 2004).

Figura 3 — Exemplo de monitoramento de area realizada por drones, 2015

Disponivel em: http://doctordrone.com.br/mapeamento-com-drones/
Acesso em: 28 set. 2017

Em relacao a visao computacional (visdao do computador) em
associacao aos VANT’s, o principal objetivo encontrado nesse sistema
€ baseado na representacao da visdo humana. O conceito é definido
como a entrada de uma imagem (captada pelo proprio veiculo) e,
como saida, uma interpretacao fragmentada ou total dessa imagem
visualizada com um todo (MARENGONI e STRINGHINI, 2009).

0 grande problema que envolve esse sistema é a extracdao de um
conjunto de informacdes e equagdes matematicas a partir das
imagens obtidas (SILVA, 2014). Na visdao humana, é de extrema
facilidade a percepcao da estrutura tridimensional do mundo
(SZELISKI, 2010), enquanto na visdo computacional, a percepcao é
dificultada devido aos atributos que devem ser extraidos das imagens
e as relacoes entre elas (RUDEK et al., 2008).
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Figura 4 — Exemplo de mapeamento 3d realizado por drones, 2015

Disponivel em: http://doctordrone.com.br/mapeamento-com-drones/
Acesso em: 28 set. 2017

Segundo Szeliski (2010), pesquisadores da area de mapeamento
agricola com VANT’s desenvolveram técnicas matematicas que
buscam recuperar a forma tridimensional, assim como na aparéncia
de objetos em imagens. Dessa forma, € possivel calcular com precisao
um modelo tridimensional de uma area utilizando milhares de
fotografias que se sobrepde parcialmente. Embora a visao perfeita
das areas reconhecidas por esses veiculos seja muito complexa, o
desenvolvimento e os avancos tecnologicos crescem de maneira
intensa na atualidade (MOLZ, 2001).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Em visao do trabalho apresentado, pode ser compreendido a
importancia dos VANT’s (Veiculos Aéreos Nao Tripulados) em
associacdo a Fotogrametria (obtencdo medidas confiaveis por meio
de fotografias) em diversas areas visando principalmente o ambito
agricola e florestal, como no mapeamento e monitoramento de areas,
proporcionando desenvolvimento e melhorias na producao; maior
versatilidade na realizacao de mapeamentos em larga escala; auxilio
em cadastros rurais; deteccao de areas afetadas na avaliacdo de
areas cultivadas; auxilio no uso e aplicacdo de agroquimicos;
monitoramento de desmatamento em sistemas florestais;
mapeamento de redes de drenagem, etc.
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Outros fatores importantes a serem destacados sao a praticidade
e tecnologia que esses veiculos podem oferecer ao produtor rural;
sendo utilizado como exemplo o fato de nao necessitarem de um
piloto e principalmente por serem capazes de carregar equipamentos
e sensores, trazendo ao produtor um mapeamento tridimensional
mais eficaz e preciso.
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RESUMO

Esta revisao teve por objetivo demonstrar os principais aspectos
do uso de veiculos aéreos nao tripulados (VANTs) nos processos
desenvolvidos na agricultura. Nela sao apresentados diversos
trabalhos que referem-se a experimentos em varias partes do mundo.
No Brasil, o uso de VANTs é relativamente novo e tem sido utilizado
tanto para uso militar quanto civil, sendo que a utilizacao de VANTs
na agricultura ainda tem um niimero de usuarios reduzido. Assim, é
importante que se fomente pesquisas que possam melhorar e facilitar
0 acesso dos produtores a essa importante ferramenta que, aliada a
visdo computacional, pode proporcionar informacdes a serem
utilizadas na tomada de decisao quanto aos aspectos produtivos.

Palavras-chave: Agricultura; aspectos produtivos; VANTs.

ABSTRACT

This review aimed to demonstrate the main aspects of the use
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of unmanned aerial vehicles (UAVs) in processes developed in
agriculture. In it are presented several works that refer to
experiments in various parts of the world. In Brazil, the use of VANTs
is relatively new and has been used for both military and civil use,
and the use of VANTs in agriculture still has a reduced number of
users. Thus, it is important to promote research that can improve
and facilitate the access of producers to this important tool that,
together with the computational vision, can provide information to
be used in decision making regarding the productive aspects.

Keywords: Agriculture; Productive aspects; VANTSs.

1. INTRODUGAO

Para Herwitz et al. (2004), a agricultura tem se tornado uma
indUstria onde cada vez mais se faz importante o conhecimento em
resposta a questdes ambientais e econdémicas. Abordagens agricolas
baseadas no conhecimento sao destinadas a aumentar a eficiéncia
da agricultura, a melhorar a rentabilidade e a reduzir os impactos
ambientais e devem impulsionar ainda mais a inovacao tecnologica.
Logo, o segmento do agronegocio € um beneficiario potencial de
inovacoes tecnoldgicas, como o sensoriamento remoto e a utilizacao
de veiculos aéreos nao tripulados (VANTSs).

Os VANTs sao pequenas aeronaves, operadas sem qualquer
relacionamento fisico direto, que possuem capacidade de realizar
tarefas como mapear, monitorar, entre outras (MEDEIROS, 2007).
Segundo o autor, estas aeronaves se caracterizam de acordo com
duas caracteristicas basicas: carregam equipamentos e nao possuem
piloto a bordo. Os VANTs sdo controlados ou pilotados a distancia
através de meios eletronicos e computacionais, e inspecionado pelo
homem ou via de controladores logicos programaveis. Atualmente,
mais de 40 paises trabalham com o desenvolvimento de VANTs
voltados a diferentes mercados (JORGE et al., 2011).

Apesar de inicialmente terem sido projetados para fins de
atividades militares, os VANTs que popularmente também sao
chamados de drones (zangao em inglés) tém sido utilizados para
varios outros fins, como na cartografia, auxilio na vigilancia, controle
de trafego urbano, acesso as regides criticas, missoes de buscas e
resgates, assim como na agricultura.
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Desta maneira, esta revisao teve como objetivo apresentar os
VANTs para finalidades diversas ligadas a tomada de decisdes
relacionadas a area florestal.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1.1. VEICULOS AEREOS NAO TRIPULADOS

Estudos desenvolvidos acerca dos veiculos aéreos nao tripulados
(VANTs) tém demonstrado crescimento significativo em todo o mundo
proporcionando novos avangos tecnologicos, desenvolvimento de
materiais mais leves, sistemas globais, sensores e miniaturizacao
(JORGE et al., 2011).

Como o nome VANT sugere, sao aeronaves que decolam e voam
sem a necessidade de tripulacao a bordo. O controle das atividades
pode ser executado por sistemas computacionais programados ou a
distancia por seres humanos via controle remoto (EID et al., 2013).
Segundo Kerrow (2004), os VANTS sao classificados em dois tipos, sendo
eles: VANTs com asas fixas e VANTs com asas rotativas, onde para este
autor os que possuem asas fixas sao indicados para voos ao ar livre,
podendo cobrir uma area extensa, ja os VANTs com asas rotativas tem
maior capacidade para voos em baixa altitude e em ambientes
fechados, pertinente as suas caracteristicas de decolagem, manobras,
pouso vertical e voo pairado, destacando-se nesta Ultima classificacao
0 quadricoptero, uma configuracdo de VANT com asas rotativas.

Os VANTS surgiram em pesquisas militares devido a necessidade
de reconhecimento do inimigo durante o periodo de guerra, uma
vez que o homem descobriu a arte do voo, foi inevitavel que esta
descoberta fosse utilizada em batalha. Com efeito, durante a
Revolucao Francesa, foram utilizados balées para reconhecimento
do adversario durante o periodo de guerra, devido as limitacoes
técnicas da época, a utilizacdo dos baldes rendeu pouco sucesso
(BLOM, 2010). Ainda segundo Bloom (2010), a simples ideia dos baloes
passou a ser hoje uma vasta gama de maquinas tecnologicamente
avancadas, apesar de que os baldées mais leves que o ar parecam
distantes dos VANTs utilizados hoje, as missdes exercidas ao longo
da Frente Ocidental, em 1917 e 1918, sao muito parecidas com as
realizadas por VANTs no Iraque e no Afeganistao.
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A forca aérea independente e o Corpo Aéreo do Exército dos
EUA, desenvolveram a aeronave que opera sob o controle dos
comandantes terrestres, que evoluiu até a década de 80. Com o
surgimento da aviacao e a capacidade dos VANTs este tipos de
equipamentos foram utilizados para uma vasta gama de missdes.
Muitos dos conceitos surgiram entre os anos de 1950 e 1960, acerca
deste exemplo durante a Guerra do Vietna, a forca aérea usou VANTs
para a coleta de dados e informacoes de sinais de guerra e foto/
video para reconhecimento.

Ao decorrer do tempo, os veiculos aéreos nao tripulados passaram
por diversas mudancas quanto ao seu nome. Durante a década de
1940 até a década de 1970, eles foram chamados frequentemente
pelos militares de drones, sendo que outro termo utilizado a partir
dos anos de 1960 até o inicio da década de 1980 foi veiculo pilotado
remotamente. VANTs foi a denominacao mais comum ao final de
1980 (BLOM, 2010).

Considerando o uso civil dos VANTs, ha uma vasta area de
aplicacoes possiveis para sua utilizacdo, a exemplo de pesquisas
ambientais remotas, monitoracao e certificacao de poluicao
ambiental, gerenciamento de queimadas, seguranca, monitoracao
de fronteira, oceanografia, agricultura e aplicacdes de pesca, entre
outras.

No Brasil, iniciativas de utilizacdo de VANTs tém sido procuradas
por diversos setores, tanto governamental como privado. O primeiro
registro de VANT em solo brasileiro refere-se ao BQW1BR, fabricado
pela extinta CBT (Companhia Brasileira de Tratores), de propulsao a
jato. Esse protétipo serviria como alvo aéreo e realizou um voo em
1983 (IESA, 2013).

De acordo com a o IESA (2013), a partir do ano 2000, os VANTs
para uso civil comecaram a ganhar forca no mercado. Nessa década,
surgiu o Projeto Arara (Aeronave de Reconhecimento Autonoma e
Remotamente Assistida), desenvolvido numa parceria do Instituto
de Ciéncias Matematicas e Computacao da Universidade de Sao Paulo
(ICMC-USP) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), especialmente para utilizacao em agricultura de precisao.

O projeto deu origem, em abril de 2005, ao primeiro VANT de
asa fixa desenvolvido com tecnologia 100% brasileira, cujo desenho
industrial foi patenteado pela EMBRAPA. Atualmente, pesquisadores
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da area de visdo computacional tém também utilizado os VANTs em
suas aplicacoes, devido a possibilidade de se obter imagens aéreas
com essas aeronaves.

2.1.2. O SISTEMA AEREO NAO TRIPULADO 520

O sistema aéreo nao tripulado S20, projetado especialmente pela
Spin. Works, é estruturado por um aviao nao tripulado, uma catapulta
e uma estacao de solo. O aviao, uma asa voadora com 1,8 m de
envergadura, ¢é gerado em séries de 30 a 50 avides e com recurso a
espumas poliméricas de baixa densidade e pode ser equipado com
sensores no espectro do visivel, do infravermelho ou multiespectrais,
no maximo com um peso de 0,4 kg (SOARES et al., 2015).

A estacao de solo possui um sistema de comunicacoes de longa
distancia, suportando a transmissdo simultanea de dados de
telemetria do aviao (ex., altitude, posicao, velocidade e orientacao
do aviao, estado da bateria a bordo), de 3 imagens video em tempo
real, assim como a pilotagem remota do veiculo, por meio de canais
independentes. A estacao de solo funciona como interface entre os
avides aéreos nao tripulados e os operadores no solo, permitindo-
lhes, em tempo real, planear a missao/plano de voo e monitorar e
visualizar o voo (SOARES et al., 2015).

Com recurso a software desenvolvido pela Spin. Works é possivel,
em poucas horas de processamento automatico, processar os dados
obtidos e obter ortofotomapas, modelos tridimensionais, modelos
digitais de terreno, modelos digitais de superficie, a partir das fotografias
aéreas (Figuras 1 e 2). Também é possivel, dependendo das necessidades
dos utilizadores, fornecer outros dados relevantes, tais como mapas
com Indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI), estimativas
do numero de arvores, do grau de ocupacéo e da biomassa acima do
solo por unidade de superficie, assim como a avaliacdo do estado
fitossanitario do povoamento (Figura 3) (SOARES et al., 2015).
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Figura 1 - Otofotompa d; 5 cm/pixel.
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Figura 2 - Reconstrucao 3D a partir de fotografia aérea.

A utilizacao de VANTs nas atividades desenvolvidas no ramo
florestal tem se demonstrado como uma medida efetiva na
otimizacao dos processos em que ha a necessidade de economia de
tempo e dinheiro. Por essa razao, sua utilizacao se apresenta como
algo muito promissor para o desenvolvimento das atividades da area.
Com os VANTs pode-se obter fotografias aéreas de alta resolucéo a
baixo custo considerando a cobertura da totalidade da area. Apesar
de haver a necessidade de que esse tipo de tecnologia seja
aprimorada, ela representa alta viabilidade em varios processos
realizados, como no inventario florestal, entre outros.
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Normas para elaboracao de artigo cientifico
do Simpésio da FAEF

Segundo a NBR 6022 de marco de 2003 um artigo cientifico é
“Parte de uma publicacao com autoria declarada, que apresenta e
discute idéias, métodos, técnicas, processos e resultados nas diversas
areas do conhecimento”.

Regras gerais para formatacao do artigo:

Fonte: Arial, tamanho 12;

Recuo de paragrafo: 1,5 cm;

Espacamento entre linhas: Espacamento 1,5 cm;

Formatacdo da pagina: Margem superior e esquerda: 3, Margem
inferior e direita: 2

Numeracéo da pagina: Nimero deve ser posicionado no canto
superior direito. Omitindo-se o nimero na primeira pagina.

Total de laudas: 6

Uso de citacbes:

- As citagdes diretas, no texto, de até trés linhas, devem estar
contidas entre aspas duplas.

Ex:

Inicialmente, o que seria a chamada Sociedade da Informacao?
Segundo Takahashi (2000, p.5, grifo do autor) “uma profunda

mudanca na organizacao da sociedade e da economia, havendo quem
a considere um novo paradigma técnicoeconémico.”

- As citagbes diretas, no texto, com mais de trés linhas, devem
ser destacadas com recuo de 4 cm da margem esquerda, com letra
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menor que a do texto utilizado e sem as aspas.
Ex:

O processo de inclusao digital deve ser estruturado levando em
consideracao diversos fatores. Por isso, para apresentar as chamadas
estratégias nacionais para a viabilizacdo da sociedade da informacao
diversas medidas sdao necessarias. No entanto, € preciso salientar
que:

O Programa Sociedade da Informacao no Brasil busca inserir o pais em uma
onda de mudancas que requer uma base tecnoldgica solida e uma infra-
estrutura avancada. Além disso, é preciso ter um conjunto de acdes inovadoras
nas instancias reguladoras e normativas das estruturas produtivas e
organizacionais, principalmente no sistema educacional. (RODRIGUES; SIMAO,
ANDRADE, 2003, p.101)

ELEMENTOS OBRIGATORIOS PARA OS ARTIGOS CIENTIFICOS DO
SIMPOSIO DE CIENCIAS APLICADAS DA FAEF.

TITULO E SUBTITULO: Sao apresentados no inicio do artigo.
Digitados em letra mailscula, sendo que o titulo devera ser destacado
em negrito;

AUTOR: Deve ser indicado por Sobrenome e nome. As informacdes
profissionais e académicas, bem como enderecos eletronicos, devem
ser incluidos abaixo dos nomes do autor.

RESUMO: O nome resumo aparece em negrito, letras maitsculas
e centralizado. O texto do resumo segue a formatacdo padrao do
artigo. Deve ser redigido em até 250 palavras. Deve indicar os
principais elementos do trabalho, como objetivos, fundamentacao
tedricas, resultados e consideracoes finais.

PALAVRAS-CHAVE: Termos descritores de 3 a 6 palavras,
separadas entre si por ponto.

ABSTRACT: Traducédo para a lingua inglesa do resumo
apresentado;

KEYWORDS: Traducao para a lingua inglesa das palavras-chave
apresentadas;

INTRODUCAO: Apresentacao das idéias e discussdes desenvolvidas
ao longo da pesquisa. Deve conter métodos, técnicas, processos e
resultados nas diversas areas do conhecimento.
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DESENVOLVIMENTO: Elemento principal do artigo. Contém a

exposicao ordenada do assunto tratado. Divide-se em secdes e
subsecoes,

CONCLUSAO: Parte final do artigo, na qual se apresentam as
conclusdes correspondentes aos objetivos e hipoteses.

REFERENCIAS: Devem ser elaboradas segundo a NBR 6023.

Maiores informacoes: nupes@faef.br
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