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RESUMO

A minhocultura vem se destacando no setor agricola, pois sua
utilizacdo é de forma ecologicamente correta, onde seus beneficios
sdo significativos. Ao enredo desse trabalho sera abordado alguns
temas dentro da minhocultura, tais como, o uso do himus, as suas
propriedades, suas vantagens, e os tipos de himus. Se fomentara
como deve se proceder para obtencdo do himus e como utiliza-lo
de forma correta.

Palavras-chave: Minhocultura, himus, zoologia.

ABSTRACT

The minhocultura has been emphasizing in the agricultural sector,
since its use is of ecologically correct form, where its benefits are
significant. To the plot of this work will be approached some subjects
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within the minhocultura, such as, the use of humus, its properties,
its advantages, and the types of humus. It will be encouraged how
to proceed to obtain the humus and how to use it correctly.

Key-words: Minhoculture, humus, zoology.

1. INTRODUGAO

As propriedades biologicas e fisico-quimicas de um solo sdo de
extrema importancia para um bom rendimento e produtividade da
agricultura, onde, indiretamente, também esta interligado ao
resultado dos produtos alimentares que chegam aos devidos
consumidores. Isto é, o setor agricola s6 tem seus resultados
esperados devido as condicdes climaticas, fauna do solo (minhocas,
insetos, etc...), tudo dentro dos seus limites. Resultado de todas as
acoes da natureza gera o equilibrio e a condicao de se produzir
adequadamente. (TOSETTO et. al 2013)

A demora em se obter formacao de himus e restabelecer a
fertilidade natural de um solo, o uso excessivo de produtos quimicos
que degrada a fauna e flora do mesmo, os altos custos de fertilizantes
quimicos tem trazido mudancas em alguns parametros e feito com
que a demanda de fertilizantes de origem bioldgica aumente. Ja
que, este tipo de fertilizante, utilizado corretamente, traz melhorias
para as condicoes do solo, tanto fisico-quimico e bioldgico.
(ANDRIOLO et. al 1999)

A minhocultura ou vermicompostagem é uma atividade onde se
utilizam minhocas para a transformacdo de matéria organica em
himus. Para a formatacao do composto onde sao criadas as minhocas,
pode-se usar o dejeto de animal curtido, ou cri, matéria organica
em decomposicao, restos de palhadas resultante de rocadas, corte
de grama, materiais resultantes de podas e até folhas secas.
(PARAVASI et. al 2015)

0 papel da minhoca tem grande influencia na producédo de himus
de qualidade. Onde a minhoca ingere terra e matéria organica,
relativamente, equivalente ao seu prdprio peso, e
consequentemente, seu elimina 60% do que consumiu em forma de
himus, tudo isso, gerado em menos tempo em relacdo ao tempo
gasto pela natureza. A minhoca reutiliza o resto de alimentos e de

22 Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814
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outras matérias organicas, assim derivando em um adubo organico
rico em flora bacteriana, calcio, magnésio, fosforo e potassio, sendo
todos esses elementos, muito mais presente nesse composto do que
no proprio solo. (SCHIEDECK et. al 2006)

A minhoca, desde tempos antigos, ja tinha seu reconhecimento
dentro da recuperacao de solos. Eram definidos como, seres “aradores
de terras”, em virtude da sua eficacia em desbravar areas mais
compactas. Os antigos egipcios atribuiam poderes divinos as
minhocas, protegendo-as por lei. A grande fertilidade do solo do
vale do Nilo deve-se ndo s6 a matéria organica depositada pelas
enchentes do rio Nilo, como também a sua humificacdo pelas
minhocas que ali proliferam em enormes quantidades. (AQUINO et.
al 1992)

Assim, o presente trabalho visa esclarecer algumas vantagens
da utilizacdo do humus, as suas propriedades, os tipos de himus.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. HUMUS

O hdmus é o mais completo adubo organico existente. Derivado
dos dejetos de minhocas, ndao tem cheiro, rico em matéria organica
e nutrientes quimicos, tais como, fosforo, potassio, nitratos, calcio,
magnésio, minerais, nitrogénio e microelementos assimilaveis pelas
raizes das plantas. Nao causa toxicidade para as plantas, animais e
seres humanos. Diferente do adubo quimico que ao ser usado
incorretamente e constantemente, assim provoca a salinizacao da
area em execucao, tornando-a, com o tempo, imprépria para o uso
agricola. (SILVA et. al 2010)

O hdmus tem poder regenerativo sobre o solo, tornando o
mesmo propicio para diversas atividades agricolas. Mesmo nao sendo
recomendavel, o hiimus pode ser utilizado juntamente com adubo
qguimico, pois desta forma melhora a qualidade da terra quanto a
sua acidez, ao mesmo tempo em que aumenta a resisténcia das
plantas as pragas, proporcionando certa isencao natural e ao mesmo
tempo corrigindo a salinizacao provocada pelo uso excessivo de
adubos quimicos. Comparado ao adubo quimico, o himus possui
maior quantidade de nutrientes, vitaminas e microorganismos que
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melhoram o estado fisico e nutricional das plantas. (OLIVEIRA et.
al 2001)

Com certa facilidade para aplicacao, proporciona mais vigor as
diversas culturas. Deve ser utilizado com mais frequéncia nos cultivos
de hortalicas e ervas, de sementeiras, viveiros, floricultura e
fruticultura. E usado para recuperacdo de jardins, gramados,
jardineiras, evitando o aparecimento de pragas e doencas acelerando
a produtividade. (SILVA, LIMA 2001)

Com o uso do hdimus produzido naturalmente, ocorre o
enriquecimento do solo, producao de flores mais vistosas, frutos
mais saborosos, legumes e verduras mais saudaveis e alimentos com
menos indice de agrotdxicos e outros elementos quimicos indesejaveis
e prejudiciais a saide do homem.

2.2. PROPRIEDADES DO HUMUS

Segundo MEDEIROS et. al 2001, o himus possui as seguintes
propriedades:

- Inoculador natural de minhocas, isto porque, dependendo da
malha da peneira que for utilizada na sua apuracao pode conter um
consideravel nimero de casulos com minhocas. O surgimento de urna
populacdo de minhocas provoca o aumento de até cinco vezes no
nimero e na atividade dos microorganismos; por isso & denominado
de adubo ecoldgico.

- Torna melhor a estrutura do solo facilitando o enraizamento
das plantas. Nos solos arenosos, sua acao é agregar particulas,
cooperando para evitar erosoes. Aumenta a capacidade de retencao
da umidade, o que surte efeitos econdomicos em gastos com irrigacao.

- Com o PH préximo de neutro, consegue promover de forma
prolongada o equilibrio tanto em solos acidos como alcalinos.

- Totalmente estabilizado, por isso quando aplicado em excesso
nado prejudica as plantas. Além dos nutrientes micros e macros ainda
contém fitormonios que promovem o desenvolvimento fisiologico
das plantas de culturas, destacando se Auxinas, Citocininas, Giberinas
e outros tantos ainda desconhecidos.

24 Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

2.3. TIPOS DE HUMUS
Segue alguns tipos de himus, segundo estudos da EMBRAPA:

HUMUS PURO - Obtido a partir de peneiragem com tela de
malha de 4 mm. O produto é granulado. Dependendo da malha, o
produto pode ser fino ou extrafino. A passagem por malhas muito
finas ocasiona a perda de propriedades em virtude dos baixos niveis
de umidade. Serve para aplicacdo onde haja necessidade de matéria
organica de qualidade. O formulado vem sendo aplicado em
implantacao e cobertura de gramado a razao de dois e de 1 kg por
m2, respectivamente;

HUMUS FORMULADO - composicao com 40% de Himus puro,
30% de areia lavada, 28% de terra vermelha, 2% de calcario e po de
rocha vulcanica;

HUMUS COM AGREGADOS - E o restolho que sobra da peneira
contendo fragmentos de substancias minerais e organicas em variados
estagios de decomposicdo, casulos e minhocas recém liberadas.
0 Himus com agregados é mais indicado para a producdo de mudas,
enchimento de covas e formacao de canteiros.

2.4, VANTAGENS DO HUMUS

Essa sdo as vantagens do himus segundo SHIEDECK et. al 2006

Evita a salinizacao e esterilizacao do solo, o que ocorre com
0 uso constante da adubacao quimica;

Livre de sementes de ervas daninhas;
Promove regeneracao da fertilidade de solos;

Nao tem perda em solos com grande quantidade de umidade,
tao naturalmente conforme os demais adubos;

Lento processo de liberacao de propriedades minerais,
assegurando fonte de nutricao para as plantas;

Prolonga a florada e a frutificacao, aumentando a producao
agricola.

Plantas mais vigorosas, ficam mais resistentes as pragas e
doencas;
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Aumento de porosidade do solo, proporcionando maior
aeracao;
Maior duracao de retencao de umidade do solo;

Por n&o ser tdxico, se utilizado em excesso, nao prejudica a
cultura;

Quanto mais himus for colocado na terra, mais produtiva e
fértil ela sera.

3. CONSIDERAGAO FINAL

De acordo com tema tratado neste trabalho, foi possivel verificar
a importancia da minhoca para a manutencao de um solo fértil e
produtivo, principalmente por produzir o hUmus. Também foi possivel
verificar as formas de utilizacdo do himus, suas vantagens e suas
caracteristicas. Assim, conclui-se que, este produto é de grande
importancia para implantacao de sistemas ecologicamente corretos
e de forma sustentavel.
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RESUMO

Este trabalho consiste em mostrar a eficiéncia da pecuaria leiteira
de pequenos produtores rurais no Brasil , suas estruturas , manejos
com alimentacao e como deve ser aplicada a tecnologia nessas
pequenas propriedades onde a producao leiteira com as devidas
técnicas adotadas e instalacées podem aumentar sua produtividade
em até dez vezes , mas nada que ira se comparar com grandes
latifundios do pais , mas que ira ajudar aumentar a renda familiar
desses pequenos produtores .

Palavras chaves : Pecuaria , Leiteira, Latifundios

ABSTRACT

This work consists in showing the efficiency of dairy farming
of small rural producers in Brazil, their structures, feeding
management and how technology should be applied in these small
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farms where milk production with appropriate techniques and
facilities can increase their productivity up to ten times, but
nothing that will compare with large latifundia of the country,
but that will help increase the family income of these small
producers.

Keywords: Livestock, Dairy, Latifundia

1. INTRODUCAO

A pecuaria de leite é atividade que atende perfeitamente o
perfil dos pequenos produtores rurais, pois representa garantia de
renda mensal no campo, mesmo quando desenvolvida em
propriedades com areas de menor extensao. Para permitir a inclusao
do maior nimero de produtores na producdo de leite é preciso
adotar medidas de incentivo a producao dirigidas especialmente
ao segmento de pequenos proprietarios, avalia a Comissao Nacional
de Pecuaria de Leite da Confederacao da Agricultura e Pecuaria do
Brasil (CNA). E necessario um conjunto de acées, muitas delas a
serem adotadas dentro de programas oficiais ja existentes, como
a oferta de linha de crédito pelo Programa Nacional de
Fortalecimento da Agricultura Familiar (Pronaf) para a compra de
maquinas equipamentos e benfeitorias ligadas a atividade leiteira.
Alvim (online, 2008)

O pequeno produtor rural pode ser classificado, de acordo com,
em trés classes. O produtor que é totalmente expropriado de seus
bens de producao, transformando-se em operario do setor urbano
ou do proprio setor rural; o produtor que se fecha na sua propria
subsisténcia, garantindo apenas a producao de sua familia, sendo
praticamente insensivel aos estimulos do mercado; e o produtor que
se transforma num pequeno empresario, perseguindo os mesmo
objetivos do grande produtor. Gomes (online, 1995 a)

Segundo Diirr (online, 2004) o agronegocio do leite, tem passado
por diversas mudancas no Brasil, e tem se verificado a urgéncia de
se buscar eficiéncia nas atividades para compensar as décadas de
atraso em poucos anos de modernizacao.

Parece haver uma conspiracao contra a producao familiar de
leite, de pequeno porte, no Brasil. Isso porque profissionais da area
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tém trabalhado com a hipo6tese de que em poucos anos, se mantido
o ritmo de mudancas que tém ocorrido, a producdo familiar tera o
seu volume reduzido, pelo fato da dificuldade de permanéncia no
mercado. Evidenciando ainda que a renda obtida pela atividade
leiteira tende a diminuir, o que acarretara em mudanca de atividades
economicas. Bressan (online, 1998)

Mas o que se pode destacar nos ultimos anos nas pequenas
propriedades produtoras de leite, € 0 manejo das vacas em lactacao
, com novos sistemas onde se aumenta o nimero de vacas na
propriedade sem a necessidade de aumentar a area, isso € o sistema
de confinamento ou semi-confinamento , onde sdo construidos
galpoes onde as vacas ficarao alojadas sob condicoes adequadas de
conforto como , temperatura , alimentacao, higiene, com isso tem
sido possivel aumentar a produtividade de leite na mesma area .
isso fez com que também os produtores se atualizassem com novas
técnicas de manejo , pois a afeiciéncia se tornou o pré requisito
para se manter no mercado , € preciso ser produtivo com baixos
custos de producao.

Segundo (CAMPOS,A.T.) o objetivo basico de serem
construidas instalacdes para exploracao de bovinos leiteiros é
abrigar os animais e o homem (mao-de-obra) das intempéries
climaticas, proporcionado-lhes as melhores condicdes naturais
de conforto, facilidade de manejo, de movimentacao dos
animais, de maquinas e equipamentos de forma racional e
econdmica, facilitando com isso a producao, a conservacao e a
distribuicao do produto. Para que essa protecao seja efetiva e
eficiente em termos de produtividade animal, é necessaria a
quantificacao da interacao clima, animal e tipo de abrigo. Um
sistema de construcdao adequado proporciona condicoes
favoraveis para controlar os fatores climaticos que mais
interferem no conforto térmico no interior dos abrigos. Os
componentes ambientais (meio ambiente) interagindo com o
comportamento social do animal, com os agentes causadores de
doencas e a estrutura das instalacdes definem o complexo
ambiental e seus constituintes primarios. Portanto, reduzir as
interacdes negativas e maximizar as interacdes positivas devem
ser os objetivos de um bom planejamento para uma fazenda
produtora de leite.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Material e Métodos

Para se ter um aumento na produtividade de leite sao necessarios
seguir algumas técnicas onde se visa principalmente o bem estar do
animal , e uma das principais sao as instalacoes onde ficarao o gado
em lactacdo ,para isso € importante seguir trés passos , Sistema de
producao , Planejamento e Infra-Estrutura.

Sistema de producao

0O método de criacao ou de manejo de rebanhos leiteiros pode
ser classificado como extensivo, semi-intensivo ou intensivo.
Caracterizado o sistema de producao, pode-se, entao, definir o tipo
de instalagcdes necessarias a sua implementacao. O desenvolvimento
econdmico, o nivel de instrucdo e a capacidade de gestao do
pecuarista determinam a evolucao dos sistemas de producao de leite.
Atualmente, a pressao economica e exigéncias da industria, por
matéria-prima de qualidade, contribuem para a adocéo da exploracao
mais tecnificada, tornando-a semi-intensiva ou intensiva. Esta
transformacao obedece as pressdes provocadas pelo aumento da
populacao, do aparecimento de novas tecnologias, pelo
aprimoramento da assisténcia técnica, e devido a valorizacao dos
produtos, estimulando, assim, a comercializacao. Passa-se, entao,
de uma exploracao extensiva, de investimentos reduzidos e capital
modesto, para sistemas de exploracao mais tecnificada. Nesses
sistemas, exigem-se instalacoes e equipamentos adequados para a
producao de leite de forma higiénica e com qualidade para atender
ao consumo humano e a demanda das indUstrias de laticinios. Nos
sistemas semi-intensivos, 0s animais sao manejados em regime de
semiconfinamento, enquanto o confinamento total (estabulacao
completa), geralmente, é utilizada nos sistemas de producao
intensiva. Nos sistemas de producao de leite a pasto, os investimentos
com instalagdes, especialmente aquelas destinadas ao abrigo de
animais e maquinaria, sao menores do que nos sistemas confinados.
Apesar da receita proveniente do leite produzido a pasto ser menor
do que a do sistema em confinamento, a margem bruta tem sido
superior. Estudos mostram que a reducao dos custos de producao de
leite com a utilizacao de pastagens se deve, principalmente, a menor
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dependéncia de energia e combustiveis e menos tempo gasto com o
manejo dos dejetos animais.

Planejamento

O planejamento das instalacdes deve ser cuidadosamente
estudado, atendendo as necessidades preconizadas para o manejo
adequado do rebanho. O detalhamento do manejo &, sem duvida, o
requisito fundamental para o projetista desenvolver o projeto global
das instalacdes. Havendo falhas na concepcao desse manejo,
dificilmente se consegue projetar boas instalacées, podendo
comprometer o desempenho dos animais e inviabilizar o sistema de
producdo. Além disso, as instalacdes e os equipamentos
desempenham funcao estratégica nas decisoes do planejamento, pois
elas representam uma parcela significativa do investimento
produtivo, sendo a vida Util das instalacdes de 20 a 40 anos e a das
magquinas e equipamentos, de 5 a 15 anos. Projetar instalacdes para
animais nao significa apenas dimensionar estruturas e definir espacos,
mas dimensiona-las em funcao das necessidades proprias do animal
e de sua interacao com o meio ambiente.

Infra-Estrutura

A infra-estrutura de qualquer propriedade produtora de leite é
um conjunto de caracteristicas proprias e Unicas, cujos fatores a
serem considerados devem ser avaliados de forma global. Para que
o planejamento de um conjunto de instalacdes para animais seja
bem elaborado, ha necessidade de que todos os fatores de producao
envolvidos sejam econdmica e tecnicamente analisados pelo
engenheiro projetista. Detalhes técnicos, construtivos e as
caracteristicas de cada tipo de construcao devem ser levantados e
considerados na fase de anteprojeto.A infra-estrutura do sistema de
instalacdes para gado de leite deve apresentar as seguintes funcoes
basicas: 1) prover um ambiente saudavel e confortavel para as vacas,
2) prover uma condicao de trabalho favoravel e confortavel para o
ordenhador; 3) possibilitar boa integracao com os sistemas de
alimentacao, ordenha e manejo de esterco; 4) obedecer os cddigos
sanitarios vigentes; 5) otimizar a eficiéncia da mao-de-obra em
termos de manejo de vacas por homem e leite produzido por homem;
e 6) seja economicamente viavel.

Num sistema de semi-confinamento deve-se observar que o pasto
onde o gado saira para pastar deve estar em boas condicoes sem
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estar com barro , que dificulta a movimentacao dos animais causando
grande estresse , nao ser de grande declividade , e estar proximo ao
galpao onde o gado retornara .

No sistema de confinamento os silos devem estar bem proximos
aos locais de alimentacao , se possivel o alimento deve ser processado
na propria fazenda.

Existe também uma preocupacdo com o manejo dos dejetos
desses animais , pois Os prejuizos ambientais causados pela falta de
tratamento e manejo inadequado dos residuos da producao animal
sdo incalculaveis. Esses residuos organicos, quando manejados e
reciclados adequadamente no solo, deixam de ser poluentes e passam
a constituir valiosos insumos para a producao agricola sustentavel.
O tratamento e reciclagem dos dejetos, além de contribuir para a
reducao da poluicao do meio ambiente, oferece a possibilidade de
reciclar os nutrientes da alimentacao animal para producao de
biomassa, preservando e melhorando as propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo, mantendo um sistema altamente
produtivo e equilibrado. Esses tratamentos passam a ser cada vez
mais importantes em funcao da economia de fertilizantes quimicos
importados, insumos geralmente derivados do petréleo, altamente
energéticos e caros.

Na exploracao de leite, quando os animais sao mantidos em
regime de semi-confinamento ou de confinamento completo, é
preciso planejar o melhor método de aproveitar esses dejetos e,
conseqiientemente, a necessidade de se escolher o tipo de
tratamento mais adequado. O conteldo de umidade do esterco
determina parcialmente como ele pode ser manejado e armazenado.
O esterco pode ser classificado de acordo com trés consisténcias
basicas: sélido (16% ou mais de solidos), semi-solido (12 a 16% de
solidos), e liquido (12% ou menos de solidos). Os sistemas de manejo
do esterco podem ser classificados de varias formas de acordo com
a conveniéncia e o tipo de sistema de producao a ser adotado:

1. Convencional ou manejo de esterco na forma solida
2. Manejo de esterco liquido
3. Manejo de esterco semi-solido ou misto

4. Manejo em lagoas de estabilizacdo (aeradas, aerobias,
anaerobias e facultativas)
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5. Compostagem

6. Combinacdes dos sistemas descritos acima

Cada um desses sistemas pode ser dividido em cinco fases
principais:

1) coleta,

2) armazenamento,

3) processamento ou tratamento,

4) transporte,

5) utilizacao.

As instalacoes devem preencher todos os requerimentos legais
para a producao e comercializacao higiénica do leite de acordo com

as Normas de Producao do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, MAPA.

2.2 Resultados e Discussao

O sistema de confinamento surge como uma alternativa para
melhorar a produtividade, ja que através desse meio é possivel
produzir mais, mesmo em pequenas areas e durante o periodo de
seca. Nesse tipo de manejo o animal possui mais conforto e uma
alimentacao correta, com a quantidade e qualidade de nutrientes
necessarios para uma boa producdo, fato € que a producao
de leite neste modelo é superior comparada a outros tipos de
exploracao.

Os investimentos iniciais sdao bem maiores do que os necessarios
na criacao a pasto, principalmente em maquinas e ferramentas,
como ensiladeiras, trituradores e outros, mas apds essa fase a
producao individual e coletiva do rebanho superam as despesas, e a
maior escala e eficiéncia de producado faz com que os custos fixos
sejam diluidos.

No sistema de confinamento ha o planejamento e funcionalidade
das instalacOes para se ter uma mao-de-obra mais eficiente e reduzir
o nimero de acidentes. Por ser um método controlado, é possivel
identificar as enfermidades e trata-las mais rapidamente, de forma
eficaz e segura, vantagens que contribuem para a reducao dos custos
de producao.
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No sistema de semi-confinamento existe a necessidade de
conservar também as pastagens pois o gado vai depender muito de
um bom pasto.

3. CONCLUSAO

Com grandes propriedades produtoras de leite se modernizando e
aumentando a produtividade cada dia mais , os pequenos produtores
se virdo na necessidade de aumentar também a sua producao mas com
bem menos espacos , sendo assim as técnicas de confinamento e semi-
confinamento estao sendo adotadas por essses pequenos produtores ,
uma das maneiras foi se especializarem e recorrer a instalacées que
dessem maior conforto aos animais , com isso a producao esta sendo
maior , sendo que o sistema de confinamento requer um investimento
um pouco maior mas o retorno compensa ao final.
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RESUMO

A adubacao nitrogenada na cultura do milho é de grande
importancia e também é fator claro com relacdao a producéo e
produtividade . A aplicacao do N em grandes doses e diferentes
parcelas tem um resultado satisfatorio e um aumento na producéo e
produtividade desde que bem aplicados e manejados.

Palavras-chave: manejo, graminea, produtividade.

ABSTRACT

Nitrogen fertilization in corn is of great importance and is also a
clear factor in relation to production and productivity. The application
of N in large doses and different plots has a satisfactory result and
an increase in production and productivity since well applied and
managed.
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1. INTRODUCAO

0 milho é hoje a segunda maior cultura cultivada no mundo,
perdendo apenas para o trigo.No Brasil, é o segundo grao de maior
volume de producao, perdendo o posto de primeiro lugar para a
soja. Maior que as qualidades nutricionais do milho,s6 mesmo sua
versatilidade para o aproveitamento na alimentacao humana
(CARVALHO FILHO et al., 2007).

A producao mundial de milho esta em torno de 597 milhdes de
toneladas, sendo 241 milhdes nos Estados Unidos, 114 milhdes na
China e 35 milhdes de toneladas no Brasil. Apesar de o Brasil ser o
terceiro maior produtor do cereal, a produtividade média é baixa
(de 3.000 kg ha-1) quando comparada com a da China (4.700 kg ha-
1) e com a dos Estados Unidos (8.670 kg ha-1). Dentre os fatores que
ajudam significativamente a alta produtividade da cultura do milho
nos EUA, esta o grande aumento do uso dos fertilizantes nitrogenados
( ARAUJO, FERREIRA, CRUZ 2004).

Descricdo Botanica do milho: De origem Mexicana ou da America
central ou Sudeste dos EUA, cultivado a pelo menos 5 mil anos de
ordem Gramineae, sub-familia Panicoideae, tribu Maydeae, Género
Zea, Espécie Zea may. O género Zea é considerado monotipico e
constituido por uma Unica espécie, ou seja, Zea mays L (ZAMARIOLLI,
2016).

A cultura do milho é uma das mais importantes no Brasil e no
mundo, tudo isso em funcao do seu rendimento de graos, composicao
quimica e valor nutritivo. O Brasil possui um potencial muito grande
na producéo de milho porem a reducao de custos € essencial e deve
ser estudada com bastante critério (PIZOLATO NETO et al., 2004).

Entre os fatores limitantes para o sucesso da cultura a adubacao
com Nitrogénio (N) e a disponibilidade hidrica para a cultura merecem
destaque, pois o nitrogénio é um dos nutrientes que apresenta os
efeitos mais expressivos no aumento da producao de graos, sendo
assim ele de grande importancia como constituinte de moléculas de
proteinas, enzimas, coenzimas, acidos nucleicos e citocromos, além
de sua importante funcdo como integrante da molécula de clorofila
(GROSS et al., 2006).
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Segundo Bastos et al.(2008), o N é o elemento exigido em maior
guantidade pelo milho, e é o que mais frequentemente limita a
produtividade de graos. Enquanto no Brasil a quantidade utilizada
desse nutriente €, em média, de 60 kg ha-1, na China é de 130 kg
ha-1 e nos Estados Unidos, de 150 kg ha-1 (International Fertilizer
Industry Association, 2002 ).

A resposta a adubacao nitrogenada deve-se a alta demanda desse
nutriente pela cultura do milho, especialmente em solos com alta
fertilidade ou corrigidos e também ao fato de que o N nao é
acumulado no solo em formas prontamente disponiveis as plantas
(PIZOLATO NETO et al., 2016).

Quanto a disponibilidade hidrica na cultura do milho, no Brasil o
milho sempre foi cultura tipica de sequeiro, porém, com a expansao
da fronteira agricola para a regiao dos cerrados, o crescimento das
areas plantadas com milho se expandiu; nessas areas,
predominantemente em propriedades médias e grandes, a cultura
foi implementada com nivel tecnologico mais elevado; a regido dos
cerrados, no entanto, apresenta caracteristicas climaticas bem
distintas das regides originalmente cultivadas, com precipitacao
média anual menor e chuvas que se concentram no periodo de
novembro a marco, com ocorréncia de longos periodos de estiagem.
(PIZOLATO NETO et al., 2016)

Neste trabalho o objetivo foi demonstrar que a adubacao
nitrogenada é essencial na producao e produtividade do milho.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1. NITROGENIO

Segundo o professor Luiz Zamariolli (2016), o nitrogénio € um
macronutriente primario, é o nutriente mineral mais utilizado, mais
extraido e mais exportado pelas culturas.

E o nutriente de obtencdo mais cara e mais lixiviado, por isso
necessita de manejo extremamente adequado.

O nitrogénio é o nutriente de efeitos espetaculares no aumento
da producao de graos na cultura do milho. Ele tem uma grande
importancia como constituinte de moléculas de proteinas, enzimas,
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coenzimas, acidos nucleicos e citocromos, além de ser muito
importante na funcdo como integrante da molécula de clorofila
(GROSS, PINHO, BRITO 2006).

Segundo Pionner (1995), a disponibilidade de N é diretamente
afetada em areas foliares, taxa fotossintética, crescimento radicular,
tamanho de espiga, massa e niUmero de graos.

Segundo Uhart & Andrade (1995) e Escosteguy et al. (1997), o N
determina o desenvolvimento das plantas de milho, com aumento
significativo na area foliar e na producdo de massa de matéria seca,
resultando em maior produtividade de graos. Arecuperacao aparente
do N do fertilizante vem sendo usada como uma estimativa da
eficiéncia da adubacao, que decresce com o aumento da dose
aplicada.

De acordo com Pavinato (2008) disponibilidade de N no solo para
as plantas é basicamente controlada por decomposicao de MO e por
adubacdes nitrogenadas, mas quando sao utilizadas culturas de baixa
relacdo C:N na matéria seca em rotacdo, a decomposicdo e a
mineralizacdo sao mais rapidas e com isso a ciclagem de N se da em
um curto espaco de tempo como também ocorre com as leguminosas.
Deve-se considerar também que as perdas de N no solo sao altas
pelo fator de lixiviacao, na forma de nitrato, pois este nutriente
nao forma fortes ligacoes com as cargas permanentes do solo, com
isso o nitrato ndao pode ser explorado nas camadas radiculares
(PAVINATO, 2008).

2.2 ADUBAGCAO VERDE E ROTACAO DE CULTURA

A utilizacao de plantas que fixam o nitrogénio atmosférico ou o
reciclem de camadas mais profundas para a superficie € uma
estratégia interessante, pois o nitrogénio mantido na forma organica
€ menos sujeito a perdas por lixiviacdo ou volatilizacao, sendo
disponibilizado lentamente, de acordo com a mineralizacao dos
residuos vegetais. A utilizacao de adubos verdes em substituicao aos
adubos nitrogenados é importante para a melhoria da qualidade
ambiental, pelo fato de que a producao industrial de nitrogénio
consome grande quantidade de energia, obtida a partir da queima
de combustiveis fasseis. O uso dos adubos verdes proporciona efeitos
benéficos para o meio ambiente. Amado et al. (2001) comentam
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que o uso de leguminosas como fonte de N pode promover aumento
na producao de fitomassa e de graos das culturas comerciais e este
incremento, somado a fitomassa das culturas de cobertura, pode
contribuir para a manutencao de carbono no solo e conseqliente
melhoria da qualidade ambiental.

O manejo da matéria organica através da rotacao de culturas,
adubacao verde e consorciacao de culturas pode melhorar o
aproveitamento de adubos quimicos. Um dos aspectos mais
interessantes do uso de adubos verdes é a possibilidade de substituir
parte do N mineral utilizado nas culturas.

As informacdes basicas para fazer uma melhor recomendacao
da adubacao nitrogenada em sistemas de manejo conservacionistas
se inclui os seguintes itens: (1) estimativa do potencial de
mineralizacao do N do solo; (2) contribuicao da cultura de cobertura
antecedente (quantidade de N mineralizada ou imobilizada); (3)
requerimento de nitrogénio pela cultura econémica, para alcancar
um rendimento projetado; (4) expectativa da eficiéncia de
recuperacao do N disponivel das diferentes fontes (solo, fertilizante
minera e cultura de cobertura); (5) histérico de cultivos anteriores
na area (AMADO et al. 2000).

3. CONCLUSAO

O nitrogénio na cultura do milho é um dos elementos essenciais
por esse fator a producao e produtividade do milho aumentam em
grandes proporcoées quando adubadas com nitrogénio em doses mais
elevadas.
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RESUMO

Esta revisao bibliografica foi feita com base em diversos autores,
onde se apresenta uma introducdo a Agricultura de Precisao, com
conceitos basicos e vantagens do sistema. A Agricultura de precisao
pode ser considerada de amplos conceitos, que inclui novas
tecnologias e conhecimento de informatica, eletronica,
geoprocessamento, etc. Esse sistema pode apresentar ao produtor
resultados bem satisfatorios em produtividade e qualidade,
maximizando lucros € minimizando erros.

Palavras-chave: georreferenciamento; maquinas; tecnologia.

ABSTRACT

This bibliographic review was made based on several authors,
which presents an introduction to Precision Agriculture, with basic
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concepts and advantages of the system. Precision agriculture can
be considered of broad concepts, which includes new technologies
and knowledge of computer science, electronics, geoprocessing,
etc. This system can provide the producer with satisfactory results
in productivity and quality, maximizing profits and minimizing
errors.

Key words: georeferencing; machinery; technology.

1. INTRODUCAO

Nos tempos de hoje um termo muito utilizado na agricultura é
“Agricultura de Precisao”, podemos dizer que isso seja realmente
uma nova tecnologia porem com uma longa historia. Agricultores
dos tempos antigos ja observacao os beneficios da aplicacao de
esterco e calcario conforme o tipo de solo.(COELHO 2005).

Os fundamentos da Agricultura de Precisao surgiram em 1929
nos EUA quando pesquisadores perceberam a grande variabilidade
da necessidade de calcario pra uma mesma area, a partir do ano de
1980 ocorreu a maior evolucao da Agricultura de Precisao, foi onde
surgiu as ferramentas que sao utilizadas até hoje como
microcomputador, sensores e sistemas de rastreamento terrestre e
via satélite GPS. Em nosso pais os primeiros estudos foram feitos na
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP), em
1997 e se desenvolveu bastante a partir de um grupo formado na
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS) em parcerias com
algumas empresas privadas, foi onde surgiu o projeto Aquarius que
teve uma grande importancia na introducao de conceitos de
mapeamento da produtividade de graos e aplicacao de
corretivos. (SOUSA, MOREIRA, CASTRO 2016).

No ano de 1929, Bauer e Linsley, citados por Goering (1993),
deram a seguinte ideia, fazer amostragens de solo utilizando do
processo sistematizado em malhas de 100m por 100m, para que no
campo seja determinado a necessidade de aplicacao diferencial de
calcario. Alguns agricultores na época tiveram reducao de até 40%
nos custos de producao com esse tipo de aplicacao diferenciada do
insumo.Uma das primeiras publicacoes com o tema sobre
variabilidade espacial na produtividade das culturas foi feita por
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Smith(1938), na Australia onde foi apresentado um mapa da colheita
de trigo.

Com a necessidade no aumento da eficiéncia em todos os setores
da economia global para se manter a competitividade, a agricultura
tem visto a evolucdo da informatica, tecnologias em
geoprocessamento, sistemas de posicionamento global e algumas
outras tecnologias estao auxiliando os proprietarios de terra a se
tornarem empresarios rurais, pois a projecdo feita nas terras €
especifica fazendo disso diversidade de cultura em uma so
propriedade.(TSCHIEDEL, FERREIRA 2002).

Temos alguns componentes basicos para a agricultura de precisao,
deve-se associar variabilidade e as medidas, logo depois o sistema
deve usar a informacao para manejar a variabilidade na aplicacao
de ( fertilizantes, sementes, defensivos agricolas, etc.) usando
conceito de manejo localizado e as maquinas e equipamentos
agricolas para a aplicacao correta de diferentes insumos a serem
manejados, agora a parte mais importante, esse sistema deve
verificar a eficiéncia das praticas com finalidade de avaliar seu valor
para o agricultor (COELHO 2005).

As maquinas e equipamentos sao indispensaveis para que seja
realizados as tarefas programadas de acordo com exigéncias de
qualidade e clima, facilitam e protegem a salde de quem aplica
agrotoxicos. No caso de graos o que seria sem as plantadeiras de
alta precisdao nao se alcancaria niveis de alta produtividade, as
colhedoras permitem realizar as tarefas no tempo das exigéncias
dos mercados interno e externo, na producao de leite é fundamental
a ordenhadeira para alcancar um nivel de qualidade exigido e ainda
diminuir os esforcos dos trabalhadores, mesmo assim muitos ignoram
achando que as maquinas tomam lugar de trabalhadores mas
esquecem que sao fundamentais para reduzir sacrificio humano e
proteger a salde do consumidor buscando assim reduzir custos e
melhorar ainda mais a qualidade dos produtos (ALVES, MANTOVANI,
OLIVEIRA 2005).

O objetivo deste trabalho é apresentar a importancia da
agricultura de precisao e suas tecnologias assim como os maquinarios
agricolas para uma melhor produtividade e producao de alimentos
com custos reduzidos e maior qualidade.
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2. DESENVOLVIMENTO

As etapas da agricultura de precisao estao relacionadas a varias
tecnologias que proporcionam o desenvolvimento, mas é o
conhecimento juntamente com o entendimento da variabilidade
espacial e temporal dos atributos dos solos e plantas e suas relacées,
assim sendo temos possibilidade de manejar essa variabilidade
viabilizando a aplicacao desse conceito tao moderno. Temos algumas
etapas que compde a AP:identificacdao da variabilidade,
caracterizacao da variabilidade, identifica o principal fator limitante,
desenvolve plano de acao, manejo da variabilidade e a mais
importante no nosso ponto de vista que é avaliacdo economica e
ambiental (COELHO 2005).

Tentando resolver alguns problemas na agricultura, tem-se usado
algumas tecnologias ligadas a agricultura de precisao com a finalidade
de produzir ferramentas para que seja aumentada a eficiéncia no
gerenciamento. utilizando-se desses recursos pode se fazer aplicacoes
de insumos nos locais corretos em doses realmente requeridas
(MZUKU et al 2005; DERCON et al 2006).

Na AP tem dois fatores para manejar a variabilidade por meio da
aplicacado variavel de insumos: o manejo baseado em mapas e o
manejo baseado em sensores (“sense and appply” ou “sense and
control”). O primeiro emprega a tecnologia do GPS e se baseia nas
amostras e mapeamentos dos fatores de producao a serem manejados
de forma diferenciada (fertilidade do solo, doencas, rendimento de
grdos etc.) e consequentemente é elaborado mapas de prescricao
para que seja feita aplicacao variavel dos insumos (fertilizantes,
herbicidas etc.). O segundo tem-se baseado em sensores, € o
sensoriamento direto do solo e/ou cultura para que seja feita
aplicacdo imediata dos insumos de forma variavel. Com isso, os
insumos devem ser aplicados com base em informacoes obtidas, em
tempo real, por meio de sensores, e sao usadas para controlar,
eletronicamente, as operacdes de campo. O uso de qualquer dessas
técnicas dependera do nivel tecnologico disponivel e do custo
operacional envolvido (Zhang et al., 2002).

O uso do GPS na AP permite que se faca uma abordagem precisa
dos problemas dentro da propriedade rural. Devido ao alto custo
desse equipamento e o uso das ferramentas, tem-se detido o
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desenvolvimento desse sistema na AP no Brasil. Para que o GPS possa
ser utilizado na AP é importante que ele tenha acuracia de no minimo
2 m, sendo esse valor suficiente para maioria das aplicacoes; em
algumas outras ocasides de aplicacoes agricolas, esse valor de
acuracia pode ser maior que 2 m. Por consequéncia de variabilidade
de solos de um talhdao de uma fazenda é tratado com diferenca e
para isso € de fundamental importancia que o GPS forneca dados
bem confiaveis e consistentes (BALASTREIRE, 2001).

2.1. Computadores e Programas

Diversas tecnologias fazem parte da agricultura de precisao,
porem o computador e seus programas tem sido fundamental. Essa
evolucdo de computadores ultra rapidos munidos de programas
poderosos para manejo de dados e elaboracao de graficos e mapas
estdo possibilitando a aplicacao da AP. Certas atividades como
mapeamento de colheita, amostragem sistematizada de solos e
levantamento de dados culturais fornecem dados sobre a
variabilidade das culturas e solos em determinada area, os dados
processados fornecem informacdes que se transformam em mapas
para usar na tomada de decisdes importantes. Sistemas de
computacdo moveis sdo necessarios para trabalhos em condicoes de
campo. Tal sistemas moveis precisam de microprocessadores que
operam em altas velocidades, tenham memoria expansiva e possam
armazenar grande quantidade de dados e informacoes.Pode-se assim
esperar que os computadores direcionem o desenvolvimento
tecnologico que ira permitir a implementacao das tecnologias da
agricultura de precisao (COELHO 2005).

3. CONCLUSAO

A AP tem se tornado cada vez mais comum dentro das
propriedades rurais. Hoje, as tecnologias existentes permite com
bastante eficiéncia o conhecimento das variabilidades que sao
encontradas em areas diferentes da propriedade, podendo ser tomado
decisées em cima de dados bem precisos.

A introducao desse conceito de AP em uma propriedade rural,
busca o objetivo de maximizar lucros e até minimizar danos
ambientais, isso é de muita importancia.
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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
técnicas das pontas de pulverizacao tipo espuma LA-1JC e SR-1, assim
mostrando qual tinha o melhor desempenho, é feita avaliacao sob
diferentes pressoes de trabalho e altura de barra de pulverizacao.
Foram avaliadas nas pressoes de 100, 200 e 300 kPa, o perfil de
distribuicao de cada ponta, o coeficiente de variacao da distribuicao
volumétrica,a vazao, o diametroda mediana volumétrica (DMV), o
diametro da mediana numérica (DMN), o coeficiente de
homogeneidade (CH), o indice de simetria das pontas e os angulos
de abertura esquerdo, direito e total.

Palavras-chave: pressao, pulverizacao, ponta.

ABSTRACT

This work aimed to evaluate the technical characteristics of spray
foam type tips LA-1JC and SR-1, thus showing which had the best
performance, assessment is made under different working pressures
and height of spray bar. Were evaluated in the pressures of 100, 200
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and 300 kPa, the distribution profile of each end, the coefficient of
variation of volumetric distribution, the flow, the diameterof the
median volume (DMV), the numerical median diameter (DMN), the
coefficient of uniformity (CH), the index of symmetry of the tips
and opening angles, right and left.

Key words: pressure, spraying, pont

1. INTRODUCAO

Atecnologia de aplicacao de agrotoxicos é usada visando utilizar
a quantidade certa de ingrediente ativo no alvo, com a maxima
eficiéncia e da maneira mais econdmica possivel, afetando o minino
0 ambiente (Matthews, 2002). A ponta de pulverizacao é o principal
componente da aplicacdo hidraulica. E importante definir a sua
caracteristica, ja que ela tem influencia direta na qualidade da
deposicao da calda (Miller & Elis, 2000). O sucesso na aplicacao de
agrotoxico sé € possivel quando se dispde de pontas de pulverizacao
que propiciem distribuicao transversal uniforme e espectro de gotas
semelhante e de tamanho adequado (Cunha, 2003). A distribuicao
volumétrica da calda uniforme , ao longo da barra de pulverizacao, é
dada pelo espacamento entre pontas, altura da barra, angulo de
abertura das pontas e pressao de trabalho, sendo avaliada pelo
coeficiente de variacao da resultante da sobreposicao de distribuicao
do conjunto de pontas colocados na barra (Bauer & Raetano, 2004). A
recomendacao de uniformidade de distribuicao utilizada em paises
da comunidade européia aplica que o coeficiente de variacdao deve
ser menor que 7%. Distribuicao desuniforme, abaixo do volume minimo
exigido, produz controle insuficiente, e quantidades acima causam
perdas financeiras, toxidez nas culturas e danos ao ambiente (Cordeiro,
2001). Em condicoes étimas, gotas de pequeno diametro proporcionam
maior densidade de gotas depositadas sobre o alvo (Cross et al,2001).
No entanto, em condicdes climaticas adversas, como temperatura
elevada, baixa umidade relativa do ar e alta velocidade de vento,
aumenta-se o risco de contaminacao ambiental por deriva. Porém, a
utilizacdo de gotas com maior diametro diminui o risco de deriva,
porém, devido ao seu peso, elas podem nao aderir as superficies das
folhas e terminar no solo (Teixeira, 1997). Com a finalidade de
minimizar problemas por deriva e o escorrimento de calda na folha,
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vem sendo indicadas as pontas com inducao de ar para aplicacao de
herbicidas que demandam menor cobertura do alvo, como os aplicados
em pré-emergéncia e produtos sistémicos. Pontas com inducéo de ar
sdo conhecidas como bico espuma, por conta da turbuléncia que a
calda sofre dentro da ponta, provocada pela entrada de ar nas pontas.
A formacao de espuma depende da constituicdo quimica do produto
que esta sendo aplicado. As pontas de ar induzido LA-1JC (Coreano) e
SR-1 (Japonés) vém sendo utilizadas na aplicacao de herbicidas
sistémicos e ndo-seletivos, como o glyphosate, em cafezais, eucaliptais
e em frutiferas em geral, com a visdao de minimizar a intoxicacao das
plantas nao-alvo pela menor propensao a deriva. Com isso, ha falta
de informagoes sobre as pontas LA-1JC e SR-1 no que se refere as
caracteristicas técnicas e seus potenciais meios de utilizacdo. Teve-
se como objetivo avaliar as caracteristicas técnicas das pontas de
pulverizacdo LA-1JC e SR-1, em diferentes pressdes de trabalho e
altura da barra, com o objetivo de fornecer dados para correta selecao
dessas pontas de pulverizacao.

2. DESENVOLVIMENTO

As avaliacGes do bico sao muito importantes para rendimento
da aplicacao de algum determinado produto, e cada ponta de
pulverizacao tem seu rendimento e tem seus devidos rendimento.
As pontas de pulverizacdo SR-1 (Japonés) e LA-1JC (Coreano), séo
umas das mais utilizadas hoje no mercado rural, elas sao pontas de
pulverizacao hidraulica, que tem seu tipo leque e com inducao de
ar. Essas pontas de pulverizacao foram avaliadas em suas diferentes
pressoes e altura de barra, assim avaliada em todas as relacoes
possiveis, para os resultados oferecem a melhor informacao possivel,
retirando as melhores informacdes possiveis a utilizacao das pontas
se torna mais eficiente, ndo podendo deixar de consta que a ma
utilizacao dessas devidas ponta, pode haver uma grande perda aonde
o produto esta sendo aplicado, assim levando o produtor num déficit,
aonde o produtor utilizacao de maneira correta e sendo aplicadas
em uma pressao elas passam oferecem um aumento muito importante
em cima aonde esta sendo aplicado o produto.

As pontas de ar induzido LA-1JC(Coreano) e SR-1 (Japonés)
vém sendo comumente utilizadas na aplicacdo de herbicidas
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sistémicos e nao-seletivos ,como oglyphosate, em cafezais,
eucaliptais e em frutiferas em geral, visando minimizar a
intoxicacao das plantas nao-alvo pela menor propensao a deriva.
Contudo, ha falta de informacdes sobre as pontas LA-1JC e SR-1
no que se refere as caracteristicas técnicas e seus potenciais
meios de utilizacao. Pelo exposto, objetivou-se com este trabalho
avaliar as caracteristicas técnicas das pontas de pulverizacao
LA-1JC e SR-1, sob diferentes pressdes de trabalho e altura da
barra, como objetivo de fornecer subsidios para correta selecdo
dessas pontas de pulverizacao. Essas pontas tem umas
semelhanca muito alta e pode se dizer o mesmo em relacao ao
seu rendimento.

Os estudos realizado é feita de uma maneira muito confiavel,
pois passa por varias etapas de avaliacao e por varias ocasioes
diferentes, por isso seus testa passam a ser mais confiaveis ainda, a
maneira que é feito o teste diz muito o que resultado dele pode
oferecer a quem necessita do produto, deixando o produto mais
eficiente, por isso esses estudos passam a ser importante a todos
que estao envolvidos nele.

2.1 Material e métodos

As experiéncias foram feitas no Laboratdrio de Mecanizacao
Agricola do Depar-tamento de Engenharia Agricola da Universidade
Federal de Vicosa(UFV-MG). Foram usadas pontas de pulverizacao
hidraulica, tipo leque, com inducdo de ar SR-1 (Japonés) e LA-1JC
(Coreano). Para inducao das pontas, foi avaliado o perfil de cada
distribuicao de forma individual, sendo as seguintes avaliacoes, o
coeficiente de variacdo da distribuicao volumétrica de uma barra
de pulverizacao simulada, a vazao, o diametro da mediana
volumétrica (DMV), o diametro da mediana numérica (DMN), o
coeficiente de homogeneidade do tamanho das gotas (CH), o angulo
de abertura e o indice de simetria do jato (IS). Na definicao dos
perfis de distribuicao utilizou-se uma barra porta-bicos, essa barra
porta-bicos foi colocada sobre uma mesa de teste para pontas de
pulverizacao hidraulica, composta por canaleta sem V, separadas
entre si em cinco centimetros, essa avaliacao feita de acordo com a
norma ISO 5682/1 (ISO, 1986).
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Foram usadas dez unidades de cada ponta, instaladas de maneira
isolada na parte do centro da mesa, de um jeito que o jato fosse
lancado na posicao vertical. Para cada ponta, foram feitas cinco
amostragens. Durante 1 minuto foi coletado o liquido em provetas
graduadas, alinhadas com cada canaleta ao longo da faixa de
deposicdao. Com base nos volumes médios tirados, foram
determinados os perfis de distribuicao volumétrica de cada ponta,
com posterior simulacdo do padrao médio de distribuicao volumétrica
ao longo da barra de pulverizacao, de forma dita pelo Freitas et al.
(2005). As avaliacoes foram feita com altura da barra de 30, 40 e
50cm em relacao a bancada e pressées de 100, 200 e 300 kPa. Também
foram simulados espacamentos entre pontas de 40, 45, 50, 80, 100
e 120 cm.

A definicao do angulo do jato foi realizado por meio de imagens
que capta as pontas de pulverizacao de forma que elas aparecem
frontalmente, essas imagens foram obtidas com camera digital com
resolucao de 3.1 Mega Pixel (MP), examinados no programa
computacional Image Toolversao 3.0. A partir das projecoes
delimitadas tengencialmente as bordas do jato foi medido o angulo
de abertura. Para avaliar a simetria do jato, considerou-se o angulo
em duas partes em relacao ao plano vertical: esquerdo e direito, e
determinou-se o indice de simetria (IS), dado pela razao entre o
angulo direito e o angulo esquerdo. O angulo total das pontas é a
soma dos angulos esquerdos e direito. A partir das impressoes das
gotas recolhidas em etiquetas plasticas da marca Contact foram
analisados o espectro de gotas, com dimensdes de 2,5 por 7,5 cm,
seguindo as normas descritas por Rodrigues (2005). Para melhor
contraste, foi utilizado corante preto hidrossollvel, dissolvido em
calda de pulverizacao na concentracao de 5 mL L-1.

Ao longo da faixa de aplicacao foram posicionadas cinco
etiquetas, colocada de forma transversal a direcao de avance do
pulverizador costal, em pressao continua, mantida por CO2
comprimido. A altura da ponta em relacéo as etiquetas foi de 50 cm,
utilizando as pressdes de 100, 200 e 300 kPa a uma velocidade
constante de 4 km h-1. Apos a passagem do pulverizador, as etiquetas
foram digitalizadas de forma imediata por camera digital com
resolucdao de 3.1 MP, para posterior analise no programa
computacional Image Tool 3.0. Determinaram-se o DMV, DMN e CH.
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Para avaliacdes da estatistica dos dados de espectro de gotas,
vazao e angulo de abertura total em funcdo da pressdo para cada
ponta, foi utilizado um delineamento totalmente casualizado, sendo
feitas cinco repeticoes. A avaliacdo da homogeniedade de distribuicao
volumétrica foi utilizado o esquema fatorial 3 x 3 (trés pressoes e
trés alturas da barra), com cinco repeticdes sem delineamento
totalmente casualizado. A avaliacao da simetria do jato foi feito
pela a comparacao do angulo de abertura do jato esquerdo com o do
direito, sendo feitas cinco repeticoes. E por final foi o teste de Tukey
a 5% para comparacao das médias.

2.2 Resultados e discussoes

Averiguou-se que as pontas LA-1JC em todas as pressoes e SR-1
na pressao de 100 kPa , para todas as alturas de barra, tiveram
perfil de distribuicao continuo, com volume um pouco tanto uniforme
no centro e quedas severas na extremidade. Perfil de distribuicao
parecida foi obtido por Freitas et al. (2005), utilizando a ponta
TT11002 na pressao de 100 kPa. Segundo Matuo et al. (2001), pontas
com esse padrao de distribuicao sao aconselhadas para aplicacao
em faixa, sem haver coincidir com outras pontas. Para as pressoes
de 200 e 300 kPa, em todas as alturas de barra, a ponta SR-1
proporcionou perfil de distribuicdo descontinuo, com maior
destituicao de liquido na parte central, decrescendo gradualmente
do centro para as extremidades. Perfil de distribuicao semelhante
foi obtido por Freitas et al. (2005), trabalhando com a ponta de jato
plano TT11002 nas pressoes de 200, 300 e 400 kPa. Pontas com esse
padrao de distribuicao sao recomendadas para pulverizacao em area
total, havendo sobreposicao de jatos (Matuo et al., 2001).

A medida que se aumentou a pressdo e a altura de trabalho,
ocorreu alongamento do perfil, com menor concentracao de liquido
na parte central. Caracteristica semelhante foi encontrada por Cunha
& Teixeira (2001), trabalhando com pontas de jato plano 110SF-02,
02-F-110 e 110-SF-03 nas pressoes de 200, 300 e 400 kPa, e Bauer &
Raetano (2004), com as pontas XR 8004 e TP 8004 nas pressoes de
200 e 300 kPa. O alongamento no perfil, favorecido por maior pressao
e altura de barra, melhora a uniformidade de distribuicao ao longo
da barra, porém aumentam os riscos de deriva proporcionados por
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reducdo no tamanho de gotas e maior distancia percorrida da gota
até o alvo.

Melhor uniformidade ocorreu a medida que se aumentou a altura
da barra, promovida pelo alongamento do perfil individual da ponta
de pulverizacao, que assegurou melhor deposicao nos espacamentos
entre as pontas; contudo a utilizacao de maior altura de barra pode
ocasionar riscos a deriva, como ja comentado anteriormente, sendo
necessario avaliar as condicdes climaticas para escolha da altura de
barra.

Em comparacao a outras pontas de pulverizacao com inducao de
ar, como: TTI1 110015, Al 95015EVS, AVI 110015 e AVI 11001, verificam-
se que as pontas SR-1eLA-1JC apresentam vazao superior, tendo com
consequéncia maior volume de calda quando utilizada mesma area
pulverizada e velocidade de deslocamento. No entanto, as demais
caracteristicas técnicas devem ser analisadas conjuntamente para
eficiente escolha da ponta de pulverizacao.

De acordo com as caracteristicas avaliadas neste trabalho, as
pontas LA-1JC e SR-1 sdo importantes ferramentas para aplicacao
de defensivos agricolas em areas em que haja possiveis problemas
por deriva.

3. CONCLUSAO

O objeto do trabalho foi avaliar qual ponta de pulverizacao de
tem seu melhor desempenho e também extrai a melhores informagdes
para uso dessas pontas, com esses resultados é possivel fazer com
que essas pontas tenho um aproveitamento muito, havendo um
numero de perca baixa, e sendo o produtor deixa de perda, além
perde ele passa a ganhar, pois sua aplicacao seja feita de maneira
correta. As pontas avaliadas tiveram resultados parecidos, havendo
pouca diferenca entra elas, foram avaliados que as pontas SR-1 e
LA-1JC apresentam vazao superior, isso mostra que essas duas pontas
€ umas das melhores que o mercado pode oferecer, isso nao é visto
somenta pela vazdo, também foi avaliado a velocidade de
deslocamento dessas pontas. Ja comparando as duas pontas, a ponta
japonesa apresentou a suporta todos os tipos de pressao, ja a coreana
aguentou somente na pressao 100 Kpa. Com os teste realizados foi
verificado que a ponta japonesa obtém resultados melhores em
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relacao a japonesa, mas com essa superioridade foi muito pouco,
por a duas ter uma alta semelhanca.
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RESUMO

A utilizacdo do desenho técnico, é fundamental para a construcao
de projetos. Tornando assim mais facil a pré-visualizacao do que
sera o projeto, assim fazendo com que o mesmo tenha suas
informacdes de como devera ser o projeto (nele é contido as
informacodes de tamanho, distancias e quantidade de materiais a ser
utilizado no projeto). Sendo assim o trabalho a seguir ira abordar as
normas técnicas NBR na construcao de um viveiro de mudas florestais.

Palavras chaves: Desenho técnico, Distancias, Projetos,
Informacdes, Tamanho.

ABSTRACT

The use of technical drawing is fundamental to building projects.
Thus making it easier to preview what will be the project, thus causing
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the same have their information on how should be the project (in it is
contained the information of size, distance and amount of materials to
be used in the project). Thus, the following work will address the NBR
technical standards in the construction of a nursery of forest trees

Key words: Technical drawing, Distances, Projects, Information, size.

1. INTRODUCAO

Para todas as construcdes que sao feitas por um engenheiro, ha
sempre um estudo feito para a elaboracao do projeto, que vai da
escolha do local onde sera construido o projeto, até as normas
técnicas a serem colocadas no projeto, chamadas normas técnicas
da (ABNT) associacao Brasileira De Normas Técnicas. Junto a esses
estudos esta o ensinamento do desenho técnico.

0 desenho técnico sempre esteve ligado ao contexto de evolucao
social, que vai além do aspecto geométrico ao espaco que nos cerca.
Com tudo o homem esta sempre evoluindo em relacao ao espaco
geométrico, com ideias de paralelismo até proporcionalidade e
simetrias (SCHNEIDER, 2004).

A origem do surgimento do desenho técnico nao é bem definia
segundo (SCHNEIDER, 2004) o homem deu seu primeiro marco na
escrita e nos desenhos a cerca de 6 mil anos, a partir disso registrou
a vida e os costumes do dia a dia dos povos da senioridade. Os egipcios
elaboraram a técnica da construcédo civil, através dos desenhos
marcados nos tumulos e piramides sobre seu cotidiano a até mesmo
planta de construcées gravadas em papiros (RIKEN apud SILVA, 2001)

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Surgimentos do desenho técnico no Brasil.

De acordo com NASCIMENTO apud SILVA (2001), na Europa, quando
se trata do ensino formal é, praticamente, apenas a partir do século
XVIII que se inicia a dar maior atencao ao ensino do Desenho. Mesmo
que as formas de perfil ja estivessem medianamente estruturadas
no inicio do século XIX, o Brasil deu pouca atencao a isso, pois estava
numa economia predominantemente agricola. Nesse periodo sdo
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instaladas as primeiras escolas técnicas, como exigéncia do préprio
procedimento de industrializacao.

O Brasil revela-se uma leve ansiedade com o ensino do Desenho
apos a Reforma executada pelo Marqués de Pombal (1759), por
influéncia das adulteracées que estavam ocorrendo na Europa. No
inicio do periodo monarquico (a partir de 1808), ha um estimulo
com a ideia de algumas escolas.

De acordo com TAUNAY apud SILVA (2001), o grande passo oficial
dado ao ensino de desenho no Brasil, surge com a Missdo Artistica de
1816, pouco tempo apos a chegada de D. Joao VI que trouxe artistas
plasticos de importancia, um arquiteto, um engenheiro mecanico e
mestres de oficios nesta especialidade.

No final do século XIX, Rui Barbosa surge como um grande defensor
do ensino do Desenho, espelhado pela situacao ocupada pela
disciplina tanto na Europa como nos Estados Unidos e divulgadas
através das Exposicoes Universais.

Para este autor (op. cit.), a inclusao do Desenho no curriculo, no
mesmo nivel que as outras disciplinas, s6 ocorrem a partir da década
de 30, pois até entdo, a propria norma de ensino brasileiro era
bastante defasada.

No entanto a posicao nao muda, modificando-se somente no
principio do século XX, com o infalivel seguimento de industrializacao
que comeca a se instaurar, e ainda sob a influéncia de recentes
teorias da psicologia que poe o desenho como revelacao natural e
necessaria no desenvolvimento da crianca, é que se busca uma maior
valorizacao da disciplina ( AZEVEDO, FELIX, 2015).

Para BAZZO apud SILVA (2001), é dificil determinar o inicio da
atividade de engenharia no Brasil, muito mais o comeco do ensino
tecnolégico. A atividade de engenharia iniciou com as atividades
dos oficiais-engenheiros e dos mestres construtores de edificacoes
civis e religiosas. A referéncia mais antiga em relacao ao ensino de
engenharia no Brasil parece ter sido a contratacao do holandés Miguel
Temermans, em 1648-1650, para aqui ensinar a sua arte e sua ciéncia.

2.2 Conceitos e definicdes do Desenho

Segundo TRINDADE (2002), que como se pode notar, a evolucao
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da historia do desenho esta intimamente conectada a evolucédo da
Arquitetura, analisada como a arte mais antiga, sendo, portanto,
chamada “mae das artes”, a qual adquiriu um papel importante
para o desenho nos principios do século XX.

Leonardo da Vinci visto por muitos como o primeiro desenhista,
devido aos seus grandes engenhos e numerosos estudos cientificos
foi, portanto, avaliado como o precursor de uma mecanica elementar.

Partindo desta tradicao, o Oxford English Dictionary (1588) cita
pela primeira vez o conceito de desenho e o descreve como:

- um plano ou um esboco concebido por um homem para algo
que se deseja realizar;

- um primeiro esboco desenhado para uma obra de arte ou um
objeto de arte aplicada, necessario para a execucdo da obra.

BURDEK apud TRINDADE (2002) replicou a teoria comunicativa
do produto observando que a criacao da forma nao deveria referir-
se unicamente a parte do objeto perceptivel pelos sentidos, senao
que o criador deveria ocupar-se 28 também dos recursos que
poderiam satisfazer as necessidades da vida social e individual.

2.3 Desenhos Técnicos na modernidade

De acordo com Jucelma de Lucca Schneider (2004), nos anos
sessenta com o ingresso do computador nas grandes empresas,
especialmente na indUstria aeronautica e automobilistica, nasce uma
nova pratica profissional baseada na compreensao assistida por
computador, que modificaria os processos de representacao utilizados
desde entao. Arevolucao na arte de representar os desenhos nao é sé
de carater técnico, mas também social. Novas profissdes apareceram
em prejuizo de outras que vao se desaparecer. Surge o desenhista que
aproveita o computador para desenhar e fazer correcoes, analista de
sistemas, o engenheiro que trabalha com as trés dimensoes
empregando programas complexos e maquinas poderosas e abrange
importancia o copista, o desenhista tradicional, o de estrutura de
concreto armado e os profissionais que podem e nao querem se
habituar-se a nova tecnologia ( FALEIRO, PRATINI, 2013).

Mas nao so as profissoes foram afetadas. As disciplinas
tradicionais, suporte dos projetos de produtos industriais como a
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geometria descritiva, 38 principalmente, e o desenho técnico passam
a ser alvos de discussao e de questionamentos para alguns
pesquisadores na definicdo de estimarem-se os seus papéis atuais.
(SCHEIDER, 2004).

Ainda, segundo este autor (op. cit.), o papel que o desenho exerce
passa a ser reavaliado no momento em que o procedimento de
compreensao € integrado as imposicdes de fabricacao, ou seja, na
era em que a informacao é passada diretamente do computador a
maquina de producdo, processo este que acontece nas maquinas
CNC (Controle Numérico Computadorizado). A indistria mecanica,
para efetuar trabalhos precisos, usar principalmente maquinas-
ferramentas cujos movimentos sdo de transporte retilineas ou
rotacoes. As formas que elas criam sdo de inicio planas, cilindricas,
cones de revolucao, esferas e toros. A geometria da reta e do circulo
é suficiente para defini-las. As mudancas tecnologicas desencadeiam
novas formas de preparo da producao e o aparecimento de novos
dispositivos tecnologicos dentro das empresas, como a usinagem de
pecas com maquinas ferramentas com CNC. (SCHEIDER, 2004)

Um principal questionamento que se apresenta normalmente é
se a desenvolvimento do sistema produtivo com suas transformacdes
causara o aparecimento de um novo sistema projetivo a alterar o
desenho técnico. (SCHEIDER, 2004).

ULBRICHT apud SILVA, (2001) é de opinidao que o desenho técnico
perdeu seus status privilegiado de representacao quase Unica devido
a evolucao do CADD que permite a multiplicacdo facil das
representacdes de uma peca e sua utilizacao simultanea por pessoas
de formacao diversa. Esta area tem crescido muito desde os anos
sessenta nos paises desenvolvidos.

Conforme cita o autor (op. cit.), com o desenvolvimento da
microinformatica um nimero maior de pessoas passou a ter entrada
ao computador em funcao, principalmente, da diminuicao do custo
do hardware. As pessoas que usavam a régua-T e prancheta
tradicionalmente, para resolver seus problemas graficos, passaram
a fazer uso do CADD, iniciando-se a mudanca. Nao se pode avaliar
precisamente, quanto tempo esse periodo de transicdo vai durar.
Mas, pelo desenvolvimento que a area apresenta, pode-se inferir
que, nas industrias mais avancadas e nas melhores escolas, o grafismo
tradicional, organizado nas pranchetas de desenho, sera trocado
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progressivamente pelo grafismo executado no computador.

E fato que muitas escolas, mesmo nos paises desenvolvidos, ainda
possuem pouco ou nenhum envolvimento com o CADD. Mas é certo
que esta tecnologia tem sido bem recebida e esta se propagando a
passos rapidos ( SILVA et al, 2011).

Segundo RESETARITS apud SILVA (2001), a maneira pela qual o
CADD esta sendo doutrinado varia imensamente a cada instituicao.
Algumas sé ensinam o CADD depois de ensinar a engenharia grafica
tradicional.

2.4 A utilizacdo das normas da ABNT e RBN

Fundada em 1940 a ABNT é uma entidade que tem como finalidade
padronizar normas técnicas em diversas areas, como no desenho
técnico, quase tudo que lemos e manuseamos sao regidos e
revigorados dentro de um padrdo, como na representacdo geomeétrica
sdo determinados padrdes através de normas para cada funcao,
aplicadas principalmente em plantas de construcdes seja elas civis
e agricolas e até mesmo florestais (FACULDADE SAO JOSE, 2013).

2.5 Aplicacdes das normas técnicas no setor Florestal na
construcao de viveiro

Com forme o decreto n° 5.153, de 23 de julho de 2004, que
regulamenta a Lei n° 10.711/2003, é o local denominado para a
produz mudas. (BRASIL, 2004).

De acordo com TABORDA (2012). Um viveiro € um terreno
determinado por caracteristicas proprias, como producao de mudas,
manejo e protecao de mudas, ate que seja transplantada para seu
local de permanéncia definitiva (Gomes e Paiva 2011).

De acordo com (VALDES, [s/d] ).para projecdo de um viveiro
florestal sao utilizadas as NBRs que regem a linguagem do desenho
técnico em seus mais diversos parametros dentre essas normas estao
revigoradas padrdes para escala, legenda, leiaute e convencdes,
aplicacao de linhas em desenho, como no exemplar descrito abaixo:

NBR 10647 - Norma geral de Desenho Técnico;
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« NBR 10068 - Layout e dimensdes da folha de desenho;
« NBR 10582 - Contelido da folha para desenho técnico;
» NBR 8402 - Definicao da caligrafia técnica em desenhos;
» NBR 8403 - Aplicacao de linhas para a execucao de desenho
técnico;
* NBR 13142 - Dobramento da folha;
» NBR 8196 - Emprego da escala em desenho técnico;
« NBR 10126 - Emprego de cotas em desenho técnico;
» NBR 6492 - Representacdo de projetos arquitetonicos.

2.6 Projecao de um viveiro aplicado as normas.

Viveiro de Mudas da Embrapa - Construcao, Custos e Legalizacao
(GOES, 2006).
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Fonte: (GOES, 2006).

3. CONCLUSAO

Em virtude dos fatos mencionados, a importancia do desenho
técnico seguido das normas técnicas representadas pelas NBRs é de
total relevancia no setor Florestal, sendo entdo fundamental nas
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projecoes técnicas de construgdes florestais é indispensavel no dia -
dia do Engenheiro.
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AQUAPONIA COM CAMARAO
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RESUMO

Aquaponia é um sistema de cultivo recém chegado ao Brasil,
mas ja usado em paises com poucas disponibilidade de agua doce,
inverno rigorosos ou que tenham interesse em agricultura urbana.
Os peixes sujam a agua para as plantas que, por sua vez, limpam a
agua para os peixes. Esse € o funcionamento basico da Aquaponia. A
producao integrada de peixes e vegetais em sistema de recirculacao
de agua. Aqui no Brasil, a Aquaponia ainda engatinha, mas tem
despertado o interesse de instituicao de pesquisa e produtores, que
estao trabalhando para adaptar os modelos trazidos de fora para as
nossas condicdes. E o caso da APTA - a Agencia Paulista de Tecnologia
dos Agronegocios.

Palavras chave: Agricultura, funcionamento, cultivo

ABSTRACT

Aquaponics is a cultivation system that has just arrived in
Brazil,but has already been used in coutries with little availabity of
fresh water, severe winter or that have an interest in urban
agriculture. The fish soak the water to the plants, which, in turn,
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clean the water for the basic operation of the aquaponics. The
integrated production of fish in a water recirculation system. Here
in Brazil, aquaponics still crawls, but it has aroused the interest of a
research institution and producers, who are working to adapt the
models brought from outdide to our conditions. And the case of APTA
- the Sao Paulo Agribusiness Technilogy Agency.

KEYWORDS: Agriculture, operation, Cultivation

1 INTRODUGCAO

Em 2007 foi iniciado um programa de pesquisas desenvolvido
pelo Instituto de Pesca em parceria com o Polo APTA Nordeste Paulista,
sobre o cultivo de camardes de agua doce junto com a aquoponia.
Com o tempo, esse programa passou a abranger também acdes de
fomento junto a produtores e a realizar pesquisas em parceria com
outros Polos Regionais da Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios (APTA) da Secretaria de Agricultura e Abastecimento
do Estado de Sao Paulo, a qual também se vincula o Instituto de
Pesca.

O termo Aquaponia nada mais é do que uma juncéo da palavra
aquicultura - que é a criacao de organismos aquaticos, peixes

Qual foi o objetivo do trabalho?

O momento atual da aquicultura no Brasil é de crescimento com
responsabilidade, ja que a sociedade exige, cada vez mais, alimentos
de qualidade e produzidos de forma social e ambientalmente
sustentavel. Nesse sentido, os camaroes de agua doce constituem
excelente opcgao para a aquicultura com baixo impacto ambiental,
com Indicadores de producao de alface e agriao em aquoponia
integrada com camaroes.

2. DESENVOLVIMENTO

E o sistema integrado mais comum. Os peixes geralmente ocupam
a coluna d’agua, enquanto os camardes habitam o fundo dos viveiros.
Apenas os peixes sao arracoados, e os camardes alimentam-se de
restos de alimentos dos peixes e da fauna bentonica que se desenvolve
no fundo dos viveiros.

70 Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociepapE CULTURAL E EpucacioNAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias Aplicadas da FAEF

2. REVISAO DE LITERATURA

2 . 1 PORQUE SISTEMAS INTEGRADOS COM AQUOPONIA?

O termo aquoponia integrada refere-se aos sistemas de aquoponia
que envolvem diferentes espécies, tanto aquaticas como terrestres,
que compartilham o cultivo de culturas agronémicas, com os mesmos
recursos disponiveis de forma complementar, otimizando assim o
seu uso; O compartilhamento dos recursos (racao, agua, nutrientes
e espaco) € uma forma de aumentar a eficiéncia do seu uso; A maior
eficiéncia do uso dos recursos, tanto naturais como aloctones, é
uma maneira de aumentar a lucratividade assim como a
sustentabilidade de um sistema de aquoponia; A implantacao de
sistemas integrados a partir de monocultivos ja existentes requer,
em geral, pequenas adaptacdes e baixos investimentos.

2.2 POR QUE CAMAROES DE AGUA DOCE?

0 momento atual da aquicultura no Brasil é de crescimento com
responsabilidade, ja que a sociedade exige, cada vez mais, alimentos
de qualidade e produzidos de forma social e ambientalmente
sustentavel.

Nesse sentido, os camardes de agua doce constituem excelente
opcao para a aquicultura com baixo impacto ambiental, pois
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apresentam alto valor unitario, tornando economicamente viavel
sua producao em sistemas nao intensivos; Adaptam-se bem a sistemas
com troca minima ou sem troca de agua sao altamente resistentes a
doencas na fase de engorda, nao exigem fornecimento de racao com
altos teores de proteina animal, pois sdo capazes de se alimentar de
organismos bentonicos que crescem naturalmente no fundo dos
viveiros;

2.3 SEU CULTIVO

Seu cultivo exibe grande plasticidade, sendo uma das raras
atividades de aquoponia que apresenta viabilidade econémica tanto
em cultivos familiares como naqueles em grande escala, adaptam-
se bem a uma grande diversidade de sistemas integrados de
aquoponia, por habitar no fundo dos viveiros e apresentar habito
alimentar onivoro e detritivoro.

Atualmente, as principais espécies de camaroes de agua doce
utilizadas em cultivos integrados no Brasil sdo o camardo-da-malasia
(Macrobrachium rosenbergii)

FIGURA 1 Adultos de Macrobrachium rosenbergii
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3. Alface em hidroponia

Os dados dos anuarios estatisticos do IEA (Instituto de Economia
Agricola, 1998 e 1999) apontam, por um lado, que a alface é uma
das hortalicas mais importantes cultivadas no estado de Sao Paulo,
perdendo apenas em area plantada, para as culturas de cenoura,
batata e repolho, registram expansao tanto de sua area cultivada
(+17%) quanto da producao colhida (+22%) entre os anos de 1998 e
1999, passando, respectivamente de 7.126ha para 8.337ha e de 5.797
para 7.074 mil engradado de 9 dlzias. E devido as necessidades de
aumentar a producao, no contexto atual do desenvolvimento agricola,
tem surgido diferentes sistemas de cultivos de hortalicas frutos e
hortalicas folhas em ambientes protegidos, com o intuito de propiciar
um rendimento da producao, e melhorar a qualidade dos produtos,
produzir nas entressafras, otimizar o uso de pequenas areas e utilizar
os recursos hidricos de maneira sustentavel. Um dos sistemas que
vem se destacando nos aspectos de racionalizacdo do uso da agua,
de espaco e mao-de-obra e o uso de nutrientes, € o sistema de cultivo
hidroponico, ou seja a hidroponia.

Figura 2 - cultivo da alface em hidroponia
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A hidroponia é o sistema de cultivo de plantas realizado a partir
do fornecimento da solucao nutritiva, principalmente para hortalicas
folhosas. Este sistema de cultivo se desenvolveu rapidamente, devido
ao elevado custo da terra, e da producao e as exigéncias do mercado,
sendo que as maiores vantagens desse sistema se encontram no bom
desenvolvimento das plantas em menor tempo, com melhor qualidade
e maior lucro.

Segundo SGANZERLA (1987), as vantagens da casas de vegetacao
podem proporcionar a planta protegida em inUmeras coisas, desde
que se facam um uso correto das instalacoes. Dentre estas vantagens
é: E destacam-se, a obtencao de colheitas fora de época, com maior
qualidade dos produtos, precocidade das colheitas, melhor controle
de doencas e pragas, e economia de insumos agricolas, economia de
agua, plantio de variedades selecionadas é consideravel um aumento
da producao. MONTEIRO et al. (2000)

4 - RESULTADOS E DISCUSSAO.

Os resultados desta pesquisa foram obtidos a partir de dois ensaios
de producao de alface e a criacao de camardes, com o intuito de
avaliar as respostas da cultura frente a modificacdo de criacao de
camardes. Foram avaliados os dados da aquoponia ocorridos
internamente e externamente quanto a cultura de alface quanto a
criacao de camarao diariamente.

CONCLUSOES

Utilizando-se esse sistema de cultivo é possivel produzir de forma
mais eficiente camardes e alface em sistema de cultivo aquaponico
sem prejudicar suas propriedades nutricionais.

O sistema de aquoponia se mostrou eficiente em manter a criacao
de camardes na forma desejada e proporcionou um ambiente
satisfatdrio a producao vegetal.
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RESUMO

0 avanco da piscicultura no Brasil esta levando a intensificacao
do descarte de efluentes no ambiente e acarretando sérios riscos a
natureza. No entanto, integrando-se piscicultura, hidroponia e
recirculacdo de agua, residuos deixam de ser descartados, sendo
reaproveitados pelos vegetais. Com este intuito, objetivou-se com
este trabalho, mostrar conceitos e principios da aquaponia a fim de
validar integracao piscicultura e hidroponia, em sistema de
recirculacdo fechada com uso de camas de cultivo com argila
expandida servindo como biofiltro.

Palavras-chave: biofiltro; piscicultura; hortalica.

ABSTRACT

The progress of fish farming in Brazil is leading to an
intensification of waste disposal in the environment and entailing
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serious risks to nature. However, integrating fish farming, hydroponics
and recirculation of water, residues left out, being reused by
vegetables. In order to validate the integration of aquaculture and
hydroponics, in a closed recirculation system with the use of beds of
culture with expanded clay serving as a biofilter.

Keywords: biofilter; pisciculture; vegetable.

1. INTRODUCAO

A aquaponia é uma atividade de cultivo de alimentos que envolve
a interacao entre hidroponia e aquicultura com sistemas de
recirculacao de agua e nutrientes interagindo. Além disso, a
aquaponia tem como alternativa real para a producao de alimentos,
maneiras menos impactantes ao meio ambiente por ter suas
caracteristicas de sustentabilidade (HUNDLEY, et al. 2013). Sendo
assim, dentro de um contexto sustentavel, pequenos produtores
podem produzir peixes e hortalicas tendo como materiais tambores
e caixas de agua. (HUNDLEY, NAVARRO 2013).

A aquaponia é uma otima opcao de producido de pescado
consorciada com verduras (BRAZ FILHO, 2009).

A técnica de criacao intensiva de peixes associada com o cultivo
de vegetais em hidroponia, consiste no cultivo de plantas em uma
solucdo nutritiva, no Brasil a técnica de cultivo hidroponico é a do
fluxo laminar de nutrientes (Nutrient Film Technique - NFT) (FAQUIM;
FURLANI, 1999).

Produzir peixes em cativeiro integrado a hidroponia mostrou
dados satisfatorios, ressaltando-se que os peixes sdao capazes de
fornecer quantidades suficientes de quase todos os nutrientes que a
planta necessita (LEWIS et al. 1978).

Segundo Vidal (2011), a sustentabilidade é um ponto fundamental
para o desafio de alimentar uma populacao que cresce na ordem de
9 bilhdes de pessoas com projecao para um futuro proximo.

A aquaponia recomenda a reutilizacao total da agua, evitando
seu desperdicio e diminuindo drasticamente, ou até eliminando,
a liberacdo do efluente no meio ambiente. O volume de agua
necessario para um sistema de aquaponia é muito baixo se
comparado aos sistemas tradicionais de agricultura e aquicultura.
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Uma vez abastecido e em funcionamento, um sistema de
aquaponia pode ficar por tempo indefinido sem a necessidade de
troca de agua, sendo necessaria somente a reposicao da agua
perdida pela evaporacao e pelas colheitas. Nesse sentido, a
aquaponia é, inclusive, mais eficiente na utilizacdo da agua e
geracdo de efluente que a propria hidroponia, que necessita
constante renovacao da solucao hidroponica de nutrientes
(CARNEIRO, P. C. F. et al. 2015).

De acordo com Pavanelli et al.(1998), quando se tem grande
concentracao de peixes, os compostos toxicos na agua, que sao
prejudiciais para seu conforto (e.g. teor de nitrogénio, fosforo
e matéria organica), se acumulam e torna o meio ambiente mais
favoravel para o desenvolvimento de microrganismos
patogénicos.

A entrada de insumo mais importante de um sistema aquapoénico
€ o fornecimento de racado. Depois de se alimentar da racao, os
peixes produzem excretas que sao convertidas nos nutrientes, que
depois serao absorvidos pelas plantas. Na aquaponia, ha um fluxo
continuo de nutrientes entre diferentes organismos vivos que estao
relacionados por meio de ciclos biolégicos naturais, notadamente a
nitrificacdo promovida por bactérias. Bactérias nitrificantes dos
géneros nitrosomonas e nitrobacter sdo responsaveis pela conversao
da amoénia (NH3) em nitrito (NO2-) e este em nitrato (NO3-),
transformando substancias toxicas produzidas pelos peixes em
nutrientes assimilaveis pelas plantas. Apos o consumo desses
nutrientes as plantas, juntamente com as bactérias, desempenham
papel importante na filtragem bioldgica da agua, com essas condicoes
adequadas, os peixes sem desenvolvem normalmente (CARNEIRO, P.
C. F. etal. 2015).

O N é o nutriente requerido em maior quantidade pelas plantas
e o nitrato é a forma de melhor absorcao, por isso a compreensao e
o manejo adequado das colonias de baterias tem uma grande
importancia na aquaponia. O surgimento dessas bactérias no sistema
de aquaponia se da de forma natural no ambiente chamado filtro
bioldgico. Geralmente necessarios de 20 a 40 dias apos a introducao
dos peixes pra que o sistema aquapOnico apresente seu ciclo de
nitrificacdo em equilibrio e seja possivel o comeco da introducédo
das plantas (CARNEIRO, P. C. F. et al. 2015).
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Ambiente de criacao dos peixes

De acordo com Carneiro et al. (2015), o ambiente de criacao dos
peixes dentro de um sistema aquaponico normalmente é representado
por um ou mais tanques dos diversos volumes e formas, variando de
poucos litros a muitos metros cubicos e ser feito de varios tipos de
materiais, desde que sejam resistentes e duraveis. Se tratando de
um ambiente para a producdo de alimentos, um fator muito
importante € que se utilizem materiais que nao liberem substancias
toxicas na agua. Em sistemas aquaponicos de pequeno porte, nos
quais sao utilizadas densidades de estocagem de peixes inferiores a
10 kg/m3 sao utilizados tanques ou caixas entre 100 L e 1.000 L,
sendo muito comum o uso de toneis de 200 L e containers tipo IBC
(intermediate bulk container) de 1.000 L (Figura 1).

Figura 1. Tonel de 200 L (A) e container tipo IBC (B) de 1.000 L utilizados na criacao
de peixes em sistemas aquaponicos de pequeno porte. (Foto: Paulo Sérgio Santos da
Mota)

2.2 Ambiente de cultivo de vegetais em argila expandida

0 ambiente aqui citado, possui o maior niUmero de adeptos da
aquaponia em funcao da sua funcionalidade e praticidade, como
regra em geral essa € uma opcao muito boa quando utilizadas baixas
densidades de estocagem de peixes. Esse ambiente, necessita do
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uso de substrato com alta relacao superficie:volume, como exemplo
argila expandida, areia grossa, seixos de leito de rio, perlita, etc. O
substrato que da suporte aos vegetais é colonizado por bactérias
nitrificantes, com isso esse ambiente também se torna um filtro
bioldgico. Por conta disso, a relacao superficie:volume do substrato
utilizado deve ser alto, que permite o desenvolvimento de varias
colonias de bactérias, com isso aumenta a eficiéncia do processo de
nitrificacdo da amonia produzida na aquaponia. (CARNEIRO, P. C. F.
et al. 2015).

A agua do tanque de aquaponia é bombeada para o ambiente de
cultivo dos vegetais, tendo seu retorno feito por gravidade,
permitindo enchimento e esvaziamento ciclico desse ambiente. Essa
condicdo é fundamental pois garanta oxigenacdo constante e
homogénea, tanto das raizes das plantas quanto as colonias de
bactérias. A Figura 2 ilustra um sistema compacto de aquaponia,
abaixo do ambiente de cultivo de vegetais contendo argila expandida
como substrato para desenvolvimento de bactérias nitrificantes (filtro
bioldgico) e suporte para o crescimento de vegetais. (CARNEIRO, P.
C. F. et al. 2015).

As primeiras duvidas de quem quer iniciar sua producdo em
aquaponia esta relacionada a definicdo do tamanho da area que
pode ser construida para o cultivo de vegetais. O quantitativo de
plantas a ser produzido esta diretamente ligado a densidade de peixes
estocada no sistema que, por sua vez, dita a quantidade de nutrientes
que estara disponivel as plantas. A literatura apresenta varias formas
de calcular ou estimar essa relacao, sendo a mais utilizada aquela
sugerida por Rakocy et al. (2006) e que relaciona a quantidade de
alimento fornecido diariamente aos peixes com o tamanho da area
que pode ser cultivada com vegetais. Assim, 60 g a 100 g de racao
fornecidos diariamente proporcionam nutrientes para cada m2 de
area de producao vegetal. Nesse caso, 60 g/dia devem ser
considerados para o cultivo de um metro quadrado de vegetais menos
exigentes como alface e outras folhosas.

2.3 Vantagens e desvantagens da aquaponia

Afere-se que a aquaponia, dentro de suas limitacdes, é uma
alternativa viavel para a producao de alimentos saudaveis de maneira
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Figura 2. Sistema compacto de aquaponia com tanque de criacao
de peixes abaixo do ambiente de cultivo de vegetais composto
de argila expandida. (Foto: Paulo Sérgio Santos da Mota)

relativamente sustentavel. As principais vantagens da producao em
aquaponia segundo Herbert e Herbert (2008) e Braz Filho (2000)
sdo: -Utilizacao de uma quantidade minima de agua; -Possibilidade
de producao em ambientes urbanos, perto dos centros de consumo;
-Aproveitamento integral dos insumos de agua e racao; -Possibilidade
de trabalhar como um sistema super intensivo, de alta densidade de
peixes e hortalicas; -Obtencao de produtos de alta qualidade, livre
de agrotoxicos e antibioticos; -Diversificacdo na producao permitindo
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renda continua ao produtor; -Minimizacao dos riscos de contaminacao
quimica e biolégica de aquiferos; -Minimizacao dos riscos de
introducdo de espécies exdgenas a aquiferos; -Licenciamento
facilitado para a producao.

As principais desvantagens da producao em aquaponia,
segundo os autores citados acima sdo: -Dependéncia continua em
energia elétrica; -Severas limitacdes quanto a utilizacao de
agrotoxicos e antibidticos; -Necessidade de conhecimento em muitas
areas da engenharia; hidraulica, olericultura, veterinaria, zootecnia,
dentre outras; -Altos custos de investimento inicial; -Pouca tecnologia
difundida na area no Brasil.

3. CONCLUSAO

A aquaponia é uma das técnicas sustentaveis dentro do sistema
de producao de peixes em cativeiro integrado com a hidroponia,
capaz de garantir grandes beneficios para ambos. Essa integracao
permite com que as plantas utilizem os nutrientes provenientes da
agua do cultivo de peixes, melhorando a qualidade da agua, também
sendo capazes de garantir a alta capacidade produtiva dentro do
setor de piscicultura e de hortalicas de forma sustentavel, além de
fornecer ao mercado consumidor produtos organicos e de alta
qualidade.
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RESUMO

A vermicompostagem pode ser uma alternativa viavel para a
agricultura minimizar ou até substituir o uso de fertilizantes
inorganicos.. O humus contém nutrientes que sdo de facil absorcao
pela planta, devido ao processo de digestao realizado pela minhoca.
Um dos melhores substratos para a producao do vermicomposto € o
esterco animal, produto que pode ser adquirido com facilidade e em
muitos casos € um produto encontrado em pequenas propriedades.
E uma das espécies mais utilizadas € a minhoca vermelha da
Califérnia, Eisenia foetida, pois se adapta facilmente em cativeiro,
se reproduz com facilidade e produz em menor tempo.

PALAVRAS CHAVE: Annelida , Himus, vermicomposto.

ABSTRACT

Vermicomposting can be a viable alternative for agriculture to
minimize or even replace the use of inorganic fertilizers.. Humus
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contains nutrients that are easily absorbed by the plant due to the
digestion process carried out by the earthworm. One of the best
substrates for the production of vermicompost is animal manure, a
product that can be easily purchased and in many cases is a product
found in small properties. And one of the species most used is the
California red worm, Eisenia foetida, because it adapts easily in
captivity, reproduces easily and produces in less time.

KEY WORDS: Annelida, Humus, vermicompost.

1. INTRODUGAO

As minhocas vém sendo utilizadas para a producdo de himus
desde 1940, nos Estados Unidos principalmente, consagrando assim
0 pais como a patria da minhocultura. Essa atividade é recente e
pouco difundida pelo Brasil, devido a seu baixo custo, varias pessoas
tem se interessado pela atividade. Como &timos observadores da
natureza, os agricultores, aprenderam ha muito tempo a diferenciar
solos férteis de solo inférteis. E a presenca de minhocas nas areas
de cultivo era geralmente associada a melhores producoes. As
modernas praticas de manejo do solo promoveram a degradacao do
mesmo, reduzindo assim o teor de matéria organica, diminuindo o
numero de minhocas no campo (MARTINEZ, 2006).

Com a grande exploracdo agricola e a utilizacdo de fertilizantes,
adubos, defensivos, herbicidas e outros, somado a falta de
planejamento e acompanhamento aos produtores para um melhor
manejo, se faz cada vez mais necessario o desenvolvimento de
tecnologias de baixo custo que tem como objetivo diminuir ou até
eliminar danos ambientais e que garantam fonte de renda ao produtor
(LANDGRAF; MESSIAS; REZEND, 2005).

Outro fator importante é a grande quantidade de residuos
organicos que sao descartados, que é um problema existente em
varios paises, mas que poderia ser minimizado adotando-se praticas
simples. Algumas dessas praticas sdao a minhocultura e a
vermicompostagem, a qual tem um potencial de reciclar residuos
organicos, melhorando a qualidade de solos e do meio ambiente
(LANDGRAF; MESSIAS; REZEND, 2005).

A criacao de minhocas pode ser feita nao somente na zona rural,
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pois podem ser criadas em pequenos espacos, devido a sua facilidade
de manejo. Como alternativa simples, a minhocultura pode ser
facilmente adotada por agricultores familiares. Necessita de pouca
mao de obra, e a etapa que mais necessita de trabalho é a
implantacao do minhocario. Um fator econdmico importante é que
podem ser utilizados materiais oriundos da propria propriedade, tais
como, residuos vegetais e esterco bovino (LANDGRAF; MESSIAS;
REZEND, 2005).

A acao das minhocas altera tanto qualitativa e quantitativamente
a composicdo de materiais organicos. O solo que contem himus
facilita a troca cationica, matem a umidade do solo e torna a
mineralizacao mais lenta. Os excrementos de minhocas aumentam
trés a onze vezes o teor de fésforo assimilavel, de potassio e magnésio
trocaveis no solo e ainda aumenta o teor de nitratos de calcio,
reduzindo a acidez do solo. Os excrementos também aceleram o
desenvolvimento de bactérias, fungos e protozoarios (inclusive
bactérias fixadoras de nitrogénio). Tais microrganismos aceleram o
processo de fermentacao de restos vegetais e animais, sendo assim
melhor aproveitados pelas plantas (LEITE; MEIRA; MOREIRA).

2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Filo Annelida

O filo Annelida que compreende os vermes segmentados e é
composto pelas minhocas, sanguessugas e além de varias espécies
marinhas e de agua doce. De modo geral os anelideos atingem o
maior tamanho dos invertebrados vermiformes. Uma caracteristica
do filo é o corpo segmentado, que se estende de maneira linear ao
longo do eixo anteroposterior, sendo a parte segmentada sempre
limitada ao tronco do animal. A cabeca ou acron é representada
pelo prostomio e contém o cérebro. E o pigidio é a parte terminal e
contém o anus. O prostdomio e pigidio ndo sdao considerados
segmentos, pois ndao surgem da zona de crescimento segmentar, mas
sim da zona pré- trocal e pigidial do corpo da larva. Nos animais
segmentados a uma tendéncia de fusdo entre o prostomio e os
segmentos do tronco anterior, dando origem a uma cabeca composta
secundaria. Aformacao de novos segmentos sempre ocorre em frente
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ao pigidio. As estruturas segmentares primarias sao os
compartimentos celomicos criados pela divisao do celoma com septos
transversais. A segmentacao primaria serve de acomodacao para os
nervos laterais, a musculatura da parede corporal, os vasos
sanguineos e os Orgdos excretores que também sdo arranjados de
maneira segmentar. O fluido celémico da sustentacao para o corpo
enquanto os musculos agem de forma a alterar a estrutura do mesmo.
A contracao tanto dos musculos longitudinais quanto os musculos
circulares gera um movimento do fluido celomico permitindo que o
animal se movimente de forma rapida através dos tuneis previamente
escavados pelo animal no substrato. O trato digestivo dos anelideos
é reto e vai da boca até o anus. O intestino é suspenso dentro do
celoma pelos mesentérios longitudinais e dos septos. A digestao
ocorre em meio extracelular e a excrecdo ocorre através de nefridios
filtradores, sendo um par por segmento. Existe um sistema sanguineo
vascular, fechado, composto por pequenos vasos e alguns seios
maiores. Possuem uma massa ganglionar dorsal anterior ao cérebro,
um par de tecidos conjuntivos anteriores que circulam o intestino e
um cordao nervoso ventral longo com ganglios e nervos laterais em
cada segmento, (figura 1e 2) (RUPPERT; BARNES, 1996).

Vaso sanglineo dorsal Miusculos circulares Juncao de dois segmentos

[ itusei
Msculos: ipngitixdinais Mesentéric dorsal Misculos langitudinals,

Epiderme

M los cwculares ~.
asculos circulares ~

Seplo
Intestino ——{ff
Mefrosiomo $4
Cord&o nerveso
Periténic
Masenterio ventral

Vaso sangdineo ventral Nefridio Nefrididporo

Figura 1: Segmentos e anatomia dos anelideos (RUPPERT; BARNES, 1996).

O filo contém mais de 12.000 espécies que sao distribuidas em
trés classes, Polychaeta, Oligochaeta e Hirundinea. As minhocas
pertencem a classe Oligochaeta e acredita- se que os animais
pertencentes a essa classe evoluiram diretamente de ancestrais
marinhos escavadores (RUPPERT; BARNES, 1996).
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Figura 2: A) Superficie antero-ventral da minhoca Lumbricus terestris. B) Parede
corporal da minhoca Pheretima (corte transversal). C e D) Parte anterior de dois
oligoquetas de agua doce Stylaria (C) e Aeolosoma (D) (RUPPERT; BARNES, 1996).

2.2. As minhocas

Existem mais de 3.500 espécies de minhocas, elas podem habitar
os diferentes tipos de ambiente, tais como: solo, lixo, lama,
excrementos animais, compostos e restos vegetais e até mesmo
madeira em decomposicdo. Também tem algumas espécies que
habitam ambientes mais particulares como plantas suspensas em
arvores, outras vivem na lama, ou proximos a corpos d’agua doce e
leitos marinhos. Dentre todas as espécies de minhocas, algumas sao
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muito utilizadas na agricultura, devido sua capacidade de
transformacao da matéria organica e recomposicao dos solos. Sendo
o minhocucu (Rhinodrilus alatus) um exemplo delas. Também
podemos citar a minhoca vermelha da Califérnia, Eisenia foetida,
que se adapta melhor ao cativeiro, produz hiUmus em menor tempo
e se reproduz com facilidade, sendo ideal na producao de
vermicomposto. Solos Umidos e ricos em matéria organica sao
referencias para a minhoca- do- esgoto (Dendrobaena alpica) (HORTA
BIOLOGICA).

As minhocas ingerem material organico, facilitando a distribuicao
do mesmo pelo solo, e mantendo seu equilibrio. E estudos tem
mostrado que minhocas interferem nos ciclos de nutrientes, pois em
suas fezes se encontram elevadas qualidades de NH,", NO,, Mg*, e
espécies de P em relacdo a mesma quantidade de solo puro (SODRE,
1988).

2.3. A vermicompostagem

Varias pesquisas estdo se desenvolvendo com o objetivo de
empregar os residuos rurais, urbanos e até mesmo industriais para
aprimorar as técnicas de agricultura, com o intuito de repor a matéria
organica e nutrientes em solos empobrecidos. Com medidas desse
tipo se evita a liberacao de carbono na atmosfera e também se reduz
o uso de fertilizantes sintéticos na agricultura (LANDGRAF; MESSIAS;
REZENDE, 2005).

Para transformar residuos organicos em compostos mais atrativos
para o solo, podem ser usadas algumas técnicas de processamento,
dois exemplos disso sao: a compostagem e a vermicompostagem.
Na compostagem esses residuos sao processados por microrganismos,
tanto aerobios quanto anaerébios. Ja a vermicompostagem é um
processo realizado pela acdo de minhocas, gerando o himus ou
vermicomposto (STEFFEN et al. 2013).

As minhocas tem a capacidade de processar uma grande variedade
de residuos solidos, desde que contenham matéria organica. Elas
realizam esse processamento de forma rapida e eficiente,
transformando essa matéria organica. O vermicomposto é originado
da digestao da minhoca. Esse apresenta um alto grau de degradacao
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e estabilizacao, pois passou por um processo de peristaltismo na
flora intestinal da minhoca. Devido a esse processo de digestao o
produto final contém uma maior concentracdo de nutrientes
assimilaveis pelas plantas. O humus tem grande valor na agricultura,
pois é um fertilizante que apresenta uma alta capacidade de retencao
de agua, nutrientes melhor assimilaveis, alta quantidade
microrganismos e uma boa capacidade de troca catidnica (ROSAS,
2004).

A producao do vermicomposto é feita em canteiros de tijolos,
onde é adicionada a matéria prima (minhocas e substrato), na
proporcao de 1 kg de minhocas para um metro quadrado de substrato.
Dentre os substratos, esterco animal € os mais utilizados, pois sdo
de facil aquisicao sendo gerada uma 6tima quantidade de himus
pelas minhocas. Em boas condicdes, o hUmus pode ser produzido
entre 40 e 60 dias por minhocas vermelhas da Califérnia, que
transformam 90% do esterco em vermicomposto. Apds essa etapa
separa- se as minhocas do material transformado, passando o mesmo
por peneiras e os 10% restantes serviram de alimento para as
minhocas recém-nascidas, pois essas nao ficam retidas pelas peneiras
(ROSAS, 2004).

3. CONCLUSAO

O vermicompostagem pode ser praticada tanto em ambiente
urbano quanto em ambiente rural. E uma atividade ecologicamente
equilibrada, pois une aspectos econdomicos, com ambientais e sociais.
Também auxilia na recomposicédo de solos, biotrasformando residuos
organicos.
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RESUMO

O inseticida Belt® contém o ingrediente ativo flubendiamida,
tendo acao de inseticida, evita o rapido desenvolvimento de pragas.
A aplicacao tem um mecanismo de acao diferenciado. Nesse artigo
apresentam-se alguns conceitos, acoes previstas, modos de utilizacao
e principio ativo. Com isso pode-se entender como funciona e quais
as aplicacoes mais adequadas desse produto de uso agricola.

Palavras-chave: Belt®. Controle de insetos. Flubendiamida.

ABSTRACT

The inseticida Belt® contains the active ingredient
flubendiamida,by having the insecticide action,avoid fast
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desenvolviment of pests.The aplication have a one mechanism of
differentiated action.In this article are presented some
concepts,planned actions,how to use and active principle.Thereby
it can be understand how it works and which applications more
suitable of this agricole products.

Key-words : Belt®. Control of insects. Flubendiamida.

1 INTRODUGAO

Em meados de 1970, a utilizacao de agrotdxicos diminuiu, pois,
estudos comprovaram que os mesmos acabam com 0s organismo
benéficos (predadores, abelhas, insetos polinizadores), contaminando
o solo e a agua. A opcdo que tiveram foi a de fazer o controle
bioldgico, utilizacdo de inimigos naturais para o controle de insetos
pragas, tais como (insetos, passaros, acaros, virus, etc.). Porém é
um processo mais duradouro, portanto o uso de quimicos hoje é o
mais recomendado por ser de rapida acédo. (Pallini, 2009).

Agrotoxico, defensivos, venenos, pesticidas ou praguicidas, sao
algumas denominacodes relacionada a um grupo de quimicos utilizados
na agricultura. (Peres e Moreira, 2003).

A agricultura moderna propoe alguns usos de inseticidas que
auxiliam no controle e manejo de culturas agricolas que exigem alta
produtividade. Para que esse objetivo seja atingido utilizam-se alguns
produtos elaborados para a finalidade de combater pragas que
interferem na produtividade plena da lavoura.

O Belt® é um inseticida fabricado pelo Laboratério Bayer e tem
como principio ativo a flubendiamida, € empregado no combate de
lagartas que atacam o algodao, o milho, e a soja, dentre outras
culturas.

No decorrer desse artigo sao apresentadas informacoes que
permitem que o entender o uso do Belt® na agricultura de larga
escala.

2 ACAO

De acordo com Bayer (2017, o Belt® é um inseticida que apresenta
eficacia e amplo espectro de acao, principalmente contra lagartas
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de dificil controle. Sua atuacdo seletiva ajuda a proteger a lavoura
e contribui para a longevidade da tecnologia. Confiavel, facil de
manejar e mais seguro, é o defensor da sua produtividade. E utilizado
nas seguintes culturas que sao atacadas por determinadas pragas:

Algodao

Lagarta Heliothis virescens
Lagarta Spodoptera frugiperda
Lagarta Spodoptera eridania
Lagarta Alabama argildcea
Lagarta Helicoverpa armigera

Milho

e,
I
9008 00p0g,

Garga/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 95



Anais do XX Slmposro de Ciéncias Ap[icadas da FAEF SociepApE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA

Eficiéncia na soja

Na soja a um grande grupo de lagartas, que atacam varias
plantacodes, sao insetos de um potencial elevado causando reducao
na producao. (Moreira, 2010; Santos et al.,2010).

A que mais se destaca € a S.eridania , pois a uma grande
dificuldade de combaté-la, pois sao poucos os produtos para o seu
controle.

Devido a ocorréncia de praga quando as plantas estdo com maior
porte, acaba dificultando a acao do inseticida, pois os produtos nao
sdo capazes de cobrir a biomassa da planta. (Moreira, 2010); Além
disso a cultura da soja, com grande quantidade de massa foliar,
dificultam a penetracao da calda no dossel (Prado et al.,2010).

No controle de pragas, a perda de produto, pois 0 mesmo pode
estar sendo aplicado de modo errado, a qualidade da pulverizacao
deve estar adequadas as condicdes da praga (Ramos et al.,2010). No
entanto o Belt, como varios outros inseticidas devem ser aplicados
de maneira correta, para que haja resultados em sua plantacao.

Anticarsia gemmatalis
Pseudoplusia includens
Spodoptera frugiperda
Helicoverpa armigera
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Seu uso controlado proporciona resultados significativos com
melhora da qualidade e aumento da produtividade.

3 UTILIZAGAO

O produto deve ser aplicado com equipamentos terrestres
(pulverizador costal manual, motorizado e tratorizado) e por
aeronaves. As gotas devem ter de 100 a 200 micromeros de diametro
e densidade de 20 a 30 gotas/cm?. Quando se empregam
pulverizadores de barra, devem-se usar bicos apropriados para a
modalidade; pressao da bomba, 80 a 100 lb/pol?; 200 a 300 L de
calda/ha. Na aplicacao com aeronaves, nas culturas de algodao,
milho e soja, o avido pode ser equipado com barra (bico conico) ou
micronair; altura de voo 2 a 4 m do alvo a ser atingido, pressao da
bomba 30 a 50 lb/pol?, vazao de 20 a 40 L/ha, largura da faixa de
deposicao 15 a 18 m; vento calmo ou menor que 8 km/h, temperatura
inferior a 30°C e umidade relativa do ar maior que 70%. Para outros
tipos de aparelhos, recomendamos observar um deslocamento e
pressao constante, de forma que ocorra uma distribuicao uniforme
da calda aplicada. Na cultura do tomate devem ser utilizados em
torno de 600 a 1000 L de calda / ha (BAYER, 2017).

Nas culturas de algodao, milho e soja pode ser realizado no
maximo 2 aplicagdes por ciclo da cultura. Belt® deve ser aplicado
no inicio da infestacdo, quando as lagartas encontram-se nos
primeiros estagios de desenvolvimento, para o melhor efeito do
Flubendiamida. Normalmente é feita uma ou duas aplicacées em
algodao, soja e milho; caso haja necessidade, repetir o tratamento
apos 10 a 15 dias. No milho, o tratamento deve ser feito antes das
lagartas penetrarem no cartucho, com 20% a 30% de plantas com
folhas raspadas pela praga. Em tomate, para o controle da traca-
do-tomateiro, iniciar as pulverizacées quando forem observadas as
primeiras presencas da mariposa e ovos. Para o controle de broca-
pequena-do-tomateiro, as pulverizacdes devem se iniciar nas
primeiras flores, antes que a praga penetre no interior dos frutos. O
produto deve ser reaplicado a cada 7 dias se necessario (BAYER,
2017).

Sua aplicacado deve acontecer no inicio da infestacdo, quando as
lagartas se encontram nos primeiros estagios de desenvolvimento,
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para o melhor efeito do Flubendiamide. Normalmente é feita uma
ou duas aplicacoes em algodao, soja e milho; caso haja necessidade,
repetir o tratamento apos 10 a 15 dias. No milho, o Registrado no
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/MAPA sob n°
02509.tratamento deve ser feito antes das lagartas penetrarem no
cartucho, com 20% a 30% de plantas com folhas raspadas pela praga.
Em tomate, para o controle da traca-do-tomateiro, iniciar as
pulverizacdes quando for observada as primeiras presencas da
mariposa e ovos. O produto deve ser reaplicado a cada 7 dias se
necessario (UNIAGRONEGOCIOS, 2017).

4 PRINCIPIO

Conforme Agneli (2017) o Belt® é um inseticida de contato e
ingestao do grupo quimico diamida do acido ftalico, indicado para o
controle de insetos mastigadores nas culturas do algodao, milho,
soja e tomate.

De acordo com ANVISA (2017), a base é a Flubendiamida, que
tém as seguintes caracteristicas:

Logomarca Belt®
Fonte: BAYER (2017)
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Ingrediente ativo ou nome comum
FLUBENDIAMIDA (flubendiamide)

Sinonimia
NNI-0001

Nome quimico
3-iodo-N’ -(2-mesyl-1,1-dimethylethyl)-N-{4-[1,2,2,2-tetrafluoro-
1- (trifluoromethyl)ethyl]-o-tolyl}phthalamide

Formula bruta
C23H22F7IN204S

Grupo quimico
Diamida do acido ftalico

Classe
Inseticida

Classificacao toxicologica
Classe |

Uso agricola
Autorizado conforme indicado.

CONCLUSAO

O uso do Belt® nas culturas do algodao, do milho e da soja
possibilitam a melhora da qualidade do plantio, do desenvolvimento
da planta e consequentemente maior produtividade. Esse inseticida
€ necessario para o combate de pragas de varios géneros que se nao
forem combatidas podem multiplicar-se rapidamente e comprometer
a lavoura.
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RESUMO

0 paraquat é um herbicida de acdo de contato nao seletivo,com
funcao de combater plantas daninhas que atua mediante mecanismos
de inducao do estresse oxidativo pela producdao aumentada de
radicais livres associados a deplecédo dos sistemas antioxidantes do
organismo. Esse trabalho tem por objetivo,0 conhecimento de
solucdes e ou reacdes quimicas, estudando o modo de acdo do
paraquat nas plantas daninhas. Nos sistemas agricolas
ecologicamente sustentaveis é importante que métodos de controle
levem em conta a preservacao da diversidade bioldgica, o baixo
impacto ambiental, e a reducao das populacoes de organismos nao
benéficos, causando o menor efeito nos demais agentes benéficos.

Palavras chaves: Herbicida, plantacao, plantas daninhas.
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ABSTRACT

Paraquat is a non-selective contact action herbicide with the
function of combating weeds that acts through mechanisms of
induction of oxidative stress by the increased production of free
radicals associated with the depletion of the body’s antioxidant
systems. This work aims at the knowledge of solutions and / or
chemical reactions, studying the mode of action of paraquat in weeds.
In ecologically sustainable agricultural systems it is important that
control methods take into account the preservation of biological
diversity, the low environmental impact, and the reduction of
populations of non-beneficial organisms, causing the least effect on
the other beneficial agents.

Keywords: Herbicide, planting, weeds.

1. INTRODUGAO

O paraquat apresenta acao de contato, e o diuron em altas
dosagens apresenta acao residual e também acao de contato. a
quantidade de diuron existente no gramocil , e as dosagens aplicadas,
fazem com que o produto apresente apenas acao de contato. para
que o diuron apresente efeito residual adequado, é desejavel que se
aplique o produto em solo bem preparado, livre dos torroes e sem
plantas daninhas germinadas, o que ndao acontece com gramocil que
¢ aplicado sobre as plantas daninhas existentes, inclusive no manejo
das ervas para plantio direto, onde pulverizamos o produto sobre o
restolho da cultura anterior .

2. DESENVOLVIMENTO

Syngenta GRAMOCIL ® - Herbicida Dessecante

Nome comum do ingrediente ativo: PARAQUAT + DIURON

Dados técnicos :

* Registro no Ministério da Agricultura e do Abastecimento: n® 01248498

» Classe: herbicida dessecante Composicio:

+ 1,1’—dimetil—4,4’—bipiridilio dicloreto, ion (PARAQUAT): 200 g/1 (20% m/v)
+ Ingredientes inertes: 810 g/l (81% m/v)

+ Formulagdo: suspensdo concentrada

* Classe toxicologica: IT — Altamente Toxico
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0 ingrediente ativo do paraquat é um sélido nao volatil branco e
cristalino, que se funde e decompde a 300°C, é extremamente solUvel
em agua, ele é praticamente insolivel na maioria dos solventes
organicos. O paraquat é formulado como o sal dicloreto.

Figura 1: Imagem da férmula estrutural e molecular do herbicida paraquat:

Hydrogen

o hn?
\ itrogen

oH,-N+ Y oN-CH, C ok
— — Carbon

Chlorine
Fonte: (SERRA et al., 2003.) Fonte: (Silva.S,2007)

E largamente utilizado devido ao seu baixo preco, grande eficacia
e auséncia de efeitos poluentes. Age somente na presenca de luz
solar e é inativado quando entra em contato com o solo.

Foi sintetizado pela primeira vez em 1882 por Weidel e Russo,
mas suas propriedades, como herbicida foram descobertas no final
dos anos 50, sendo comercializado a partir de 1962, atualmente é
produzido por mais de 130 paises, como China, Coréia, EUA, Italia,
Reino Unido, México, Costa Rica e Brasil. Na maior parte dos paises
a matéria ativa é importada e a formulacao do produto é feita no
local.

Ela é incompativel com agentes tensoativos anibnicos e
decompde-se sob exposicdo aos raios ultravioletas. E um herbicida
usado no controle de uma ampla variedade de ervas daninhas, em
mais de 100 tipos de lavouras.

O diuron e outros derivados da uréia ligam-se a proteinas de
peso molecular definido no “sitio da uréia”, enquanto outros
herbicidas, especialmente as triazinas, ligam-se a proteinas de uma
forma diferente. O sitio da ligacdo de ambos na cadeia de transporte
de elétrons do cloroplasto é indicado na Figura 2A.

Uma outra familia de inibidores fotossintéticos também se liga
ao grupamento QB. Sdo os chamados inibidores “ndo classicos”,
constituidos pelos dinitrofendis (Figura 2A). Recentemente alguns
derivados dos fenois tém sido descritos como inibidores da
fotossintese no grupamento da QB, como por exemplo as
pyridazinonas (norflurazon) e quinolinas (quinclorac). No entanto,
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Figura 2: Mecanismo de agio
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considera-se que a atuacao dos fendis sobre a fotossintese constitua
apenas um evento secundario na toxicidade desses herbicidas para
as plantas.

Os bipiridiliuns, como o paraquat e o diquat, com potenciais
redox de -249 e -446 mV, sao normalmente dications, mas tém a
habilidade de, ao funcionarem como aceptores de elétrons no
fotossistema | na fotossintese, tornarem-se radicais livres
(monocations). O sitio no qual ambos atuam no fotossistema | é na
ou muito proximo a ferredoxina, em funcao do potencial redox dessas
moléculas (Figura 2B). Pensa-se que o doador imediato de elétrons
para o paraquat seja um grupamento ferro-enxofre.

Ainterceptacao de elétrons no fotossistema | paralisa a reducao
da ferredoxina e as reacodes subsequentes descritas na Figura 2C. A
morte das plantas, no entanto, resulta de uma soma de numerosos
processos que ocorrem em funcao da perda do estado de equilibrio
bioquimico natural pela perda de substancias reduzidas. Uma série
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de reacdes de oxidacao, producao de radicais livres (em funcao do
ambiente oxidante que é o ar), disrupcao de membranas, oxidacao
de clorofilas e uma gama de respostas secundarias pode ser observada
a medida que progride a fitotoxicidade.

Representacao simplificada dos potenciais redox dos constituintes
da cadeia de transporte de elétrons do cloroplasto, mostrando a
posicao relativa dos intermediarios e do diquat e paraquat. O fluxo
de elétrons ocorre na direcao do menor potencial redox, e é por
esse fato que os bipiridiliuns sdo capazes de funcionar como falsos
aceptores, desviando o fluxo de elétrons. Sdo mostrados ainda os
sitios de atuacado de alguns inibidores do fotossitema | - o dos
derivados da uréia (1) e o do DBMIB (2).

Reacdes metabolicas de transferéncia de elétrons em que a
ferredoxina esta envolvida e que sao bloqueadas apos o desvio do
fluxo de elétrons pelos bipiridiliuns nos cloroplastos. Fp =
flavoproteina. Adaptado de Black Jr. (1985).

Resumidamente, a morte das plantas ocorre pela perda de
fotossintese dos tecidos afetados, pela destruicao dos acidos graxos
nos tilacoides e outras membranas celulares proximos aos locais de
producao de radicais livres, e pelo dano que esses radicais livres
causam as células, levando a clorose, necrose e morte.

Sera sumarizado informacoes referentes as principais ervas
daninhas em que se utiliza o herbicida Gramocil.

Foi pesquisados dentro do produto apresentado as principais ervas
daninhas , as quais sao mais resistentes a aplicacoes de herbicidas,
mas com uso do grarmocil , nota-se que obtiveram melhores
resultados.

CONCLUSAO

Este trabalho foi realizado com a importancia de conhecer um
pouco da quimica , na acdo de produtos agroquimicos, como o
herbicida aqui citado e a evolucao das plantas daninhas quanto a
resisténcia aos produtos utilizados no marcado

O uso continuado de herbicidas com o mesmo mecanismo de
acao pode contribuir para o aumento de populacao de plantas
daninhas a ele resistente. Como pratica de manejo e resisténcia de
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Quadro 1: Nome comusm e cientifico de ervas daninhas.

NOME COMIUM

NOME CIENTIFICO

Capmm-rasteiro, Carrapichinho

Acanthospermum australs

Camrapicho-de-cameire

Acanthospermum hispidion

Wentrasto

Agsvatum corpzoides

Carom-romo

Amaranths pebridus

Carumi-de-mancha

Amayanrhus vividiz

Picdo-preto

Bidens piloza

Capimn-marmelada, Capom-papud

Erachiaria plarraginea

Capim-camrapicho, Capim-ameoroso

Cenchrus echiratus

Trapoeraba

Commsling benghalensiz

Buva Corgza borariensiz
Grama-zada Cymodon dacgilon
Capmm-calehio, Capim-nulhd Digitaria harizontaliz
Capmm-colehia, Mlka Digitaria zanguinaliz

Capmi-coloninho

Echinochilpa colona

Capm-amroz

Echinochloa crusgalii

Capim-pé-de-galinha

Elewzing indica

Amendoim-brave, Latterra

Euphorbia heterophylla

Picdo-branco, Fazendemo

Galinzoga pavviflora

Amerram Lolivm mdtjflorum
Milhato Permisetum americanum
Erva-de-hicha Bolygomon persicaria
Beldroeza Portulaca oleracea
Guarcourna Sida covdifolia
Guaroma Sida rhombifolia

Poala-branca

Richardia brasiliensis

SociepApE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA

Capm-rabo-de-gato, Capmm-rabo-de-raposa | Setaria genisulaia
Erva-quents Spermacoce alara

plantas infestantes deverao ser aplicados herbicidas, como diferentes
mecanismos de acao, devidamente registradas para a cultura. Nao
havendo produtos alternativos recomenda-se a rotacao de culturas
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que possibilite o uso de herbicidas com diferentes mecanismos de
acao. Para maiores esclarecimentos consulte um Engenheiro
Agronomo.

REFERENCIAS

DIAS-SANTAGATA, D.; FULGA. T. A.; DUTTAROY, A.; FEANY, M. B.
Oxidative stress mediates tau-induced neurodegeneration in
Drosophila. Journal of Clinical Investigation, New York, v. 117, n.
1, p. 236-245, Jan. 2007.

CARMO, E. L.; BUENO, A. F.; BUENO, R. C. O. F.; VIEIRA, S. S.; GOBBI,
A. L.; VASCO, F. R. Seletividade de diferentes agrotoxicos usados
na cultura de soja ao parasitoide de ovos Telenomus remus. Ciéncia
Rural, Santa Maria, v. 39, n. 8, Set 2009.

SYNGENTA disponivel em http//www.syngenta.br.

CHRISTOFFOLETI, P. J.; LOPEZ-EVEJERO, R. F.; NICOLAI, M.; VARGAS,
L.; CARVALHO, S. J. P.; CATANEO, A. C.; CARVALHO, J. C.; MOREIRA,
M. S. Aspectos de resisténcia de plantas daninhas a herbicidas. 3.
ed. HRAC-BR: Piracicaba, 2008.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 109






SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

CARACTERIZACAO E CONTROLE DA BROCA-DO-
CAFE

CAROLINO, Heitor S.!
RODRIGUES, Matheus A. '
BUCHIGNANI, Erika B. 2

' Discente do curso de Agronomia da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral - FAEF; E-mail: matheusbatata619@gmail.com

2Docente do curso de Agronomia da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral - FAEF; E-mail:erikabruchig@gmail.com

RESUMO

A broca do café é uma das maiores causadoras de danos do
cafeeiro, ela também é umas das pioneiras entre pragas, contém
um clico rapido e sua reproducao é bastante elevada, fazendo assim
com que o produto rural tenha um maior cuidado com sua area
principalmente nos invernos chuvosos, onde ocorre mais incidéncia
da praga. Existem varios tipos de controle para esta praga. A escolha
do controle correto é primordial, uma decisao errada pode acarretar
um dano muito drastico para a cultura e o bolso do produtor cafeeiro
futuramente, fazendo entdao que ele perca dinheiro e ter danos
irreversiveis em sua area.

Palavras chave: Broca, Danos, Praga

ABSTRACT

The coffee borer is one of the biggest causes of coffee damage,
it is also one of the pioneers among pests, it contains a quick click
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and its reproduction is quite high, thus causing the rural product to
take greater care with its area mainly in the rainy winters, where
more incidence of the pest occurs. There are several types of control
for this pest. Choosing the right control is paramount, a wrong
decision can cause very drastic damage to the coffee grower’s pocket
and crop in the future, causing him to lose money and have
irreversible damage in his area.

Keywords: Drill, Damage, Prague

1.INTRODUCAO

A broca-do-café, é considerada atualmente uma das principais
pragas da cafeicultura no Brasil. Sua origem vem Africa Equatorial.

No Brasil, a broca foi introduzida em Sao Paulo, provavelmente
em 1913, junto as sementes importadas da Africa e de Java. De
1913 a 1924, o inseto disseminou-se por muitos cafezais de Campinas
e por varios municipios vizinhos. Na safra colhida em 1924 foram
observados os primeiros prejuizos. A partir dai a broca espalhou-se
por todas as regioes cafeeiras do Brasil (Benassi, 1995).

Em Java (Indonésia), cujo clima favorece a evolucao dos estadios
da broca e com os cafezais fornecendo frutos bem granados durante
quase todo o ano, a praga se estendeu, por toda a ilha, em menos de
9 anos, nao obstante a luta empreendida desde 1909 em prol do seu
controle. Em seis anos a broca espalhou-se por todo o oeste de Java
(Bergamin, 1945).

Quando introduzida em Sao Paulo em 1913, junto as sementes
importadas da Africa e de Java. De 1913 a 1924, o inseto disseminou-
se por muitos cafezais de Campinas e por varios municipios vizinhos.
Na safra colhida em 1924 foram observados os primeiros prejuizos.
(Moraes, 1998; Souza & Reis, 1997).

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Revisao de literatura

A Broca do Café é, na verdade, um pequeno besouro adulto de
coloracao escura. Para se ter ideia do tamanho reduzido, a fémea
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atinge aproximadamente 1,65mm de comprimento por 0,73mm de
altura. A praga se espalha através da fémea adulta fecundada, que
para abrigar seus ovos, faz uma galeria através da polpa e alcanca o
interior de uma das sementes onde os deposita em pequenas camaras.
Uma vez eclodidos os ovos, novas fémeas nascem e, ao se
alimentarem, destroem parcial ou totalmente os graos de café. Uma
vez adultas e fecundadas, as fémeas abandonam a camara onde se
criaram e vao procurar frutos saos. O ciclo, entao, recomeca. Cada
uma das fémeas coloca de 31 a 119 ovos durante sua vida, que dura
até 157 dias, em média. Ou seja, uma fémea pode produzir prole
durante os 5 ou 6 meses de uma safra, sendo prejudicial a todas as
fases do fruto. (Nasser, 2013)

A praga é mais critica durante invernos chuvosos, periodo que
varia entre os meses de maio e agosto. O principal motivo para o
aumento da populacao de broca do café nas lavouras é o abandono
de frutos com a broca, geralmente frutos que caem no solo durante
a colheita e ajudam a aumentar a infestacao da praga. Quanto menor
o nimero de frutos que ficam para tras, menos locais de multiplicacao
da praga. (Fleming, 2016)

O ataque da broca proporciona uma porta de entrada para
microorganismos, os quais, sob condicdes propicias, podem
desenvolver-se, atingindo os graos e alterando a qualidade da bebida
do café. O fruto de café é o alimento para todas as fases de
desenvolvimento da broca, proporcionando um meio para o seu
crescimento e reproducao (Benassi, 1989)

Controle da broca-do-café

O controle pode ser cultural, quimico ou biologico.

Controle cultural

O controle cultural consta de cuidados por ocasiao da colheita,
evitando-se a permanéncia de frutos na planta ou no solo, impedindo
assim, a sobrevivéncia da broca nos frutos remanescentes de café
na entressafra. Na pratica os cafeicultores de Rondonia nao adotam
tal operacao, por uma série de problemas (Veneziano, 1996).

O repasse é uma operacao que é destinada a eliminar os focos
da broca que ficam na lavoura depois da colheita. Esses focos sao
constituidos por frutos de café verdes, maduros ou secos, nos quais
a broca se abriga no intervalo de safras e que tanto podem estar nos

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 113



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

cafeeiros, ainda pendentes, como sobre o solo (Bergamin, 1945).

Controle quimico

Com o aparecimento dos inseticidas organicos sintéticos, os
métodos de controle utilizados, durante muitos anos contra a broca,
foram sendo substituidos. Antes desses produtos, houve alguma
tentativa de controle quimico através de arseniatos. Um ano apos o
inicio da pratica do controle quimico da broca, o interesse pelo uso
do BHC elevou-se e muitos agricultores julgavam que com um simples
tratamento poderiam conseguir resultados eficientes em qualquer
época (Benassi, 1989).

O Endosulfan é altamente toxico, e sua pulverizacdo torna-se
um risco ainda maior em lavouras adensadas, impossiveis de serem
pulverizadas com pulverizadores tratorizados, sendo portanto
utilizados pulverizadores costais com pistola acoplada em mangueira,
resultando numa pulverizacao pouco eficiente e numa exposicao
ainda maior do operador a névoa de gotas. O Fipronil 300 CE (0,25 e
0,30 L de p.c./ha) € um produto de menor toxicidade em relacao ao
Endosulfan e muito eficiente no controle da broca (Souza & Reis,
2000), porém ainda nao é registrado para o controle da praga.

Controle biolégico

O controle biologico do inseto é uma alternativa mais barata e
menos prejudicial ao meio ambiente e a salde do agricultor do que
o uso de inseticidas quimicos. Criou-se 47 variacdes de fungo,
chamadas de isolados. Eles foram, separadamente, aplicados sobre
populacoes de broca em laboratorio. O pesquisador pode verificar,
nos ensaios, quais isolados levaram a morte maior nimero de insetos.
Os indices de eficiéncia chegaram a 86,7 % nos casos mais letais.
(Nilton, 2009)

3. CONCLUSAO

Devido a alta expansao das areas plantadas, consequentemente
também ira se expandir o nimero de pragas. A escolha correta de
seu controle é muito importante para o produtor, pois, pode
influenciar no rendimento e lucro de seu produto.
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RESUMO

0 caramujo-africano, nativo no leste-nordeste da Africa, chegou
ao Brasil de forma ilegal na década de 80, por desinformacao ele foi
solto nas matas, e como ele nao tem muitos predadores naturais e
se reproduz rapidamente, se tornando-o uma praga agricola, €
também a segunda maior ameaca a biodiversidade, a manipulacao
deste caramujo é muito importante pois gera doencas muitas vezes
fatal.

PALAVRA-CHAVE: Caramujo;Brasil;Praga;agricola;doencas

ABSTRACT

The African snail, native to eastern-northeastern Africa, arrived
in Brazil illegally in the 1980s, because of misinformation it was
released in the woods, and as it does not have many natural predators
and reproduces rapidly, becoming a agricultural pest, is also the
second biggest threat to biodiversity, the handling of this snail is
very important because it generates diseases often fatal.

KEYWORD:Snail;Brazil;Pest; Agricultural;Diseases
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1. INTRODUCAO

O caramujo-gigante-africano (de nome cientifico Achatina
fulica) é um molusco da classe Gastropoda, de concha
conica marrom ou mosqueada de tons claros. Nativo no leste-
nordeste da Africa, foi introduzido no Brasil em 1988 visando ao
cultivo e comercializacdo do escargot. O nome caramujo é incorreto,
ja que caramujos sao moluscos de agua doce e como o Achatina
fulica € um molusco terrestre pulmonado, o correto seria denomina-
lo caracol-gigante-africano.

Presente em diversas partes do planeta, especialmente na Africa,
o caracol Achatina fulica foi introduzido ilegalmente
no Brasil inicialmente no estado do Parana na década de 1980 como
alternativa econdmica ao escargot (Helix aspersa) em uma feira
agropecuaria.

A segunda introducao teria ocorrido no Porto de Santos por
um servidor publico em meados da década de 90, que montou um
heliciario na Praia Grande, no qual promovia cursos de final de
semana. O fracasso das tentativas de comercializacao levou os
criadores, por desinformacao, a soltar os carac6is nas matas. Como
se reproduz rapidamente e possui poucos predadores naturais em
areas antropizadas e urbanas no Brasil, tornou-se uma praga
agricola e pode ser encontrado em praticamente todo o pais,
inclusive nas regides litoraneas. Em ambiente urbano foi
constatada sua predacdo pelo rato doméstico (Rattus sp). tanto
no Brasil como no Havai, onde também é considerado uma
espécie invasora . Em ambientes silvestres no Brasil,
provavelmente é naturalmente controlado por gambas
(Didelphis spp.) e cobras come-lesmas (espécies da
familia Colubridae). O que explica porque nao se torna um
problema em areas de florestas conservadas e reservas naturais
onde existam esses predadores.

Como se reproduz rapidamente e nao possui predadores naturais
aqui no Brasil, hoje se tornou uma praga agricola e pode ser
encontrado em praticamente todo o pais, inclusive nas regioes
litoraneas, como no litoral sul do estado de Sao Paulo, onde
constatamos sua macica invasao.

118  Garca/sP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

2. DESENVOLVIMENTO

Problemas causados pelo caramujo

De acordo com dados da Unido Internacional para a Conservacao
da Natureza (IUCN), as espécies invasoras representam a segunda
maior ameaca a biodiversidade em todo o planeta, sé perdendo para
os desmatamentos. No Brasil, um exemplo com impactos negativos
para a natureza, a economia e também para a salde humana é o
caramujo africano, introduzido no pais no final da década de 80,
importado ilegalmente do leste e nordeste africano como um
substituto mais rentavel do escargot. O Departamento de Malacologia
do Instituto Oswaldo Cruz (I0C) da Fiocruz, que é centro de referéncia
nacional em malacologia médica, atua na identificacado do molusco
e no estudo das doencas que ele pode transmitir ao homem. Em
entrevista, a pesquisadora Silvana Thiengo comenta os reais riscos
oferecidos pela espécie e esclarece quais cuidados devem ser tomados
pela populacao.

Nos ambientes urbanos as populacées desses moluscos sao muito
densas, invadem e destroem hortas e jardins. Além disso, como essas
populacdes sao formadas por animais de grande porte [10
centimetros, em média], causam muitos transtornos as comunidades
das areas afetadas. Perdas econdomicas tém sido observadas,
sobretudo em areas de producao agricola em pequena escala onde o
caramujo africano pode ser considerado uma praga agricola. Banana,
brocolis, batata-doce, abobora, tomate e alface sdo alguns dos itens
mais atingidos.

Além de destruirem plantas nativas e cultivadas, alimentando-
se vorazmente de qualquer tipo de vegetacao, e competir com
espécies nativas - inclusive alimentando-se de outros caramujos;
tais animais sdo hospedeiros de duas espécies de vermes capazes de
provocar doencas sérias. Felizmente, nao foram registrados casos
em que essa doenca, em nosso pais, tenha sido transmitida pelo
caramujo-gigante.

Sao elas:

- Angiostrongylus costaricensis: responsavel pela angiostrongilose
abdominal, doenca que provoca perfuracao intestinal, de sintomas
semelhantes aos da apendicite;
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- Angiostrongylus cantonensis: responsavel pela angiostrongiliase
meningoencefalica, de sintomas variaveis, mas muitas vezes fatal.

Tanto uma quanto outra ocorre pela ingestao do parasita, seja
pelo manuseio dos caramujos, ou ingestao destes animais sem prévio
cozimento, ou de alimentos contaminados por seu muco, como
hortalicas e verduras. Assim, € importante o uso de luvas ou sacolas
de plastico ao manipular os caramujos, cozer antes se comer a sua
carne, e desinfeccionar itens alimentares, lavando-os e deixando-os
de molho de quinze minutos a meia hora, em aproximadamente uma
colher de agua sanitaria para um litro de agua.

Quanto ao controle desse molusco, indica-se a catacao manual
dos individuos e de seus ovos, colocando-os em dois sacos plasticos,
com a posterior quebra de suas conchas antes de elimina-los. Isso
porque tais estruturas podem acumular agua, sendo um criadouro
em potencial para os ovos do Aedes aegypti. Depois, recomenda-se
a aplicacao de cal virgem sobre os caramujos quebrados, e o posterior
enterramento, em local longe de lencois freaticos, cisternas ou pocos
artesianos.
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Observacao:

Existem linhas de pesquisa que se focam em mostrar o outro
lado da questdo, afirmando que medidas visando a eliminacdo do
caramujo sdo muito extremas, ja que o risco dessa espécie transmitir
doencas é muito pequeno, se comparado a outros animais que temos
o habito de ingerir; e pelo fato de que tal animal tem potencial para
o desenvolvimento de produtos cosméticos e farmacos, como aqueles
gue combatem a leishmaniose. Além disso, alguns pesquisadores
afirmam que o controle de suas populacdes poderia ser mais eficaz
se fossem adotadas medidas sérias visando a utilizacdo desses animais
para a alimentacao, ja que sao saborosos, se bem preparados, e sao
bastante proteicos.

Como Combater?

0 sal, que seria uma opcao para eliminar os moluscos, nao é
recomendado porque seu uso em excesso prejudica o solo e plantio.
O Plano de Acao para o Controle de Achatina fulica do IBAMA
recomenda que apos a catacao os moluscos devam ser esmagados,
cobertos com cal virgem e enterrados. Outras opcdes sdo jogar agua
fervente num recipiente para matar os caramujos recolhidos ou
incinerar, desde que estes procedimentos sejam realizados com
seguranca. O material pode ser ensacado e descartado em lixo
comum.

A principal providéncia a ser tomada é o controle pela catacao.
O uso de pesticidas nao é recomendado em funcéo da alta toxicidade
dessas substancias. Amelhor opcao é a catacdo manual com as maos
protegidas com luvas ou sacos plasticos. Este procedimento pode
ser realizado nas primeiras horas da manha ou a noitinha, horarios
em que os caramujos estao mais ativos e € possivel coletar a maior
quantidade de exemplares. Durante o dia, eles se escondem para se
proteger do sol.

CONCLUSAO

Os caramujos africanos sao uma praga que nao tem predador
natural presente no Brasil, a chegada deles no territorio brasileiro
ocorreu na década de 80 nas regides litoraneas. Eles se alimentam
vorazmente de plantas nativas e cultivadas e também de outros
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caramujos, e sao capazes de causar doencas serias, como ainda nao
foi descoberto uma maneira de acabar com a praga (Achatina fulica),
é importante o estudo para que néo ocorra a contaminacgdo.
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RESUMO

O trabalho aqui apresentado tem por objetivo mostrar a utilizacao
e o desenvolvimento da topografia. Onde ressaltamos a importancia
da topografia, seu embasamento historico e evolutivo no decorrer
dos tempos. Também mencionamos o estudo da Batimetria e sua
evolucao. A Batimetria é responsavel pela retirada de dados
importantes sobre as profundidades de todo local submerso do planeta,
por equipamentos modernos. Este estudo teve o objetivo de apresentar
a devida importancia da batimetria na ciéncia da topografia.

Palavras Chaves: 1 - Batimetria, 2 - Historicos de evolucao, 3 -
Topografia.

ABSTRACT

The work presented here aims to show the use and development
of topography. Where we emphasize the importance of topography,
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its historical and evolutionary foundation in the course of time. We
also mentioned the study of bathymetry and its evolution. Bathymetry
is responsible for the removal of important data about the depths of
every submerged site on the planet by modern equipment. This study
aimed to present the importance of bathymetry in the science of
topography.

Keywords: 1 - Bathymetry, 2 - Historical evolution, 3 - Topography.

1 - INTRODUGCAO

Este trabalho é de pesquisa bibliografica na internet. Com o foco
voltado para a ciéncia da Topografia que é um mecanismo de dados
de medidas de terrenos foi evoluindo conforme o tempo com
aferimento em terrenos ingremes, vales, talvegues, planicie, divisdes
de propriedades e outras inUmeras atividades, a topografia tem a
capacidade de medir qualquer area superficial, e com isso, por
dificuldades de aperfeicoar as medicées com profundidades de leitos
para portos e outras areas que necessitam de embarcacoes
transitando por meio de rios.

Devido a evolucao surgiu a batimetria, que € uma ciéncia com
bastante influencia na verificacdo de profundidades maritimas de
grande escala e também de lugares mais rasos chegando a menos de
um metro de profundidade. Tendo assim, um mapa submerso do local
podendo ser anotadas as coordenadas exatas de onde é mais raso ou
profundo, fazendo com que através de coordenadas escolhem o
melhor local para que seja passada uma embarcacao se necessario.

Mediante as pesquisas concluimos que a batimetria é uma
extensao da topografia de vital importancia para os estudos de areas
alagadas, rios, oceanos e mares.

2 - DESENVOLVIMENTO
2.1 - Topografia
Segundo PISSARRA (2017):

0 significado etimoldgico da palavra topografia é descri¢cdo do lugar. A
topografia estuda os instrumentos, método de operacao no terreno, calculos
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e desenhos necessarios ao levantamento e representacao grafica detalhada
de uma parte da superficie terrestre. PISSARRA (2017):

“Topografia” é derivada do grego, “topos” (lugar) e “graphen”
(descrever), o que significa a descricao exata e minuciosa de um
lugar. (DOMINGUES, 1979). Tendo por finalidade estabelecer a
dimensao, o contorno e posicao relativa de um pedaco limitada da
superficie terrestre, do fundo dos mares ou do interior de minas,
desconsiderando a curvatura resultante da esfericidade da Terra.
Faz parte também da Topografia, a locacao, no terreno, de projetos
elaborados de Engenharia. (DOMINGUES, 1979).

PISSARRA (2017), Diz que na Historia da Topografia de Laussedat
através da geometria aplicada em seus primordios da Topografia
eram feitas plantas e cartas militares e geograficas bem
interessantes. Seu desenvolvimento se da nos Ultimos séculos com a
organizacdo organica, passando pelo empirismo as bases de uma
ciéncia autentica gracas ao aprimoramento da Matematica e Fisica.

ESPARTEL, (1987), afirma que uma projecao ortogonal cotada é
formada através de recolhimentos dos dados em seus respectivos
pontos, demonstrando os limites desta superficie, naturais ou
artificiais, serao projetadas sobre um plano considerado horizontal.
Tendo assim o nome de Planta ou Plano Topografico. O inicio do
século XIX a Academia Francesa publica a Carta de Franca copilada
pelo cartografo italiano Cassini tendo suas técnicas e estilo proprio
de trabalho. Nas ultimas décadas ocorreu aperfeicoamentos da
mecanica de precisao introduzida nos instrumentos topograficos com
grandes nomes da engenharia como o suico Henrique Wild, o
geodesenhista italiano Ignazio Porro, dentre outros. Com um grande
avanco metodologico na topografia, principalmente no que diz
respeito ao aperfeicoamento da fotogrametria terrestre, aérea e
por satélite, proporcionando maior exatidao, presteza e menor custo
nos trabalhos.

Para PITTELLA e SALBEGO (2014). A topografia tem sua
importancia fundamental na realizacdo de projeto e obra realizada
por arquitetos e engenheiros. Por exemplo, nos trabalhos de obras
viarias, edificios, nucleos habitacionais, hidrovias, aeroportos,
sistema de agua e esgotos, usinas hidrelétricas, telecomunicagées,
planejamento, urbanismo, irrigacao paisagismo, drenagem, cultura,
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reflorestamento dentre outros, desenvolvem-se em funcao do terreno
sobre o qual se assentam.

Afirma DOMINGUES (1979) que a topografia é de fundamental
importancia o conhecimento meticuloso desta area, em toda etapa
do desenvolvimento, do inicio ao termino da execucado, sendo os
métodos de reconhecimentos e instrumentos do terreno fornecidos
mediante a Topografia na sua correta utilizacao e implantacao de
servicos e obra.

Divisao da Topografia

Segundo BRANDALIZE (2008) A o levantamento topografico pode
ser dividido em:

@  PLANIMETRICO: é formado por um conjunto de operacdes
necessarias para a determinacao de pontos e feicdes do terreno a serem
projetadas sobre um plano horizontal de referéncia mediante suas
coordenadas X e Y (representacao bidimensional); BRANDALIZE (2008)

@ ALTIMETRICO: é formado por um conjunto de operacées
necessarias para a determinacao de pontos e feicoes do terreno que,
além de serem projetados sobre um plano horizontal de referéncia,
deverao ter sua representacao em relacao a um plano de referéncia
vertical ou de nivel por suas coordenadas X, Y e Z (representacao
tridimensional). BRANDALIZE (2008)

A unido do conjunto de métodos abrangidos pela planimetria e
pela altimetria tem o nome de TOPOMETRIA (conhecida como
Planialtimetria).

A TOPOLOGIA, por sua vez, utilizando-se dos dados obtidos
através da topometria, tem por objetivo o estudo das formas da
superficie terrestre e das leis que regem o seu modelado. E
conveniente ressaltar que os levantamentos planimétricos e/ou
altimétricos sdo definidos e executados em funcao das especificacdes
dos projetos. Assim, um projeto podera exigir somente levantamentos
planimétricos, ou, somente levantamentos altimétricos, ou ainda,
ambos os levantamentos. BRANDALIZE (2008)

2.2 - Batimetria

Segundo, PIRES (2014), Batimetria € a medicédo topograficas da
profundidade de massa de agua nos lagos, rios, mares, oceanos e
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lagoas artificiais. Porem suas curvas é de acordo com as profundidades
do local, sendo assim, responsavel pela topografia do mundo
submerso, por utilizar equipamentos com capacidade de penetracao
na superficie aquatica até encontrar o solo. A Batimetria se ramifica
em:

@ Batimetria robé: os robds ou ciborgues estao chegando cada
vez mais no nosso dia a dia, tanto que, sao utilizados para servicos
onde o homem nao precisa estar presente, diminuindo os custos de
uma equipe inteira e com menos embarcacoes.

PIRES (2014), afirma que no caso da batimetria os robds sao

colocados em embarcacdes sem tripulacao utilizando um software
com o nome de Viewboot, integrado com conexao sem fio.

12 cm

Figura 5.20 — dinlf:nsﬁo da embarcacao
Fonte: PROPRIA

HTTPS://prezi.com/r3vht5utoqya/batimetria-tipos-de-batimetria/

@ Batimetria Multifeixe: E utilizado em locais com a area de
largura superiores como, rios de tamanhos extremamente grandes,
mares e oceanos, por ter uma maior quantidade de sinal emitido até
o fundo do local. Tornando mais facil e rapido o servico aplicado no
local retirando os dados no mesmo. PIRES (2014),
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https://prezi.com/r3vht5utoqya/batimetria-tipos-de-batimetria/

@ Batimetria monofeixe: Sao emitida uma enorme quantidade
de feixes sonoros ao mesmo tempo. Os feixes sao emitidos em
angulacoes exatas para obter maior numero de areas contiguas, os
feixes tém que ser emitidos de acordo com o posicionamento
perpendicular da embarcacgao transmissora do sinal. Sendo assim, é
possivel ter uma dimensao de medidas e dados maiores dependendo
da variedade de profundidade do local de coleta, isso possibilita um
grande mapeamento de grandes areas do leito, com isso se consegue
uma retirada de dados segura e precisa através do equipamento
(HM, 2014). www.up.edu.br/blogs/engenharia-da-computacao/wp-
content/.../6/.../2011.9.pdf

https://www.saltambiental.com.br/geofisica/apresentacao/
(figura acima esquerda)

http://www.trabalhosfeitos.com/ensaios/Equipe-A2-Batimetria/76212205.html
(figura acima direita)
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@ Batimetria feita por sensoriamento remoto: PIRES
(2014) se baseia no sensoriamento do local obtendo imagens da
area através da reflexao das ondas que chegam ao satélite, essas
ondas sao processadas em laboratorios para se utilizar a banda
correta para a realizacdo da correcao de refracao da agua. Tendo
assim, feito a correcao da refracao oposta através do satélite e
a reflexao e distorcao, chegando os dados com qualidade até o
receptor para ser criado um mapa do local sem muita precisao
mais com maior visdao do local mapeado, é utilizado mais em
areas costeiras, em partes mais rasas ou com constante mudanca
no solo dos mares ou rios atrapalhando a navegacao nos portos.
Segundo ainda KRUG, (2007). O obstaculo que torna mais dificil
a extracao de informacodes a respeito da profundidade e alguns
dados da coluna d’agua esta em diagnosticar as diferentes
variacdes causadas por alteracdes na profundidade da agua, os
tipos de fundo ou por espalhamento e absorcao do comprimento
de onda na coluna d’agua.

wW48'30° W48 2730 wa4g'2s’ w48 22°30" wWag 20" wa4s"17°30"
S525'157
S25"16°
s25°17"
§25°18°
$25°19°
§25'20°
s25'21°
S25'22°
§25°23°
S25'24°
S25°25°

S25°26°

Figura 3 — Batimetria estimada para o selor none do Complexo Estuarino de Paranagua a partir do Indice de Diterenga
Nommalizada da Agua — NDWI. As prolundidades estdo em metros. O grafico mosiia a altura da maré na hora da
aquisicao da imagem pelo satéliie Landsal 7 — ETM+

HTTPS://prezi.com/r3vht5utoqya/batimetria-tipos-de-batimetria/
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3 CONCLUSAO

A Batimetria é uma ciéncia ampla para calculos exatos com pouca
variacao de erro, realizando as medicdes através de aparelhos de
GPS e software extremamente regulado para ter uma 6tima precisao
de dados coletados. A batimetria tem total importancia no nosso dia
a dia, presente em portos litoraneos, represas artificiais de
hidrelétricas, utilizada para verificar a profundidade dos leitos onde
se passam embarcacdes, navios e barcos para que nao ocorra
encalhamento ou tombamento de navios e cargas que podem trazer
tanto dano ambiental como econdmico.
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RESUMO

Durante o processo de producao de carne ovina, é obtido com o
abate de cordeiros jovens carcacas com pouca deposicao de gordura
e carne de qualidade e macia, sao esses aspectos de fundamental
importancia para conquistar consumidores que exigem qualidade no
produto final. O confinamento de cordeiros e uma alternativa viavel
e interessante, na qual pode contribuir com um incremento extra de
renda nas propriedades rurais na qual tenham certa limitacao de
area de pastagem para a producdo animal. Com a aplicacdo de
confinamento da criacao de cordeiros o produtor tem a chance de
ter de forma mais rapida o capital que aplicado, permitindo que
tenha uma producao de carne de alta qualidade durante todo o ano,
obtendo desta forma uma uniformidade de carcacas, reduzindo a
idade de abate e disponibilizando a forragem das pastagens para
outras categorias do rebanho.

Palavras-chaves: Carcacas. Abate. Confinamento
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ABSTRACT

During the process of producing sheep meat, it is obtained
with the slaughter of young lambs with low fat deposition and
meat of quality and soft, are issues of fundamental importance
to win consumers who demand quality without end product. The
confinement of lambs and a viable and interesting alternative, in
which it can contribute with an extra increase of income in the
rural patrimony in which it has certain limit of area of passage
for an animal of production. With a lamb feed confinement
application to the producer with a chance to have the capital
applied more quickly, allowing it to be a high quality meat
production throughout the year, thus obtaining a uniformity of
carcasses, reducing age of slaughter and availability of pasture
fodder for other categories of the herd.

Keywords: Carcasses. Slaughter. Confinement

1. INTRODUCAO

Devidos ao alto potencial produtivo de cordeiros e decorrente
do crescimento do mercado consumidor de carne ovina de grande
qualidade sao fatores que vem estimulando a realizacao de
pesquisas com ovino no Brasil. Vem se apresentando como uma
atividade alternativa a producao de carne ovina, tornando-se uma
renda adicional aos negocios, ndo somente dos ovinocultores, mas
sim da pratica rural como um todo. A comercializacao de ovinos
no Brasil e feita em funcao de observacdées no animal, levando
em conta o peso vivo sendo ele o parametro mais importando
adotado. Por outro lado para o mercado consumidor, o que mais e
levado em conta e o rendimento das partes comestiveis e sua
composicao, expressadas em porcentagem de osso, musculo e
gordura. Durante o processo de producao de carne ovina, é obtido
com o abate de cordeiros jovens carcacas com pouca deposicao
de gordura e carne de qualidade e macia, sao esses aspectos de
fundamental importancia para conquistar consumidores que
exigem qualidade no produto final. Outros componentes além da
carcaca podem ser comercializados para assim agregar o valar do
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animal, sao eles, sistema digestivos e seu conteldo, patas, pele,
pulmdes com traqueia, cabeca, coracao, figado, baco gordura
interna, pélvica e rins. Estes componentes representam cerca de
40% do peso vivo dos ovinos, onde sao influenciados pela sua
genética, pelo peso vivo, pela idade, pelo tipo de nascimento,
pelo sexo, e por fim pela sua alimentacao. Nao e dependente
apenas do peso a qualidade de uma carcaca, mas também o teor
de gordura, composicao muscular e idade dos animais. (AVILA
1995). A quantidade de gordura, o odor, o sabor e a maciez
geralmente sao afetados pelo sistema de alimentacao dos animais,
as divisdes da carcaca como nos cortes do pescoco, rostilhar, perna
e paleta permite uma melhor utilizacdo na comercializacao e
culinaria. Sao pecas mais importantes da carcaca a perna e a
paleta, pois sao considerados cortes nobres e consequentemente
de maior valor comercial. (OSORIO 1997). Além da carcaca, demais
componentes do peso vivo aparece interesse comercial, como o
componente nao carcaca do peso vivo, que pode ser definido como
um conjunto de subprodutos que serdo obtidos apds ser realizado
o sacrificio do animal, esses subprodutos ndao fazem parte da
carcaca do animal. (FRAYSSE & DARRE, 1990). Com relacao a pele
constatou-se que e o contelido gastrointestinal, que sdo fatores
que determinam diretamente no rendimento da carcaca, pelo fato
de ambos poderem representar cerca de 25% do peso vivo ao abate
(SIQUEIRAET AL. (2001). A contribuicao da pele para o rendimento
da carcaca pode decorrer de diferentes densidades, altura das
mechas, diametro das fibras e do conteldo gastrintestinal por
varios alimentos, com velocidades de passagem variaveis e
periodos de jejum sem padronizacdo. Fatores como aparéncias,
maciez, suculéncia e sabor, influenciam a reacdo do consumido
em gosta ou nao gostar da carne, estes aspectos podem variar em
funcao do sexo, idade, raca além da alimentacao dos animais
(SANUDO 1991). A finalidade de se criar cordeiros em
confinamentos € uma pratica que tem como objetivo a selecao
de ovinos jovens, machos e fémeas, visando prepara-los para o
abate em um pequeno espaco de tempo, mesmo em um periodo
de caréncia alimentar nas pastagens. Isto vem causando no setor
produtivo boas expectativas, em funcao da reducao de custos com
o confinamento na época de seca.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 CONFINAMENTO

Atualmente o sistema de confinamento de cordeiros € uma
alternativa para os produtores que visam bons resultados.

Tendo em vista que o custo das instalagoes € um fator limitante
para o sistema de producao em confinamento.

O confinamento de cordeiro e uma pratica que vem ganhando
cada vez mais forca no ramo de criacao de cordeiros, pelo de reduzir
as taxas de mortalidades dos animais jovens por infestacoes de
parasitas e deficiéncias nutricionais, € uma pratica que vem
mantendo uma regularidade na oferta de peles e carnes durante
todo o ano. Essa pratica vem sendo adotada em todo o Brasil, mas
em especial em todos os estados da regiao Nordeste, sendo eles:
Bahia, Maranhao, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Ceara, Sergipe, Rio
Grande do Norte e Piaui.

E uma alternativa vidvel e interessante, na qual pode contribuir
com um incremento extra de renda nas propriedades rurais na qual
tenham certa limitacao de area de pastagem para a producao animal.
Dentre os beneficios do confinamento de cordeiros estd a menor
taxa de mortalidade dos animais cabido da menor ocorréncia de
incidéncia de verminose e do maior controle da parte nutricional do
animal (SIQUEIRA et al., 1993).

E com base no peso vivo do animal que feita a comercializacdo
do animal, isso ocorre muito pelo fato da falta de adequacao dos
sistemas de classificacao das carcacas. Devido a isso, o rendimento
da carcaca vem.

Com a aplicacao de confinamento da criacao de cordeiros o
produtor tem a chance de ter de forma mais rapida o capital que
aplicado, permitindo que tenha uma producao de carne de alta
qualidade durante todo o ano, obtendo desta forma uma uniformidade
de carcacas, reduzindo a idade de abate e disponibilizando a forragem
das pastagens para outras categorias do rebanho. Por outro lado
umas das maiores desvantagens se encontram nos altos custos de
producao, aliados a alimentacao.

Devem ser levados em conta na utilizacao do confinamento e
cordeiros fatores como, conversao alimentar, preco, qualidade dos
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animais e qualidade da alimentacao e mercado demandado de carne
de qualidade, sao esses fatores que devem ser analisados para que o
produtor tenha um ganho econémico na atividade (BENDAHAN 2006).

Uma pratica que vem cada vez mais ganhando forca e o
confinamento de cordeiros recém-desmamados, utilizando altos
niveis de produtos concentrados, essa pratica tem como objetivo,
reduzir a idade de abate e a obtencao de carcaca com maior
qualidade. O uso de concentrado no confinamento consequentemente
acarreta no aumento dos custos de producao aumentando a
possibilidade da ocorréncia de distirbios fisiologicos nos animais.
Portanto, permite racoes com maior concentracao de nutrientes,
podendo se tornar interessante quando se tem animais com um maior
potencial para o ganho de peso (GASTALDI & SOBRINHO 1998).

O uso de dietas com alta concentracao de volumoso pode
acarretar a uma regulacgao fisica do consumo de nutrientes decorrido
do efeito fisico por conta do teor de fibra em detergente neutro,
influenciando de maneira negativa sobre o desempenho animal.

3. CONCLUSAO

Conclui-se a partir do estudo do assunto que o confinamento de
cordeiros que pode contribuir com um incremento extra de renda
nas propriedades rurais na qual tenha certa limitacao de area de
pastagem para a producao animal. Essa pratica vem sendo adotada
em todo o Brasil, mas em especial em todos os estados da regiao
Nordeste. Com a aplicacao de confinamento da criacao de cordeiros
o produtor tem a chance de ter de forma mais rapida o capital que
aplicado, obtendo desta forma uma uniformidade de carcacas,
reduzindo a idade de abate. Desta forma podemos dizer que a criacao
de cordeiro em confinamento vem se tornando como um recurso
extra no capital dos produtores rurais, que vem sendo cada vez mais
aderida nos ultimos anos.
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RESUMO

A pecuaria moderna enfrenta desafios com relacao a producao
intensiva e sustentabilidade, entre tanto existe uma grade lacuna
entre a produtividade animal e 0 meio ambiente, por conta dos
prejuizos ambientais que os residuos organicos sao arrastados
para corpos d’ agua. Dentro deste contesto foram adotado
técnicas de como proteger o ambiente de forma de aliar a
producao pecuaria, a forma adotada foi a construcdo de um
tanque com revestimento para impermeabilizar o contado do
estrume com o solo onde nao gera contaminacao e por um curto
periodo o produtor tem a possibilidade de usar este resido na
sua lavoura.

Palavra chave: esterqueira, sustentabilidade, bovinocultura
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ABSTRACT

Modern livestock farming faces challenges related to intensive
production and sustainability, meanwhile there is a gap between
animal productivity and the environment, due to the environmental
damage that organic waste is dragged into bodies of water. Within
this contesto were adopted techniques of how to protect the
environment so as to ally the livestock production, the form adopted
was the construction of a tank with coating to waterproof the counted
of the manure with the soil where it does not generate contamination
and for a short period the producer you have the possibility of using
this residence in your farm.

Keyword (s): dung, sustainability, cattle raising.

1. INTRODUGAO

A producao pecuaria leiteira no Brasil tem as condicées de clima e
solo que permite sua exploracao em todo territério, sendo que cada
regiao tem suas particularidades regionais. Mesmo tendo um constate
crescimento a bovinocultura leiteira ainda nao tem uma producao
heterogenia comparada com outras producées no mundo onde a
producéo ja com tecnologias adequada a o sistema (ALMEIDA, 2000).

Com o aumento das exigéncias e o crescimento da populacao humana
por alimentos o manejo dos animais confinada e uma opcao para o
aumento da producao, no entanto quando a um confinamento de vacas
leiteira temos uma quantidade de dejetos onde os mesmo nao tem um
sistema de tratamento ou aproveitamento dos residuos organicos sao
comumente carregados para cursos d’ agua (OLIVEIRA, 1993).

Segundo EMBRAPA (2002), a intensificacao dos sistemas de producao
de leite tem evoluido para sistemas de exploracao no qual o uso de
tecnologia e capital passa a exigir do produtor melhor gerenciamento
sobre os recursos produtivos, que requerem: planejamento de
instalagdes funcionais visando aumentar a eficiéncia da mao-de-obra,
oferecer condicdao de conforto aos animais, reduzir o nimero de
acidentes, bem como reduzir os custos de producao de leite.

O trabalho tem como apresentar uma forma sustentavel para a
elaboracao de uma esterqueira para uma propriedade rural, onde a
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mesma possa usufruir de um sistema que economize insumos e
melhore a qualidade de vida dos moradores da area rural.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Pecuaria bovina no Brasil.

A predominancia da pecuaria extensia no Brasil, e uma atividade
que ocupa uma area de aproximadamente 199 milhdes de hectares
para um rebanho de 200 milhdes de cabecas. De um ponto de vista
social a pecuaria extensiva e a que menos gera emprego por area
ocupada (FOCUS, 2010)

Segundo Healy, et al. ( 2007), Considerada uma das atividades
de maior impacto ao meio ambiente, a pecuaria confinada esta
associada ao avanco da fronteira agricola e responde por cerca de
60% das emissbes totais de gases do efeito estufa do pais. Ja Focus,
(2000), a adocao de boas praticas na criacdo de bovinos pode
contribuir para aumentar a produtividade zootécnica e diminuir a
pressdao da atividade pecuaria, sobre as areas importantes para a
conservacao da biodiversidade .

Levando em consideracao o estudo realizado por Ensminger (1990
apud Souza 2008),0s impactos relacionados aos dejetos sao: uma
grande aglomeracdo de dejetos solidos e grosseiros, gorduras
sedimentaveis e matéria organica com excedentes de nutrientes e
complexos, que promovem uma degradacao da qualidade ambiental
uma vez que sua concentracao é responsavel pela proliferacao de
insetos e insercao de poluentes na atmosfera, pois os dejetos mal
acondicionados e expostos ao ar livre promovem a fermentacao
liberando o nitrogénio (N) que quando perdido no ar se transforma
em amonia, que € a grande responsavel pelo mau cheiro, bem como
o fosforo (P) que também é encontrado em quantidade excedente
contribuindo para a contaminacéo do solo e mananciais hidricos.

2.2 Impactos Ambientais

Segundo Souza (1997), todas as propriedades com
bovinocultura leiteira e suinos produzem uma grande quantidade
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de dejetos e os mesmos, quando manejados de forma
tecnicamente inadequada poluem os corpos hidricos superficiais,
destroem a camada de ozoOnio e podem prejudicar a fertilidade
do solo por seu uso incorreto, impacto ambiental é “a alteracao
no meio ou em algum de seus componentes por determinada acao
ou atividade.

0O manejo inadequado de dejetos de propiedades tem causados
um impacto ao meio ambiente, sendo preciso encontras uma
alternativa para que os processos de residuos tenha um tratamento
adequado sem prejudicar o meio ambiente. Além disso, devem
solucionar os problemas de custos e dificuldades de
armazenamento, de transporte, de tratamento e de utilizacao
agronomica dos dejetos liquidos (OLIVEIRA NUNES, 2005 apud
LAGEMANN 2011).

Lagemann (2011, p.16) defende que “as preocupacdes com a
conservacao do meio ambiente, nas Ultimas décadas tém
aumentado devido a conscientizacdo de que a qualidade ambiental
€ a base para a preservacao das futuras geracdes”. Mesmo que os
produtores nao consigam conceituar “sustentabilidade” eles estao
sempre em busca de formas mais adequadas para o manejo dos
animais e seus dejetos, pelo fato de dependerem inteiramente
da natureza, querem o bem dela. E mesmo sem muito
conhecimento, fazem o uso de dos dejetos para a adubacao das
lavouras e pastos, cultivam o maximo de produtos naturais na
horta e animais para o sustento da familia na tentativa de que a
familia consuma o menos possivel de produtos industrializados
com conservantes e corantes artificiais.

2.3 Tecnologias Disponiveis

2.3.1Biodigestao

A biodigestao é o nome dado para a combustao e/ou putrefacao
das fezes ocorridas sem a presenca de oxigénio, de forma a nao
contaminar o solo e que possa ser direcionada por mecanismos
especificos para a producao de biogas. Normalmente, se utiliza
tambores isolantes e ou caixas construidas em alvenaria e isoladas
para a coleta e armazenagem dos dejetos. Seguindo uma série de
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determinacgdes para o sucesso da completa formacgao anaerdbia, que
€ a formacao dos gases da putrefacao das fezes sem a presenca de
oxigénio. Este gas é altamente inflamavel e o resultado desta
combustdo ndo elimina quantidade consideravel de monoxido de
carbono (componente que é liberado quando combustao de produtos
quimicos e que pode provocar a destruicao da camada de 0zo6nio)
por este motivo a producdo deste gas é considerada limpa e
sustentavel.

Segundo Mentz (2004), os residuos da bovinocultura leiteira e da
suinocultura podem ser utilizados para fertilizacao de pastagens e
outros cultivos, no entanto, conforme, “a utilizacao do esterco
liquefeito de bovinos nao deve ser feita in natura sobre o solo e
pastagens. Para que o seu emprego como fertilizante nao acarrete
riscos a saude animal em humana, pois os mesmos poluem os recursos
hidricos.

Ja Freitas, (2008) diz que tempo necessario para completar
a fermentacao do material varia em torno de 60 a 90 dias,
dependendo da temperatura média da regidao onde sera
construida a esterqueira. Em regides mais quentes, a
fermentacao € mais rapida. Importante considerar as condigoes
em que o gado esta sendo criado. Se confinado, a producéo de
dejetos é de 40kg/animal/dia; quando semiconfinado, é de 15kg/
animal/dia. Sendo assim, 25 vacas criadas em sistema de
confinamento produzirao 1.000kg/dia de esterco (40kg/vaca/
dia x 25 vacas). Considerando que o esterco tem densidade de
600kg/m3, a quantidade produzida ocupara um volume
aproximado de 1,7m3/dia (1.000kg divididos por 600kg/m3). Para
20 dias de coleta de esterco, entdo, sera necessario um
compartimento de 34 m3. Utilizando-se as medidas de 2,5m de
altura, 3,2m de largura e 4,25m de comprimento, obtém-se um
compartimento necessario para o periodo de 20 dias. Assim, para
um periodo minimo de curtimento de 60 dias, a esterqueira
devera ser dividida em trés compartimentos de 34m3 cada, que
deverao ser preenchidos a cada 20 dias.

0 modelo que é indicado aos produtores e um modelo de baixo
custo sendo de facil instalacdo, onde o produtor precisa dispor de
uma area de aproximadamente mil metros quadrados, onde sera
feito a esterqueira conforme a figura 1 a seguir.
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Figura 1: modelo de construcao da esterqueira
Fonte: Impactos ambientais da bovinocultura 2013

3. CONCLUSAO

Com esta pesquisa chegou a conclusao que ainda precisamos
mais de pessoas que pratique o extensionistas rural, para que os
produtores tenha conhecimento de novas forma de manejar sua
propriedade e que seja sustentavel aproveitando os recursos que ja
tenha em suas terras.
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RESUMO

Essa revisao bibliografica vai oferecer informacdes de grande
importancia para construcao de instalacdes para suinos, mostrando
um pouco sobre a historia dos suinos, de que os suinos necessita
para ter uma boa salde, mostrando também o que necessita para
construcdao dessas devidas instalacdes, qual é os melhores
equipamentos para ser utilizado e tem um rendimento bom dos
suinos. Cada animal tem seu habitat, por isso que € alta importancia,
ter a nocao de construcao rural, pois ndo € somente saber o que
utilizar, mas como utilizar e melhor local para fazer as devidas
instalacoes.

Palavras-chaves: Construcdo rural, suinos, saude.

ABSTRACT

This literature review will provide information of great
importance to construction of facilities for swine, showing a little
about the story of the pigs, that the pigs need to have good health,
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also showing you need for building these due facilities, which is the
best equipment to be used and has a good yield of pigs. Each animal
has your habitat, why it’s important, a sense of rural construction,
as it is not only know what you use, but how to use and best place to
do the necessary facilities.

Keywords: rural Construction, pigs, health

1. INTRODUCAO

A criacdo de suinos no mundo é muito ampla, a China tem um
alto potencial onde é responsavel por 50% do rebanho mundial, sendo
o maior produtor de carne suina. O Brasil ocupa a quarta colocacao
em relacao em producao de carne, e os principais estados produtores
sdo Rio Grande do sul, Santa Catarina e o Parana.

O Brasil é responsavel por obter as melhores condicdes para se
aumentar a producao de suinos no mundo, por conta do clima tropical,
um baixo custo de mao-de-obra, facilidade para o manejo e
tratamento dos dejetos, por conter grandes dimensodes territoriais e
uma topografia plana e pela alta producao de graos (soja € milho),
entre outros fatores.

Assim o Brasil tem condicdes favoraveis para aumentar a
exportacdo da carne suina, lembrando que é umas das mais
consumidas no mundo, e também aumentar o consumo interno que
€ apenas de aproximadamente 14 kg/hab/ano, muito longe dos paises
europeus que chegam a 60 kg/hab/ano.

Com o passar do tempo, os produtores vem intensificando as
técnicas de manejo, fazendo mudancas do sistema de criacao
extensivo para o sistema intensivo, fazendo melhorias no controle
sanitario, verificando eficiéncia da mao-de-obra e o desempenho
dos rebanhos.

Com tais melhorias os animais deixam de buscar por locais mais
propicios ao seu bem-estar, comprovando que as instalacdes sdao de
fundamental papel para o desempenho dos animais.

Até a década de 70 os dejetos de suinos ndo eram um fator
preocupante, pois havia uma concentracao baixa de animais e os
solos das propriedades tinham capacidade para se absorver ou eram
utilizados como adubo organico. Com o desenvolvimento da

150  Garca/sP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

suinocultura intensiva, acarretou numa alta producao de dejetos,
que muitas vezes sao lancados diretamente no solo, e na maioria
das vezes sem nenhum tipo de tratamento, sendo uma fonte poluidora
dos mananciais de agua.

2. DESENVOLVIMENTO

Os sistemas de criacao sao classificados em :

Extensivo: os animais sdo criados a solta, basicamente sem
praticas de higiene ou uso de instalacoes. A alimentacao é simples
(apenas milho, por exemplo);

Semi - intensivo: ja existe um certo controle de alimentacao e
higiene. Existem instalacdes principalmente para as fémeas durante
a fase de gestacao e amamentacao.

As instalacdes sao ligadas a piquetes gramados;

Intensivo: os animais sdo mantidos em confinamento, porém em
algumas fases da vida podem ter acesso a piquetes com gramineas e
leguminosas. Recebem racao balanceada, praticas sanitarias e
instalacoes apropriadas. Ha também, neste sistema, a possibilidade
de controle da ventilacao, da temperatura e da umidade do ar.

O sistema de producao de suinos no Brasil, tem propicia elevada

producao de dejetos liquidos, gerando problemas de manejo,
armazenagem,distribuicao e poluicao ambiental (Dartora et al.,
1998). Os criadores de suinos destinam grandes volumes de recursos
com o intuitode melhorar a producao e a produtividade, mas muitas
vezes esquecem deinvestir no controle da emissao de poluentes e
na utilizacao agrondmica dos dejetos (Perdomo, 2001).

Os dejetos de suinos podem constituirfertilizantes eficientes na
producao de graos e de forragens, desde queadequadamente
estabilizados antes de sua utilizacao (Konzen ,2002). A
formapredominante de armazenagem e uso dos dejetos praticada
na atividadesuinicola revela um certo distanciamento das
necessidades dos criadores e da legislacao ambiental vigente. O
esterco liquido de suinos, ou liquame, oriundo dos sistemas de
confinamento é composto por fezes, urina, residuos de racao,
desperdicio de agua dos bebedouros e higienizacao das instalacdes,
entre outros, decorrente do processo criatorio (Konzen et al.,1998).
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Os alarmantes indices de contaminacao dos recursos naturais e
da qualidade de vida nos grandes centros produtores indicam que
boa parte dos efluentes da producao de suinos sdo lancados
diretamente ou indiretamente no solo e cursos d’agua, sem receber
um tratamento adequado (Perdomo, 2001). Os dejetos de suinos
podem apresentar grandes variacoes em seus componentes,
dependendo do sistema de manejo utilizado e, principalmente, da
quantidade de agua em sua composicao (Scherer et al., 1994). Dentro
de um plano de utilizacdo de dejetos de suinos como fertilizante, o
nitrogénio € o elemento que exige maiores cuidados. Além de limitar
o desenvolvimento da maioria das culturas, é o nutriente que esta
mais sujeito a transformacdes bioldgicas e perdas tanto na
esterqueira quanto no solo (Scherer et al.,1994).

De acordo com Perdomo (2001), os elementos presentes nos
dejetos, dependendo do seu destino, podem ser considerados
contaminantes ou ndo. Como exemplo, podemos citar o fosforo e o
nitrogénio, que sdo nutrientes para as plantas quando aplicados na
dose correta, mas podem ser poluentes se escoados para 0s cursos
d’agua naturais.

O tratamento dos dejetos gerados pela suinocultura é tao
importante quanto a prdpria criacao dos animais, e deve ser analisado
sob varios enfoques (Victoria,1994).

Finalidade preservacionista: eliminar ou amenizar o elevado
volume de dejetos gerado nas propriedades, de forma a reduzir ou
extinguir o seu potencial poluente, evitando a degradacao ambiental.

Finalidade agronémica: utilizar os dejetos como fertilizante
disponivel nas propriedades, de forma a complementar as
necessidades de adubacao mineral, para melhorar as condicées do
solo, aumentando, assim, a produtividade das lavouras.

Finalidade sanitaria: promover o tratamento adequado dos
dejetos, com a finalidade de reduzir o potencial de transmissao de
agentes causais de doencas, melhorando a produtividade dos
rebanhos de suinos.

Finalidade social: solucionar o problema de concentracao de
dejetos, contribuindo para a manutencao e incentivo de importante
atividade agricola de grande importancia economica, viabilizando,
com isso, a continuidade do processo agroindustrial, que ajuda fixar
o homem no campo.
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O sistema tradicional de tratamento de dejetos utilizado
(esterqueiras, bioesterqueiras e decantacao) baseia-se em conduzir
os dejetos da area de criacdo dos animais, através de tubulacdes ou
canaletas, para um depdsito. Nesse local, os dejetos permanecem
por determinado tempo para fermentacao, para, depois serem
transportados com maquinas até as lavouras. Esse sistema,
adequadamente instalado e manejado, apresenta bons resultados.
A questdo maior passa a ser uma area adequada na propriedade
para as construcoes e o custo de implantacao muitas vezes torna-se
inviavel para alguns produtores. Além disso, ocorre um grave
inconveniente, pelo fato de haver a incorporacao de grandes volumes
de agua no decorrer do processo, proveniente de bebedouros mal
regulados, lavagem das construcdes e agua da chuva

2.1. Material e Métodos

As instalacdes para suinos recebem de uma forma diretamente
a acao do clima como, por exemplo: insolacao, temperatura, ventos,
chuva e umidade do ar, sendo por isso, como principal finalidade
dessas instalacdes sao de diminuir essas influéncias que podem agir
de uma forma negativa sobre os animais (GHELFI FILHO, 1991, citado
por SEVEGNANI et al., 1994).

Ao analisar diferentes materiais para ser utilizado de cobertura
como: telhas de barro, de cimento amianto, telhas térmicas, telhas
de aluminio, de zinco e de fibras de vidro translicidas, e sem a
necessidade de utilizacao de forro, SEVEGNANI et al. (1994) verificou-
se que as telhas de barro foram as que ofereceram maior conforto
térmico, seguidas pelas telhas de aluminio e pelas térmicas, essas
trés primeiras cobertura sdo as mais recomendadas ao controle
térmico da granja. Apos dessas trés melhores coberturas vem as
cobertura de telhas de cimento simples, depois as de zinco e, por
Ultimo, as telhas de fibra de vidro. Os pesquisadores nao recomendam
as telhas de cimento amianto e de zinco por serem consideradas
muito desconfortaveis para os suinos, e podendo causa estresse,
devido a barulhos causados pelas telhas de zinco. A telha de fibra de
vidro nao é recomendada para nenhuma circunstancia, devido a sua
transparéncia sendo assim deixa passar uma grande radiacao solar,
causando um grande desconforto nos animais.
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Devem ser levados em conta os seguintes fatores:
1) Analise de mercado:
1.1 Volume da empresa.
1.2 Mercado consumidor.
1.3 Capital disponivel.
1.4 Pessoal (mao-de-obra).
2) Infra-estrutura fisica:
2.1 Terrenos (alto bem drenado a de baixo custo).
2.2 Higiene.
2.3 Temperatura.
2.4 Umidades.
2.5 Energias (fontes alternativas).
2.6 Comunicagdes viam de acesso.
3) Sistema de criacao (manejo):
3.1 Escolher o sistema de criacao e detalhar o manejo.
3.2 As instalagcdes devem se adequar ao manejo e nao o contrario.

Ainda é necessario considerar a infra-estrutura de apoio (controle
de entrada, fabrica de ragdes, armazéns, etc), facilidade de
escoamento da producdo a entrada de matéria prima, facilidade de
disposicao de dejetos (canalizacées por gravidade para lagoas de
decantacao, evitando poluicao ambiental), distanciamento adequado
com relacao a ferrovias, rodovias e zonas residenciais.

O dejeto liquido é obrigado a ter seu destino adequado de acordo
com o sistema de tratamento utilizado. No caso de distribuicao na
propriedade (adubacao de cultivares), faz-se importante cumprir as
recomendacdes agrondmicas de cada cultura (soja, milho, sorgo,
etc) e os limites para distribuicao do esterco (m3/ha/ano)
estabelecida pela legislacao ambiental.

E importante mostra aqui, que as construcées componentes de
uma granja, deverao ser projetados e executadas de forma a
possibilitar um ambiente higiénico, funcional. Somente desta maneira
€ possivel a obtencao de um produto de melhor qualidade a um
custo reduzido. Uma criacao de suinos em moldes racionais devera
constar das seguintes componentes ou construcoes:

« pré-cobricao e cobricao
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« quarentenario

 gestacao

escritério, controle e desinfeccao do pessoal
maternidade

armazém, fabrica de racao e silos
« creche

« embarcadouro

« crescimento e acabamento

« plataforma de desinfeccao

» baias de reposicao

« banheiro pré-natal

« silos

Os principais equipamentos envolvidos numa empresa destinada
a criacao de suinos sao:

« balanca

» gaiolas de paricao

« veiculos (tracdao manual, animal ou motriz).
» equipamentos para aquecimento de leitoes.
» comedouros mecanicos ou automaticos.

« instrumental de uso veterinario.

« maquinas para preparo alimentos.

« pulverizadores.

« equipamento de escritorio.

» equipamento de limpeza.

» bebedouros

CONCLUSAO

A producao de suinos € um setor quem vem ganhando cada vez
mais espaco por conta da alta produtividade com as implantacoes
do sistema de producao intensivo. As instalacdes sao de fundamental
importancia, pois interferem em relacao a producao, entao devem
ser planejadas de acordo para obterem os melhores resultados. A
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instalacao de um sistema de manejo e tratamento de dejetos liquidos,
resultado final do processo de producao, beneficia o produtor com a
melhor qualidade agrondmica dos dejetos, para uso como adubacéo
organica. Entretanto, o grande beneficio é para o meio ambiente,
pois ha uma reducao significativa no impacto ambiental, causado
por essa importante atividade agropecuaria, sob o ponto de vista
econdmico e social, e que possui um potencial poluente muito
elevado.
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RESUMO

Com a baixa produtividade em solos brasileiros devido a acidez
causada por chuvas, adubacdes e degradacao do solo com manejo
incorreto, a produtividade dos agricultores vem sendo afetada por
isso acaba se tornando uma grande preocupacao. Esse trabalho vem
com o intuito amenizar os danos causados pela acidez com a calagem
e diversas maneiras de aplicacao

Palavras-chave: Acidez, Calagem, Calcario, solo

ABSTRACT

With low productivity in Brazilian soils due to the acidity caused
by rainfall, fertilization and soil degradation with incorrect
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management, farmers’ productivity has been affected, so it becomes
a major concern. This work comes with the intention of mitigating
the damages caused by acidity with liming and various ways of
application

Keywords: Acidity, Liming, Limestone, soil

INTRODUCAO

Ao passar do tempo, com o cultivo prolongado em uma
determinada area, o solo se desgasta fazendo com que sua
produtividade diminua. Segundo Quaggio (2000), em média 70% do
Brasil é formado por solos acidos, com a capacidade de reduzir a
producao em uma escala superior a 50%. A baixa produtividade
acontece por consequéncia de uma aglomeracao de aluminio estar
alta, sendo assim a falta de absorcao de nutrientes feita pela planta.
O comparecimento de aluminio toxico em um alto nivel faz com que
0 menor crescimento e engrossamento das raizes (TAYLOR, 1988).
Essa acao gera um comportamento onde os sistemas radiculares das
plantas apresentam um baixo contato superficial diante da camada
de solo, fazendo que reduza a absorcao de nutrientes e agua. Areacao
fitotoxico de aluminio geralmente acontece em solos de pH 5.5. Um
dos produtos mais usados que tem o papel de corrigir a acidez nos
solos sao as rochas calcarias onde passa pelo processo de trituracao,
formadas por juncao de minerais como a calcita e a dolomita, os
guais que possuem em sua composicdo carbonatos de calcio e/ou
magnésio, que tem uma baixa solubilidade na agua. Para ocorrer o
processo de neutralizacdo da acidez, as particulas de solo devem
realizar um contato com o calcario ou com os produtos de sua
transformacao. Decorre dai a necessidade de acrescentar o calcario
no solo de uma forma mais correta possivel, o0 que nem sempre tem
condicoes de fazer por conta de situacoes desagradaveis presente
no campo. O auge no processo de calagem depende de trés fatores
essenciais: A primeira é obter a descricao do produto a ser aplicado,
dosagem ideal e aplicacao de forma certa. Essas precaucoes podem
ser totalmente perigosas, pelo fato de uma aplicacao ocorrer de
forma errada e que a quantia de acido sege comum. A acidez de um
solo é devida a presenca de H + livres, feitos por aspectos acidos
presentes no solo (acidos organicos, fertilizantes nitrogenados, etc.).
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A neutralizacao da acidez tem como objetivo em neutralizar os H +,
que é realizado pelo anion OH . Portanto, o corretivo de acidez tem
que ter aspectos basicos para gerar OH e promover a neutralizacao.

DESENVOLVIMENTO

O principal motivo onde ocorre a degradacao que preocupa 0s
produtores € a acidez do solo que chega a expandir em grandes
areas a fim de cobrir todo territério nacional e nos trépicos. Entre
as causas quimicas que tem o poder de ocasionar a acidez do solo,
quem se sobre sai € a agua da chuva (dissociacdo do acido carbonico
- H,C0,), a decomposicdo de materiais organicos (dissociacao de
protons de grupamentos carboxilicos e fendlicos da matéria organica
e de restos culturais), e o acrescimo de fertilizantes nitrogenados
(uréia, sulfato de amonio, etc.) e a lixiviacao de cations como calcio,
potassio e magnésio (SA,  1993; WIETHOLTER, 2000 e 2002). O
manejo do solo, no sistema de plantacdo direta e no modo
convecional gera um despertar na acidez do solo fazendo com que
seu pH reduza consideravelmente, por um todo os solos do brasil
tem o pH muito inferior, ou seja possuem niveis de alumio e manganes
que podem ser toxico e nocivos para plantas que possuem um indice
elevado de absorcao de ions. Amaneira de aplicacao do corretivo no
solo compromete a sua eficiéncia em relacdao a profundidade no
perfil, na qual ha neutralizacdo da acidez, gerando um aumento da
saturacao por bases do solo até dados de pH em CaCl2 (a) e de
saturacao por bases (b) e teores de Al (c) e de Ca+Mg (d) substituiveis
perante a dosagem de 10,3 t ha-1 de calcario, em relacdo ao modos
de incorporacao. DMS = teste de Tukey em nivel de 5%. Correcao da
acidez do solo em funcdo de modelos de incorporacéo de calcario, a
camada de 20cm, 15cm e 10cm, para os determinados modos de
incorporacao: enxada rotativa, arado de discos ou grade aradora e
arado escarificador ou calcario distribuido na superficie sem
incorporacdo. A estimativa correta do valor de calcario a ser aplicada
no solo, é essencial para a consolidacao de qualquer programa de
uso de corretivos. Necessitar de calcario indica a quantidade de
corretivo de acidez que precisa para a neutralizacdoo da acidez de
um solo, até um certo nivel, saindo de certa condicao inicial (RIBEIRO
et.al., 1999). As exigencias de recomendacao de calagem mudam,
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segundo os principios analiticos e os objetivos apresentados. A escolha
de um determinado marco esta condicionado ao jeito como reage
nos solos em questao, e a necessidade de calcario nao depende apenas
da concentracao de hidrogénio, mas dando prioridade por conta da
capacidade tampao do solo, que se relaciona diretamente com os
tipos e teor de argila e o contelldo de matéria organica no solo
(DEFELIPO et.al., 1972). O pH em que ocorre a toxidez do aluminio,
por exemplo, sujeita-se do tipo de solo, do conteldo de matéria
organica ali presente, do nivel global de fertilidade e do ambiente
(SUMMER, 1997) e da época do ano. Assim, solos com valores de pH
equivalentes, podem mostrar divergencias na concentracdes de
aluminio e na solucéo do solo (KAMINSKI, 1989). E possivel, também,
segundo Caires et. al. (1998),ter aproveitamento positivo mesmo
em solos com pH reduzido, desde que os teores de calcio, magnésio
e potassio sejam o bastante no perfil e o teor de aluminio nao seja
de grande escala (<6 mmol_dm™?).

De maneira geral, as recomendacoes de calagem utilizadas no
Rio Grande do Sul e Santa Catarina foram feitas para o sistema
convencional de preparo e cultivo do solo (COMISSAO, ™ 1995), cujo
critério de tomada de decisdo é o pH 6,0, indice positivo de para
rendimentos culturais. No entanto, a alteracdo ja é um fato para o
sistema plantio direto, pois foi analisado que em solos sob esse
sistema, ha uma superestimacao da necessidade de calcario, pois
os rendimentos das culturas tem sido adequados, mesmo em pH
menor do que 6 , 0 (POTTKER" e BEN, 1998; ANGHINONI e SALET,
2000; WIETHOLTER, ™ 2002) , e com alumynio trocavel alto
(ANGHINONI e SALET, 2000). Por conta disso, as recomendacoes,
exigidas pela Comissao de Quimica e Fertilidade do Solo ( CQFS ) -
RS/SC (WIETHOLTER, " 2000 e 2002; POTTKER, " 2002), estabelecem
que os critérios de tomada de decisdao da aplicacao de calagem
para o sistema plantio direto sao o pH 5,5 e/ou a saturacao por
bases de 60 %.

CONCLUSAO

ApoOs estudos e analises de resultados, conclui-se que diante da
baixa produtividade em solos brasileiros diante da acidez gerada
por chuvas, adubacdes e degradacao do solo com manejo de forma
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errada, a produtividade dos agricultores vem sendo comprometida
e prejudicada, por isso acaba se virando uma grande preocupacao.
O fato de amenizar os danos causados, que sao gerados pela acidez
diante da calagem, acontecem pelo fato do processo de aplicacao
de maneira errada. Assim para obter a recomendacao de calagem
correta para sua regiao deve se obedecer as normas citadas no
trabalho junto com analise de solo e conhecimento no produto a ser
utilizado como corretivo. Os resultados monstrao que a partir do 3
més apos a primeira aplicacao ja vem o aumento do pH e a reducao
de aluminio consequentemente desintoxicando as plantas. O calcario
mais utilizado em culturas perenes e por forma de cobertura, assim
ele desce apenas 2 a 4 cm por ano no solo. Com isso se observa que
para a correcao de acidez em solos profundos deve ser feita por
sulcos ou gradagem.
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RESUMO

Esse trabalho é referente a um defensivo chamado Fastac 100,
abaixo vamos falar sobre, composicao quimica, classe, acao
fisiologica, culturas em que é utilizado, manuseio, e outros. Esse
Inseticida de acado por contato e ingestao, do grupo quimico piretroide
utilizado em diversas culturas incluindo a cultura do café, fastac é
um piretroide de contato que na cultura do café serve para combater
a praga bicho-mineiro.

Palavras-Chave: Alfa-cipermetrina; Defensivos agricolas;
Agrotoxicos.

ABSTRACT

This work refers to a defensive called Fastac 100, below we will
talk about, chemical composition, class, physiological action, cultures
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in which it is used, handling, and others. This Inseticide of action by
contact and ingestion, of the chemical group pyrethroid used in
diverse cultures including the culture of the coffee, fastac is a contact
pyrethroid that in the culture of the coffee serves to fight the pest-
miner.

Keywords: Alpha-cypermethrin; Agricultural defensive; Agrotoxic.

1. INTRODUCAO

COMPOSICAO QUIMICA: racemate comprising (S)-a-cyano-3-
phenoxybenzyl (1R,3R)-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2-
dimethylcyclopropanecarboxylate and (R)-a-cyano-3-phenoxybenzyl
(1S,35)-3-(2,2-dichlorovinyl)-2,2- dimethylcyclopropanecarboxylate
(ALFA-CIPERMETRINA)

CLASSI§: INSETICIDA,, DE ACAO POR CONTATO E INGESTAO, DO
GRUPO QUIMICO PIRETROIDE

AGAO FISIOLOGICA: CONCENTRADO EMUSSIONAVEL

CULTURAS QUE E UTILIZADO: ALGODAO, BATATA, CAFE, SOJA,
TOMATE.

CLASSE: Inseticida, de acao por contato e ingestao, do grupo
quimico piretréide

TIPO DE FORMULACAO: Concentrado Emulsionavel

REGISTRO: BASF S.A.

FORMULADORES: BASF S.A.

INSTRUGOES DE USO: Fastac® 100 é um inseticida da classe dos

piretrdides, recomendado para o controle de diversas pragas nas
culturas do algodao, batata, café, soja e tomate.

CULTURAS, PRAGAS, DOSES, NUMERO E EPOCA DE APLICACAO.

2. DESENVOLVIMENTO

APLICACAO: Culturas / Praga Dose* de Fastac® 100

ALGODAO: Lagarta-das-macas (Heliothis virescens) Curuqueré
(Alabama argillacea) 200 mL/ha Iniciar a aplicacao quando houver
de 10 a 12% de botdes florais ou macas atacadas por gartas e repetir
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sempre que a infestacao atingir estes niveis. Nas doses recomendadas
utilizar um volume de 200 a 300 litros de calda por ha. O controle do
curuqueré deve ser feito com um nivel de 25% de desfolha da planta.

BATATA: Vaquinha-verde-amarela (Diabrotica speciosa) Vaquinha-
das-solanaceas (Epicauta atomaria) 20 mL/100 L d’agua Iniciar a
aplicacao quando verificar o ataque nas folhas. Reaplicar
semanalmente, enquanto persistir o ataque da praga. Na dose
recomendada, utilizar um volume de 500 litros de calda por ha.

CAFE: Bicho-mineiro-do-café (Leucoptera coffeella) 50-60 mL
por 1000 covas Iniciar a aplicacao quando a quantidade de folhas
minadas atingirem 2000 ou mais de infestacao da praga (bicho-
mineiro-do-café) e repetir sempre que a infestacao atingir estes
niveis. Na dose recomendada, utilizar um volume de 300 litros de
calda por ha.
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SOJA: Lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) Lagarta-falsa-
medideira (Pseudoplusia includens) 120 mL/ha Iniciar a aplicacao
quando as pragas atingirem o nivel de dano econémico, ou seja, 40
lagartas, por pano de batida e repetir a aplicacao toda vez que a
infestacdo atingir novamente estes niveis. Na dose recomendada,
utilizar um olume de 150 a 200 litros de calda por ha.

TOMATE: Broca-pequena-do-fruto (Neoleucinodes elegantalis) 10
mL/100 L d’agua No inicio da floragao, caso sejam observadas
mariposas, iniciar os tratamentos preventivos contra brocas. A dose
recomendada para diluicao em 100 litros foi baseada num volume
de calda de 700 litros. * 1 litro de Fastac® 100 equivale a 100 gramas
de ingrediente ativo alfacipermetrina.

MODOS DE APLICACAO: Diluir as doses recomendadas por
hectare, na quantidade de agua necessaria para uma aplicacao
uniforme, considerando o equipamento disponivel na propriedade.
Pode ser aplicado por meio de pulverizadores: tratorizado de barra,
tratorizado com turbo-atomizador, costal manual ou motorizado,
usando-se bicos de jato conico com ponta e difusor ou com bicos
rotativos (CDA) produzindo 40 - 60 gotas/cm2 e de V.M.D. de 110 -
120 micra.

Utilizar pressao de 80 - 100 psi e vazao de 5 - 50 L/ha para
aplicacao a baixo volume e 150 - 300L/ha para aplicacao de médio
volume de acordo com o desenvolvimento da cultura e sua area foliar.
Pode ser aplicado por meio de pulverizadores tratorizados de barra,
turbo atomizador, costal manual ou motorizado.

CONDIGOES CLIMATICAS IDEAIS PARAAPLICACAO DO PRODUTO:
Temperatura ambiente até 30°C. Umidade relativa do ar acima de
50%.

VELOCIDADE DO VENTO: No maximo 10 km/h.

INTERVALO DE SEGURANCA: CULTURA DIAS

1Y K T - Yo 15
Batata...o.oiniiii e 15
O = P 02
1Y 0 - P 14
B o1 T L PN 07
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INTERVALO DE REENTRADA DE PESSOAS NAS CULTURAS E AREAS
TRATADAS: Mantenha afastado das areas de aplicacdo criancas,
animais domeésticos e pessoas desprotegidas por um periodo de 7
dias apos a aplicacdo do produto.

LIMITACOES DE USO: Nao ha limitacées de uso para as culturas
registradas, desde que seja observado o intervalo de seguranca. Nao
aplicar em presenca de ventos fortes. Nao misturar com produtos
altamente alcalinos, como com qualquer outro agrotoxico.

INFORMAGOES SOBRE O MANEJO DE RESISTENCIA: Qualquer
agente de controle de pragas pode ficar menos efetivo ao longo do
tempo devido ao desenvolvimento de resisténcia. O Comité Brasileiro
de Acéo a Resisténcia a Inseticidas (IRAC-BR) recomenda as seguintes
estratégias de manejo de resisténcia visando prolongar a vida Gtil
dos inseticidas e acaricidas. Qualquer produto para controle de
pragas da mesma classe ou de mesmo modo de acao nao deve ser
utilizado em geracdes consecutivas da mesma praga; Utilizar somente
as doses recomendadas no rotulo/bula; Sempre consultar um
Engenheiro Agronomo para orientacao sobre as recomendacdes locais
para o manejo de resisténcia; Incluir outros métodos de controle de
pragas (ex. controle cultural, biologico, etc.) dentro do programa
de Manejo Integrado de Pragas (MIP), quando disponiveis e
apropriados.

PRECAUGCOES DURANTE AAPLICAGAO: Evite o maximo possivel,
o contato com a area de aplicacdo. N&o aplique o produto contra o
vento. O produto produz neblina, use mascara cobrindo o nariz e a
boca. Use macacdao com mangas compridas, chapéu de aba larga,
luvas e botas.

PRECAUCOES APOS A APLICACAO: Nao reutilize a embalagem
vazia. Mantenha o restante do produto adequadamente fechado,
em local trancado, longe do alcance de criancas e animais. Tome
banho, troque e lave as suas roupas. Mantenha afastado das areas
de aplicacao criancas, animais domésticos e pessoas desprotegidas
por um periodo de sete dias ap6s a aplicacao do produto.

QUANTO AOS CUIDADOS DE PROTEGAO AO MEIO AMBIENTE: Evite
a contaminacao ambiental - Preserve a Natureza. Nao utilize
equipamento com vazamento. Nao aplique o produto na presenca
de ventos fortes ou nas horas mais quentes. Aplique somente as
doses recomendadas.
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Nao lave as embalagens ou equipamento aplicador em lagos,
fontes, rios e demais corpos d’agua. Evite a contaminacao da agua.
A destinacao inadequada de embalagens ou restos de produtos
ocasiona contaminacao do solo, da agua e do ar, prejudicando a
fauna, a flora e a salde das pessoas.

INSTRUCOES DE ARMAZENAMENTO DO PRODUTO, VISANDO A
SUA CONSERVACAO E PREVENCAO CONTRA ACIDENTES: Mantenha
o produto em sua embalagem original, sempre fechada. O local
deve ser exclusivo para produtos toxicos, devendo ser isolado de
alimentos, bebidas, racoes ou outros materiais. A construcao deve
ser de alvenaria ou de material ndo combustivel. O local deve ser
ventilado, coberto e ter piso impermeavel. Coloque placa de
adverténcia com os dizeres: CUIDADO VENENO. Tranque o local,
evitando o acesso de pessoas nao autorizadas, principalmente
criancas. Deve haver sempre embalagens adequadas disponiveis para
envolver embalagens rompidas ou para o recolhimento de produtos
vazados.

2.1 REVISAO DE LITERATURA

O uso indiscriminado de agrotdxicos tem resultado em
intoxicacoes, em diferentes graus, de agricultores e de consumidores,
tornando-se um problema de saude publica. Apesar de varios estudos
evidenciarem as graves consequéncias que estes podem implicar,
ainda existem no Brasil alguns obstaculos que impedem o
desenvolvimento de uma agricultura menos agressiva para as pessoas
e para o meio ambiente por isso é muito importante seguir as
recomendacdes de seguranca, manuseio e aplicacao correta do
agrotoxico, obedecendo dosagens, armazenamento, manuseio com
equipamentos de seguranca e descarte correto das embalagens vazias
e sobras dos produtos.

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos ver que uma vez identificado o problema na lavoura e
necessario ter uma medida de controle, o uso do defensivo agricola
€ importante para esse controle, observar e entender como aplicar
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corretamente o produto é muito importante para que possa ter uma
reducao maxima possivel de incidéncia de pragas e doencas. Requer
também algumas medidas de seguranca, que minimizem ou diminua
0s riscos ao meio ambiente, aos manipuladores e aplicadores como
também ao consumidor final.

4. REFERENCIAS

Empresa: BASF S.A. - Sao Paulo - SP, BRASIL Telefone: +55 11 2039-
2273 Endereco de email: ehs-brasil@basf.com

Compéndio de defensivos agricolas - guia pratico de produtos
fitossanitarios para uso agricola - 10* Edicao Organizacao - Andrei
Editora LTDA.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 171






SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

DESENHO TECNICO E SECADOR DE CAFE

Dislley de CAMPOS' '
Vagner MONTEIRO'
Rafael M. VERNASCHI'
Joao P. MARINELLI"
Alexandre FELIPE?

' Discente do curso de Agronomia da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral - FAEF; E-mail: dislley_agro@hotmail.com,
vagnermonteiro21@outlook.com, vernaschi.rafael@gmail.com e
joaopedromarinelli@hotmail.com

2 Docente do curso de Agronomia da Faculdade de Ensino Superior e
Formacao Integral - FAEF; E-mail:

alsfelipe@hotmail.com

RESUMO

Este trabalho é bibliografico sobre o desenho técnico e a
construcao de secador de café. Foi apresentado um breve histérico
sobre o desenho técnico e suas normas universais de construcoes de
pecas. A secagem do café ocorre de duas maneiras sendo ela natural
e artificial, sendo a artificial de custo mais elevado porem de
qualidade melhor, e a natural mais barata porem com grandes perdas
de qualidade no produto. Apresentamos um modelo de secador de
café rotativo horizontal.

Palavras chaves: 1-Custos, 2 - Desenho Técnico, 3 - Qualidade,
4 - Secadora de café Qualidade
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ABSTRACT

This work is a bibliography about the technical drawing and the
construction of a coffee dryer. A brief history was presented on the
technical design and its universal standards of construction of parts.
The drying of coffee occurs in two ways, being natural and artificial,
being the artificial of higher cost but of better quality, and the natural
one of cheaper but with great losses of quality in the product. We
present a horizontal rotary coffee dryer model.

Keywords: 1- Coffee dryer, 2 -Costs, 3 -Quality, 4 - Technical Design

1. INTRODUCAO

Este trabalho tem por objetivo realizar uma pesquisa bibliografica
encontrada na internet, onde se percebe que o assunto nao é muito
explorado.

0 desenho técnico aqui foi tratado de inicio com um breve relado
de seus primordios de criacao, seus primeiro mentor o Frances Gaspar
Monge, logo apos a revolucao francesa sua descoberta foi para as
escolas. Aqui também mencionamos as normas que embasam o
desenho técnico mundial, o Isso e as Normas da ABNT do Desenho
Técnico, que propde do criador ao executor a integridade da peca
criada, independe de onde ela for confeccionada.

Também trataremos da importancia da secagem do café seja ela
ao natural ou artificial, sendo a natural de baixo custo, porém
demorada e podendo ocorrer perdas em sua qualidade devido a
possivel contaminacdo de graos por microorganismos e insetos. Ja a
artificial, possui um custo mais elevado, porem a secagem acontece
de maneira mais rapida e com o aproveitamento total dos graos.

Aqui podemos concluir a importancia do desenho técnico na
construcao global de secador de café de baixo custo e eficiente.

2. DESENVOLVIMENTO
2.1- Desenho Técnico

Vamos apresentar um breve historico sobre o Desenho Técnico
segundo FORTULAN (2016), ele afirma que a reproducao de objetos
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tridimensionais em superficies bidimensionais se deu com o passar
dos tempos em uma evolucao lenta. Afirma que Giuliano de Sangalo
por meados de 1490 utilizou uma planta de elevacao, onde foi incluida
no album de Desenhos na Livraria do Vaticano. Mas tarde porem no
século XVIIl o matematico francés Gaspar Monge que era responsavel
pelas manobras militares francesa comeca a simplificar as
construcoes de fortes, com a utilizacao de projecdes ortogonais, a
partir dai surge o sistema com relacao biunivoca entre os elementos
do espaco e plano. Sendo este sistema criado por Gaspar Monge,
publicado em 1795 com o titulo “Geometrie Descriptive”, pois este
€ a base da linguagem empregada pelo Desenho Técnico. No século
XIX comeca a regularizacao da forma de aplicacao da Geometria
Descritiva pensando em torna-la uma linguagem grafica normalizada,
mas simples. A primeira normalizacao internacional regulamentada
na geometria descritiva como linguagem grafica da arquitetura e
engenharia, através da Comissdao Técnica TC 10 da International
Organization for Standardization - ISO - com o nome de Desenho
Técnico. Hoelscher, Springer E Dobrovolny (1978).

Segundo informacdes retiradas do CNP/SENAI - ES (2006), para a
producao de uma peca ou objeto, é necessarias informacoes sobre a
mesma, podendo aparecer de diferentes modos.

Palavras: nao define corretamente a peca.

Peca: quase nunca serve de modelo, devido a danificacao e
ocultacao de detalhes.

Fotografia: oculta a parte interna da peca a deixando com
falhas.

Desenho: apresentam todas as idéias das pecas, suas
dimensdes, alem de transmitir outras informacdes como: material a
ser feita, acabamentos das superficies, tolerancias de suas medidas,
dentre outras.

Desenho mecanico tem estabelecidas normas e regras da qual é
de fundamental importancia ao que diz respeito a linguagem técnica.
Para a producao do desenho mecanico de uma peca tem que possuir
informacdes da qual qualquer pessoa ao fazer parte da construcao
ou producao da peca independente do lugar a ser realizada, seja
tecnicamente executadas iguais. Para uma perfeita execucao sé é
possivel devido a forma fixa e inalteravel, as regras necessarias e
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autenticas da linguagem técnica prépria do desenho, permitindo que
0 executor da peca cumpra as idéias originais do desenhista. Sendo
assim, & de fundamental importancia que o desenhista tenha
conhecimento aprimorado das normas do desenho técnico mecanico.

As normas sao Unicas em todos os paises, no Brasil existe uma
associacao que estabelece, recomenda e fundamentam as normas
do desenho técnico mecanico das quais apresentarei aqui algumas.

No Brasil segundo CNP/SENAI - ES (2006) mostra que:

Normas ABNT
Editadas e distribuidas pela ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
Normas 1SO

Editadas e distribuidas pela I1SO - Insternational Organization for
Standardization.

Normas DIN

DIN - Deutsche Normen (antigamente Deutsche Industrie - Normen). Editada
pelo DIN - Deutsche Institut fur Normung - Instituto Alemao para Normalizagao.
Representante no Brasil: ABNT - que possui ha sua sede no Rio de Janeiro e na
Delegacia de Sao Paulo colecées completas e em dia de todas as normas DIN.
CNP/SENAI - ES (2006)

No desenho técnico - ANorma Geral esta sob o n° NBR10647 (04/
1989), tendo como objetivo de manter o padrao dos termos usado
no desenho técnico, sendo substituida pela ABNT NBR I1SO 10209-2.
Os termos referem-se ao:

Desenho Projetivo e Nao-Projetivo: forma de desenho
mediante o seu aspecto geométrico;

A mao livre ou utilizando computador: referente a técnica
de execucao;

Esboco, Croqui, Desenho Preliminar e Definitivo: refere-se
ao grau de elaboracao

Desenho de Componente, desenhos de Conjunto e Detalhe:
referente ao grau de pormenorizacao.

2.1.1- Classificacdes do Desenho Técnico

Podem ser dividido em dois grupos:
Desenho nao-projetivo é os provenientes de calculos algébricos
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sendo representados por graficos, esquemas, diagramas,
organogramas e outros.

Desenho projetivo - sao aqueles desenhos resultantes de
projecoes do objeto, com varios planos de visao, correspondem as
vistas ortograficas (que sdo figuras de projecdes ortogonais sobre
planos, com o objetivo de representar a forma minuciosamente) e
as perspectivas (que sdo figuras de projecao em um Unico plano,
permitindo uma melhor visualizacao do objeto);

0 desenho projetivo é muito utilizado nas diferentes modalidades
Engenharia e da Arquitetura, com a variacdo das modalidades da
Engenharia os desenhos também aparecem como:

Desenho Mecanico;

Desenho de Maquinas;
Desenho de Estruturas;
Desenho Arquitetonico;
Desenho Elétrico/Eletronico;
Desenho de Tubulacoes;
Desenho técnico de moda;

Download from
{| Dreamstime.com

Ademaenir | Oreamatime zom

https://www.dreamstime.com/royalty-free-stock-photo-caliper-ruler-pencil-
technical-drawings-image8612085

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 177



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

As diferentes modalidades de desenho elas provém da mesma
base de apresentacao, desta forma nao causa prejuizo em sua
interpretacao e comunicacao.

2.2 Secagem

Segundo CORNEJO, (2003) In ARAUJO (2016): A secagem ocorre
de duas maneiras

A secagem natural ocorre por meio da natureza tem a
influéncia de longos periodos de exposicao ao meio ambiente, sol,
ventos e temperatura. Este método é muito utilizado nas regides
tropicais subdesenvolvidas e desenvolvido, devido as condicdes
climaticas boas a este método e ao baixo custo. Apesar de conseguir
um teor de umidade adequado para o armazenamento este processo
€ muito lento, podendo favorecer a perda de produtos por
contaminacdes de insetos € microrganismos nos graos.

A secagem artificial ocorre por meio de uma secadora. Onde
o grao dentro da secadora recebe uma grande quantidade de calor,
provocada por meio externo solar ou por queima de matéria prima.
Aqui a o controle da umidade e velocidade do ar de secagem
independe das condicdes climaticas, obtendo um produto de
qualidade superior em um menor periodo de tempo de secagem.

Ainda sobre a visao de CORNEJO, (2003) In ARAUJO (2016), cada
produto tem uma secagem adequada, sendo necessario o estudo de
cada tipo para a escolha adequada da secagem a ser utilizada em
cada tipo de graos.

2.2.1 - Equipamentos de secagem

De acordo com PARK et al., 20072, In ARAUJO (2016): O secador
de grdos é um equipamento destinado a secagem de produtos que
utiliza como fluido de secagem ar aquecido ou ar a temperatura
ambiente. Ocorre devido a variacao de tipos de produtos que devem
ser secos por diferentes métodos, e por uma variedade grande de
projeto de secadores. Mediante a esta demanda o mercado
disponibiliza diversos tipos de secadores, visando atender as
diferentes necessidades de processos e produtos
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ARAUJO (2016) afirma que na aplicacédo dos principios de secagem
ao projeto de equipamentos adequados deve conter um estudo
cuidadoso das diferentes variaveis envolvidas no processo. Sendo
algumas destas:

Dificil previsdo da curva de velocidade de secagem;
Variacao das condicdes de secagem ao longo do secador;

Diferenca entre a area da transferéncia térmica e a area da transferéncia

de massa;
Configuracdo do escoamento do gas;

Efeito das variaveis de operacdo e da escolha do equipamento

relativamente as condi¢des do produto seco. ARAUJO (2016), p32.

O projeto de um equipamento deve atender a varios requisitos,
devido a ocorréncias inesperadas de fendmenos fisioquimicos de
grandes complexidades e de dificil previsao, alem de nao esquecer
o fator econdomico de custeio do processamento. Mediante estes
requisitos se escolhe o manejo de secagem com embasamento nas
pesquisas preliminares onde o material € seco em condicdes a se
assemelharem a producao por meio de secadores na escala de planta
piloto, afirma ZEMPULSKI, L.; ZEMPULSKI (2007).

Segundo ARAUJO (2016), os secadores de fluxo continuo se
dividem de acordo com o seu escoamento em: secadores de fluxo
concorrente, secadores de fluxo contracorrente, secadores de fluxo
cruzado, secadores em cascata e secadores com promotores de
mistura.

2.2.2 - Secador Rotativo De Café

Segundo SILVA, 2014. Existem varios tipos de secadores mecanico
para café, sendo eles bastante complexos e caros o autor DAFERT
(1896) citado por Silva (2014). Apresenta um desenho descrito na
figura A feito de metal e madeira, este desenho aparenta ser de um
secador precursor dos atuais, figura B, de um secador rotativo
difundido no Brasil.
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Figura A -Esquema de um secador rotativo para café, descrito por Dafert, 1896.

Figura B - Secador rotativo: Palini & Alves, PA-SR/10. -

Segundo SILVA, (2014), este tipo de secadora de café possuem
as vantagens e desvantagens, sendo elas:
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Vantagens

Em produtos como o café em coco, favorecem a limpeza.

Apresentam boa uniformidade de secagem quando se trabalha com
produtos homogéneos.
Desvantagens

Alto consumo de energia ao final da secagem.
Geralmente apresentam custo inicial elevado.

Dependendo da forma de funcionamento, podem causar perda do

pergaminho do café cereja descascado e, em consequéncia, secagem
desuniforme da massa de café. SILVA, (2014), p 5

Porem devido aos custos é muito utilizado nos paises
subdesenvolvidos, propriedades de pequeno porte.

Aqui no Brasil segundo SILVA, (2014), é muito utilizado este tipo
de secadora horizontal e me batelada, onde sao muito difundidas
para a secagem do café com algumas alteracées foram amenizadas
as desvantagens encontradas em relacao ao modelo convencional.

Apresentaremos um modelo de secador rotativo segundo a revista
eletronica Pinhalense - SRE090

] {:i 1

I —
P

http://www.pinhalense.com.br/equipamento.php?id_maquina=77

Lembrando que para a construcao desta secadora é preciso uma
escala de valores para que ela seja construida com o devido sucesso.
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3. CONCLUSAO

Na pesquisa realizada, concluimos que o desenho técnico é de
fundamental importancia para a construcao de qualquer peca que
seja, assim sendo como estudamos aqui a execucao de um secador
de café, pois 0 mesmo necessita de escalas de medidas exatas, com
cotas, linhas, espessuras diferenciadas, para cada momento de sua
montagem. Todas estas informacdes sao encontradas no projeto do
secador de café.
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RESUMO

A irrigacao tem por objetivo suprir a necessidade hidrica das
plantas cultivadas, corrigindo a distribuicdo natural da agua oriunda
das precipitacées. E empregada com o intuito de se obter a maxima
producao agricola, possibilitando o cultivo até mesmo em regides
aridas, reduz os riscos de perdas por falta de chuvas e proporciona
outras vantagens. No Brasil &€ empregada em todas as regides, com
destaque para a regidao Nordeste e Centro-Sul. O sucesso de um
sistema de irrigacao depende do seu planejamento, sendo o desenho
técnico uma ferramenta de grande utilidade nesse aspecto.

Palavras-chave: desenho técnico, irrigacao, producao agricola

ABSTRACT

Irrigation has the purpose of supplying the water requirement
of the cultivated plants, correcting a natural distribution of the
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water coming from the precipitations. It is used with the aim of
obtaining maximum agricultural production, allowing the
cultivation even in arid regions, reducing the risk of losses due to
lack of rainfall and provides other benefits. Brazil is employed in
all regions, with emphasis on the Northeast and Central-South
regions. The success of an irrigation system depends on its
planning, being the technical design of a tool of great utility in
this aspect.

Keywords: technical drawing, irrigation, agricultural
production

1. INTRODUGAO

O emprego da irrigacao localizada tem sido associado ao aumento
da produtividade e diminuicao de riscos aos produtores, sendo que o
correto dimensionamento desses sistemas de irrigacdo € o que
proporciona o sucesso do mesmo, contribuindo para maior
sustentabilidade do sistema de irrigacao e maior geracao de recursos
para o agricultor (LIMA et al., 1999).

O sucesso de um sistema de irrigacao envolve o uso racional da
agua, proporcionando retorno financeiro satisfatorio, contudo, sem
grandes impactos ambientais (BERNARDO et al., 1982). A
caracteristica principal dos sistemas de irrigacao bem planejados é
a aplicacao de do volume adequado proximo as plantas cultivadas,
evitando assim o escoamento superficial e a consequente
contaminacao dos lencois freaticos por agrotoxicos, além de diminuir
o processo erosivo (MAROUELLI; SILVA 1998).

O planejamento dos sistemas de irrigacao envolve o conhecimento
da area a ser irrigada e as necessidades hidricas da cultura a ser
irrigada (COELHO et al., 2005). Os desenhos das malhas de irrigacao
ainda sao feitos manualmente na maioria das vezes, 0 que torna a
tarefas mais dificil (PAZ et al., 2000). No entanto, tém-se estudado
o desenvolvimento de programas computacionais para auxiliarem
nessa etapa (DEL PINO, 2005).

O presente trabalho tem o objetivo de apresentar alguns exemplos
de desenho técnico aplicados a irrigacdo, bem como estudos que
tém sido realizados nessa area.
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2. DESENVOLVIMENTO

A eficiéncia de um sistema de irrigacdo esta relacionada a
qualidade dos componentes empregados e ao correto
dimensionamento hidraulico do sistema de maneira a atender as
necessidades hidricas da cultura (WMANTOVANI et al., 2006). Os calculos
hidraulicos sdo necessarios para definicao dos tipos de materiais a
serem empregados e suas corretas dimensoes (LIMA et al., 1999).

Na Tabela 1, retirada do trabalho de Marouelli e Silva (1998),
estao relacionados alguns dos diferentes sistemas de irrigacao e suas
principais caracteristicas.

Tabela 1. Valores de eficiéncia da irrigacdo, custos de aquisicdo e implantacio, uso de
energia e mao-de-obra requerida para diferentes sistemas de irrigacéo.

Eficiéncia de | Investimento Usode | Miode
Mcétodo i Sistema Irrigacio | inicial energia | obra
! (%) | (R$hal)  (kWhha') | (Wha)
. Sulcos . 40-70 | 600-1500 | 03-30 | 1,0-3.0
i g | Corrugacdo 40-70 600-1500 0.3-3.0 1.0-3,0
| Sopericial | panas S075 8001500 0330 | 0525
| Inundacdo . 5070 | 800-1200 = 0330 | 03-12 |
! | Lengol fredticofixo 4070 | 600-1200 | 00-0,5 | 0520 !
| Subsuperficial | Lengol Treatico 50-75 600-1200 0,0-0,5 0,7-3.5
| varidvel | ! | ! |
Convencional portatil  60-75 | 800-1500 | 3.0-60 | 1535 |
| GouyEncions, 60-75 | 1200-2000 3060 | 0725
| semiportatil ; i i
- i | Convencional 7080 3000-5000 | 3060 | 0205
i Aspersao | permanente : T i A
i  Autopropelido. 6070 | 15002200 | 60-90 | 0510
 Ramalrolante 6585 | 15002200 | 3060 | 0715
| Pivo central 75-90 | 150-3000 2060 | 0107 |
| Deslocamento linear ~ 75-90 | 2000-3000 @ 2,0-60 | 03-1,0
| Gotejamento 85-05 | 4000-8000 1,040 | 0103
[ .. [ Microaspersio  80-90 | 4000-8000 1,540 | 0104 |
Microirrigacdo - 5o ruihador i i
i | S 75-90 | 2000-6000 0,5-30 | 0.1-04

("Bubbler")

Fonte: MAROUELLI; SILVA (1998)

Como visto, existem varios tipos de sistemas de irrigacao, sendo
que a escolha do sistema mais adequado deve ser feita com base na
viabilidade técnica e econdomica, sendo necessario analisar
detalhadamente os fatores fisicos, agronomicos e econdémicos entre
outros. Cada sistema tem as suas vantagens e desvantagens, cabe
ao responsavel técnico pelo projeto definir qual melhor se adequa
as necessidades da area em questao (MAROUELLI; SILVA 1998).
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O planejamento dos projetos de irrigacao que antes era uma
tarefa manual e demandava muito tempo vem sendo substituido por
sistemas de computador, que facilitam os calculos e desenhos,
otimizando o tempo e minimizando os possiveis erros (LIMA et al.,
1999).

O AutoCAD tornou-se ao longo do tempo o software mais utilizado
quando se trata de desenho técnico devido a sua imensa gama de
ferramentas e possibilidade de personalizacédo, sendo possivel testar
diversas variaveis com rapidez e facilidade, o que torna o trabalho
do projetista mais facil e confiavel (HOCES et al., 2012). Diversos
autores tém trabalhado em ferramentas para otimizar ainda mais o
uso do AutoCAD no que tange a projetos de irrigacao (SOUZA SUMAI
et al., 2008).

Del Pino (2005), sem seu trabalho, buscou desenvolver um
programa de computador que, associado ao AutoCAD, auxiliaria no
desenho, simulacado, e no dimensionamento hidraulico de sistemas
de irrigacao localizada. Este autor desenvolveu o programa CADDHIL,
através do qual responsaveis técnicos podem desenvolver projetos
de irrigacao localizada com facilidade e precisao satisfatorias, sendo
que os dados necessarios para elaboracao sao requeridos de modo
interativo, permitindo assim simular diferentes situacées. Del Pino
afirma ainda que as rotinas graficas desenvolvidas para a geracao
de desenhos no ambiente AutoCAD contribuem para a reducao do
dispéndio de tempo na elaboracao de projetos.

Marques e Botrel (2000) buscaram desenvolver uma ferramenta
para auxiliar profissionais que atuam na area de irrigacao de aspersao
através de uma biblioteca de desenhos utilitarios para AutoCAD que
podem ser inseridos na sequéncia desejada e repetidas vezes,
diminuindo assim o tempo gasto com o desenho e melhorando a
qualidade final do projeto, pois muitos projetistas tém dificuldade
no trabalho de confeccionar detalhes nos desenhos a serem utilizados
durante a construcao dos projetos. Os autores desenvolveram uma
biblioteca com um total de 314 desenhos divididos nas categorias
tubos, acessorios, aspersores e motobomba, sendo que é possivel
entre os diferentes desenhos prontos e informar a dimensao exata.

Na Figura 1 estao representados alguns exemplos de imagens da
Biblioteca para AutoCAD proposta pelo autor.
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Fonte: MARQUES; BOTREL (2000)

Figura 1. Exemplos de figuras da Biblioteca criada por Marques e Botrel (2000)

Barreto (2010) desenvolveram um programa que, associado ao
AutoCAD, auxilia no desenho e dimensionamento hidraulico de
sistemas de irrigacao e disponibilizaram a alunos, professores e
profissionais da area.

Rezende (2002) demostrou em seu trabalho a importancia de
dados georreferenciados no planejamento de projetos de irrigacao
agricola, além de ter comparado dois aplicativos, o ArcView e o
AutoCAD, quanto ao seu uso neste tipo de projeto.

Costa e Castro (2006) elaboraram um aplicativo no ambiente
AutoCAD que permitia o tracado no AutoCAD e exporta-lo diretamente
para o Epanet, que é um programa para simulacdo de sistemas de
distribuicao de aguas, podendo ser utilizado para o dimensionamento
de redes de distribuicao de agua e também para sistemas de irrigacao,
minimizando os esforcos e reduzindo de maneira satisfatoria o tempo
gasto na simulacao de projetos.

Alencar et al. (2009) realizaram um trabalho sobre irrigacao de
pastagens e citam nele a importancia da planta planialtimétrica
contendo o maior nimero de possivel de informacdes sobre a
superficie a ser irrigada para estudos, planejamento do sistema de
irrigacao e também para viabilizacao dos projetos, sendo ideal que
a planta esteja em um arquivo para AutoCAD.
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3. CONSIDERAGOES FINAIS

O dimensionamento de um sistema de irrigacao é parte crucial
na elaboracao do projeto, sendo necessario simulacdes para garantir
o sucesso do trabalho. Estudos e trabalhos de diversos pesquisadores
estdo possibilitando que o trabalho de desenho do sistema de
irrigacao deixe de ser feito manualmente e passe a ser feito através
de sistemas computadorizados, diminuindo assim o tempo gasto nessa
etapa, além de aumentar as possibilidades de simulagdes.
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RESUMO

Inicialmente para a atividade da sericultura, deve-se considerar
a formacao do amoreiral, que serve de fonte para a obtencao de
ramos, alimento das lagartas do bicho-da-seda (Bombyx mori L.).
A propagacao da planta com o uso de estacas é um método
assexuado, que mantém as caracteristicas da planta matriz, sendo
o mais utilizado. Neste cenario, destaca-se a imersao da base das
estacas em agua por um periodo prévio ao plantio que garante
melhores resultados de enraizamento. O presente trabalho, teve
assim por objetivo, analisar a origem do procedimento, os
fundamentos teodricos e técnicos, e os beneficios propiciados ao
setor agricola.

Palavras-chave: Estaquia, amoreira, uso de agua,
enraizamento.
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ABSTRACT

Initially for the sericulture activity, it is necessary to consider
the formation of the amoreiral, which serves as source for obtaining
branches, food of silkworm (Bombyx mori L.) caterpillars. The
propagation of the plant with the use of cuttings is an asexual method,
which maintains the characteristics of the matrix plant, being the
most used. In this scenario, we emphasize the immersion of the
base of the cuttings in water for a period prior to planting that
guarantees better rooting results. The objective of the present study
was to analyze the origin of the procedure, the theoretical and
technical foundations, and the benefits offered to the agricultural
sector.

Key words: Scion, mulberry, water use, rooting.

1. INTRODUCAO

Inicialmente para a atividade da sericultura, deve-se considerar
a formacao do amoreiral, que serve de fonte para a obtencao de
ramos, alimento das lagartas do bicho-da-seda (Bombyx mori L.). A
amoreira, da familia Moraceae e género Morus, pode ter a sua
propagacao através do uso de sementes, enxertia, mergulhia,
micropropagacao e estaquia (SARKAR, 1993).

A propagacao da planta com o uso de estacas &€ um método
assexuado, que mantém as caracteristicas da planta matriz, sendo
o mais utilizado, devido principalmente a praticidade e ao baixo
custo envolvido no processo (OKAMOTO et al., 2005).

Por sua facilidade na formacao de raizes, as estacas de amoreira
nao requerem o uso de substrato para formacao de mudas em viveiros,
sendo colocadas diretamente em campo. Porém, para que a boa
formacdo do amoreiral seja garantida por esse método, deve-se
considerar diversos fatores ligados ao tipo e condicdes de preparo
do solo, clima, técnicas de plantio, cultivares utilizadas e qualidade
das estacas (TINOCO et al.,1999).

Ainda existem outros pontos a serem considerados para
estabelecimento do amoreiral, como o periodo compreendido entre
a colheita dos ramos até o plantio das estacas e a forma de
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armazenagem realizada com relacao ao material. Estas condicoes
podem acarretar o aumento ou a diminuicao do enraizamento e da
formacao da planta (SILVA et al.,1972).

Em determinados casos, os ramos acabam por serem colhidos
em locais distantes de sua area de plantio, demandando longos
periodos entre o corte e o plantio da estaca. Em outras situacoes, os
ramos da amoreira, apos o corte, sao mantidos por dias armazenados,
geralmente de maneira indevida, tendo em vista os imprevistos que
impedem o seu plantio imediato. Desta maneira, os ramos podem
sofrer perdas de reservas nutricionais e, principalmente, da agua,
que reduz a sua capacidade vegetativa com o passar do tempo
(TINOCO et al.,1999).

Em situacdo de plantio tradicional, embora algumas medidas
sejam adotadas como a escolha de cultivares de facil enraizamento,
plantio na época adequada, diminuicao do periodo entre o corte do
ramo e o seu plantio, além da realizacdo de um adequado preparo
do solo, geralmente nao evidencia-se o uso de técnicas que
proporcionem a melhoria no enraizamento das estacas. Assim sendo,
de maneira geral, sdao baixos os indices obtidos com relacao a
formacao de raizes, demandando por vezes o replantio, que onera
os custos na formacao de pomar (TAKAHASHI et al., 2001).

A aplicacao de produtos nas estacas, previamente ao plantio,
pode ser considerado como estratégia para aumento e melhora na
formacao de raizes das plantas. Desta maneira, diversos estudos
foram conduzidos com o objetivo de analisar o efeito de produtos
como o mel e o acgucar (SILVA et al., 1972), hormodnio (PORTO et
al.,1999), substratos organicos como bagaco de cana-de-acUcar e
esterco de galinha (GALETI et al., 2010), dentre outros no processo.
Porém, varios desses produtos acabou em desuso, mediante a
legislacdo de 2009, que tornou obrigatorio o uso de materiais inertes
e com o controle fitossanitario na formacao de mudas comerciais.

Assim, destaca-se uma pratica simples, facil e de baixo custo,
que é dada pela imersao da base das estacas em agua por um periodo
prévio ao plantio, e que é responsavel por acarretar um significativo
aumento na porcentagem de enraizamento das estacas. O presente
trabalho, teve assim por objetivo, analisar a origem do procedimento,
os fundamentos teoricos e técnicos, e os beneficios propiciados ao
setor agricola.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho consta de uma revisao bibliografica acerca
da pratica da estaquia da amoreira, visando melhores resultados
quanto ao enraizamento obtido. O estudo foi realizado entre os meses
de agosto e setembro de 2017, no qual foram realizadas consultas
ao acervo disponivel na Biblioteca do Campus da FAEF e através de
busca no banco de dados do SCIELO, a partir de fontes Medline e
Lilacs. Abusca no banco de dados foi realizada utilizando as palavras-
chave amoreira, bicho-da-seda, estaquia.

Os critérios para escolha dos estudos e materiais encontrados
teve por base o uso de alternativas para a garantia de melhores
resultados no enraizamento com relacdo a técnica da estaquia na
cultura da amoreira, bem como, a descricao de todo processo para
melhor compreensao do tema em questao.

2.2. A ORIGEM DA PRATICA

A pratica de imersao da base das estacas em agua, sempre foi
muito utilizada na floricultura, como maneira de se garantir o
aumento da longevidade de flores de corte, porém o seu emprego,
para outras finalidades, como a melhoria do enraizamento em
plantios realizados por estaquia, ainda é pouco difundido (SOTO et
al., 2006).

A alternativa de uso da agua aliada a propagacao por estaquia
surgiu com base em experimentos referentes a formacao de mudas
de amoreira. Nestes experimentos, a imersao das estacas em agua
antes do plantio era realizada como tratamento experimental,
considerando que as auxinas s6 poderiam ser aplicadas as estacas se
diluidas em meio liquido, e tendo a agua como testemunha (SILVA et
al.,1972).

Nas situacoes inadequadas de plantio, como solo mal preparado
e a distribuicao irregular da chuva (TINOCO et al.,1999), quando
obteve-se resultados de baixo enraizamento para o plantio de
cultivares de amoreira, como alZ 13/6,1Z29/1 elZ 11/9 (PORTO et
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al., 1999) e mesmo para variados diametros de estacas, menor - 1,0
a 1,5 cm e maior - 2,0 a 2,5 cm (OKAMOTO et al.,2005), melhores
indices com relacdo ao enraizamento foram obtidos na presenca da
imersao das estacas em agua 24 horas antes do plantio.

Em relacao aos resultados obtidos, destaca-se o total de estacas
sobreviventes, com brotacao e que apresentaram ramos vigorosos,
considerando também a condicao de imersao em agua por um periodo
de 24 horas antes do plantio (SILVA et al.,1972).

2.3. FUNDAMENTOS TECNICOS PARA USO DA AGUA NA ESTAQUIA

As causas mais importantes de deterioracao na planta, apos a
colheita, referem-se a exaustdo das reservas nutricionais, a
possibilidade de ocorréncia de fungos e bactérias, responsaveis por
provocar danos aos tecidos e bloqueio de vasos condutores, a
producao de etileno, relacionado a senescéncia e a perda excessiva
de agua, e principalmente através do processo de transpiracao
(NOWAK,1991).

Desta maneira, feito o corte do ramo, o fluxo hidrico da planta
acaba por ser interrompido, pois, em plantas vivas na condicao
ambiente, as moléculas de agua sao mantidas em continuidade desde
o solo, ao redor das raizes, até os locais de evaporacao das folhas,
formando uma espécie de “coluna de agua” (AWAD e CASTRO,1992).

Destaca-se entdo, uma pratica amplamente difundida na
floricultura, que consta da imersao da base dos ramos em agua,
logo apos a colheita, visando a manutencao da umidade nos tecidos
vegetais e retardar o processo de dessecamento. Na propagacao
de plantas por estaquia, a agua também tem papel fundamental,
sendo que o sucesso do enraizamento das estacas dependera da
manutencao de um balanco hidrico satisfatério nos tecidos
(OLIVEIRA et al., 2001).

Para que o problema da transpiracao seja evitado, indica-se a
manutencao de altos teores de umidade relativa do ar na regiao das
estacas (80 a 90%), conservando-se a turgescéncia dos tecidos e
favorecendo o enraizamento destas. Assim, a pratica da imersao
das estacas de amoreira em agua, por um periodo antes do plantio,
tem por principio a hidratacao dos tecidos vegetais, podendo estar
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relacionada com a restituicao da “coluna de agua”, quando realizada
logo ap6s o corte (MELO, 2003).

0 deslocamento ou lixiviacdo de inibidores quimicos através da
agua € outro ponto de grande importancia a ser considerado, tendo
em vista que algumas estacas de determinadas espécies, apresentam
dificil enraizamento, devido a presenca de inibidores quimicos que
atuam em antagonismo as auxinas, necessitando assim serem
mergulhadas em agua para que esses inibidores endogenos sejam
lixiviados. Embora a amoreira nao seja considerada como uma cultura
de dificil enraizamento, quando utilizado o método de estaquia, os
resultados obtidos apresentam melhores indices (GALETI et al., 2010).

2.4. CONDIGOES DE PREPARO DAS ESTACAS

Para se obter estacas apropriadas ao plantio, os ramos devem
apresentar um periodo de desenvolvimento vegetativo de cerca de
cinco a seis meses. Esse periodo é suficiente para que os ramos
acumulem reservas nutritivas e as gemas atinjam o ponto adequado
de maturidade, sem entrar na fase reprodutiva, quando os nutrientes
sao carreados para a formacao das flores e frutos (FACHINELLO, et
al., 2005).

Recomenda-se a colheita dos ramos nas horas mais frescas do
dia, geralmente pela manha, quando o teor de umidade é maior e,
preferencialmente, na véspera do plantio. As estacas devem
apresentar um diametro de 1,5 a 2,0 cm e comprimento de 25 a 30
cm, contendo de quatro a cinco gemas. A extremidade inferior das
estacas deve ser cortada em bisel, para facilitar sua entrada no
solo. As estacas devem ser cortadas e preparadas em numero
suficiente para a realizacao do plantio no dia, evitando-se a sobra
de material para plantio no outro dia. No plantio, 2/3 da estaca
deve ser enterrada (cerca de 20 cm), ficando 1/3 para fora do solo
(cerca de 10 cm, com duas a trés gemas) (FACHINELLO, et al., 2005).

A pratica de imersao em agua pode ser aplicada nos ramos inteiros
ou nas estacas, ja preparadas para o plantio, podendo o produtor
optar pela forma mais pratica para a realizacao do servico. Aimersao
deve ser realizada o mais rapido possivel, apos o corte, utilizando
recipientes ou mesmo algum espelho d’agua (rio, acude, lago, etc.).
Tanto os ramos, quanto as estacas podem ser acondicionadas com
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somente a extremidade basal imersa (cerca de 2/3) ou em total
imersao (pratica também utilizada no meio produtivo). O tempo de
imersao em agua deve ser de aproximadamente 24 horas antes do
plantio, considerando o corte realizado um dia antes (GALETI et al.,
2010).

3. RESULTADOS E CONSIDERAGOES FINAIS

Mediante o estudo realizado, é possivel concluir que por ser uma
técnica eficiente, simples, pratica e de baixo custo, o uso de estacas
com relacao a amoreira define-se em uma alternativa para o setor
agropecuario, principalmente no que diz respeito aos pequenos e
médios produtores rurais, bem como a agricultura familiar.

Neste contexto, a imersdo das estacas de amoreira em agua
define-se como uma estratégia importante referente a obtencao de
melhores resultados quanto ao enraizamento, mantendo um balanco
hidrico satisfatorio nos tecidos da planta.
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RESUMO

Os defensivos agricolas, ou agroquimicos, sao produtos com
enorme importancia a agricultura, sendo estes os responsaveis por
manter em equilibrio todos os agentes essenciais para a obtencao
de bons indices de produtividade, desde que sejam utilizados de
forma responsavel. Os fungicidas utilizados na agricultura, na maioria
das vezes, sao formulados especificadamente para cada agente a
ser combatido, porém, podem apresentar resultados indesejados
quando nao conduzidos com suas especificacoes descritas na bula.

Palavras-chave: Defensivos; Agroquimicos; Opera®; BASF.

ABSTRACT

Agricultural pesticides, or agrochemicals, are products of great
importance to agriculture. They are responsible for keeping all the
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agents in balance in order to achieve good productivity, provided
they are used in a responsible way. Most fungicides used in agriculture
are formulated specifically for each agent to be combated, however,
and may have been undesirable when not conducted with their
specifications described in the package insert.

Keywords: Defensive; Agrochemicals; Opera®; BASF.

1. INTRODUCAO

Os defensivos agricolas enquadram-se como agentes quimicos,
fisicos e biolégicos com a finalidade em agir no controle de seres
vivos que possam causar danos ao homem, animais e lavouras. Dentre
os defensivos agricolas encontram-se os que controlam plantas
invasoras (herbicidas), insetos (inseticidas), fungos (fungicidas),
bactérias (bactericidas), acaros (acaricidas) e ratos (rodenticidas),
porém, sao considerados como defensivos agricolas os produtos
quimicos que aceleram o metabolismo para floracdo e
amadurecimento de plantas (IFC.ORG, 2017).

No ano de 2002 surgiram as primeiras incidéncias da Ferrugem-
da-soja (nome cientifico da espécie causadora da ferrugem), esta
que por sua vez veio causando danos significativos as lavouras. A
multinacional BASF realizou suas primeiras recomendacdes a tal
doenca, lancando em 2003 o fungicida Opera®. Suas primeiras
aplicacoes foram nas lavouras de trigo neste mesmo ano, apresentado
sucesso nas lavouras de café em 2004, nas quais conferia
uniformidade de maturacdo aos graos. Realizaram-se também
pesquisas com o fungicida Opera® na cultura do milho, afim de
intensificar o controle para a ferrugem. E assim consagrou-se um
excelente produto até os dias de hoje (TRAJETORIA BASF, 2015).

0 agroquimico Opera® apresenta um duplo modo de acédo, onde
seu ingrediente ativo EPOXICONAZOL trabalha de forma a inibir a
biossintese do ergosterol, substancia que constitui a membrana
celular dos fungos. Seu outro ingrediente ativo, a PIRACLOSTROBINA,
inibe a producao de ATP que possuem grande importancia nos
processos vitais dos fungos. Opera também atua com exceléncia na
inibicao da germinacao dos esporos, desenvolvimento e filtracao
dos tubos germinativos. Vale salientar, que o EPOXICONAZOL torna
o Opera um fungicida de acao sistémica (FUNGICIDA OPERA, 2017).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 FUNGICIDA Opera®

A empresa BASF criou o fungicida Opera® em 2003, com a
finalidade de combater a Ferrugem-da-soja, e a partir desta data,
iniciaram-se também estudos para sua utilizacdo em outras

cultivares, afim de realizar um preventivo contra a Ferrugem
(TRAJETORIA BASF, 2015).

O mase .

CORTIUOD 3 Lares

- SR —
~—

’ LR 4] Q B X 1Y .1

Figura 1. Fungicida Opera®. Fonte:
www.fertiverde.com.br/

2.2 COMPOSICAO QUIMICA

Pertencente ao grupo quimico ESTROBIRULINA E TRIAZOL, possui
em sua composicao 13,3% de Piraclostrobina, 5,0% de Epoxiconazol
e outros 87,9% de produtos inertes (FUNGICIDA OPERA, 2017).
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Grupo Quimico: Estrobilurina e Triazol

Composigao Quimica: Methyl N— (2—{[1- g4—ch|orophenyl)-1H—pyra‘ol-3-y|]oxymethyl}phenyIJN-

methoxy carbamate (PIRACLOSTROBINA» ......... - 133 g/L (13,3% miv);
(2RS, 3SR) -1-[3- n2-chlorophenyl, -2 3-epoxy-2— M-ﬂuorophenyl;

propyl] -1 H-12 4-triazole \EPO)\ICONAZOL) ............... .50 g/L (5.0% miv);
Ingredientes ineres.......... ..879 g/L (87 ,9% mi)

Figura 2: Composicao quimica. Fonte: http://www.agro.basf.com.br/agr/ms/apbrazil/
pt/content/APBrazil/solutions/fungicides/fungicides_product/OPERA

2.3. ESTRUTURA MOLECULAR

Responsavel em disponibilizar quantitativamente quais moléculas
compdem um determinado produto (TOSTES, 2017).

-Piraclostrobina
C19 H18 CL N3 04
-Epoxiconazol
C17H13CLFN3 O

2.4. ACAO FISIOLOGICA

O fungicida Opera® possui duplo modo de acao, trabalha como
inibidor e atua também na forma de protecédo, sendo totalmente
utilizado em quase todas as fases da cultura a ser trabalhada, porém,
respeitando os intervalos de aplicacdes indicados para cada cultivar
(FUNGICIDA OPERA, 2017).

CLASSE: Fungicida de agdo sistémica dos grupos quimicos estrobilurina (PIRACLOSTROBINA) ¢
triazol (EPOXICONAZOL)

TIPO DE FORMULACAOQ: SUSPOEMULSAO (SE)
Figura 3. Classe e Tipo de Formulacao. Fonte:

http://www.adapar.pr.gov.br/arquivos/File/defis/DFl/Bulas/Fungicidas/opera.pdf

3. CULTURAS EM QUE E UTILIZADO

O fungicida Opera® é utilizado em uma ampla variedade de
culturas, trabalhando de forma a conter doencas ocasionadas por
fungos, dentre elas: Algodao; Amendoim; Aveia; Banana; Café; Cana-
de-acUcar; Cevada; Milho; Soja; Trigo; (FUNGICIDA Opera®, 2017).
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3.1 CULTURAS, APLICAGCOES E DOSES

Culturas, aplicacoes e doses

. Cercospora
_ | Gercosporicse srachidicola
Amendoim e 06 109.8 400
Mancha preta personata
- Ferrugem—da- | Puccinia coronata
R folha var. avense - e 2
Sigatoka—amarela Myc;z;s:ir;elareﬂa
Banana Ol 05 915 15a20
Sigatoka-negra fiensis
Ferrugem Hemiléia vastatrix
Café ] Cercospora 15 2745 500
Cefcosporiose coffeicola

Figura 4. Culturas, Aplicacoes e Doses. Fonte: http://www.agro.basf.com.br/agr/
ms/apbrazil/pt/content/APBrazil/solutions/fungicides/fungicides_product/OPERA

Bipolaris
Mancha-marrom 5
Cevada sorokiniana 1 183 200
Mancha—reticular | ODrechslers teres
Ferrugem—polisora| Puccinia polysora
Milho Mancha—de— Phaeosphaeria 0,75 137,25 300
phaeosphaeria mayais
ta Microsphaera
Oidio difisa
Crestamento-foliar | Cercospora kikuchi|
Mancha-parda ou .
seploriose Septoria glycines
Soja Mancha-alvo ng’:;’;};” 05306 91521098 | 200a300
. Phakopsora
Ferrugem-da-soja pachyrhizi
Mela Rhizoctonia solani
Colletotnchum
Antracnose Eriratins

Figura 5. Culturas, Aplicacoes e Doses. Fonte: http://www.agro.basf.com.br/agr/
ms/apbrazil/pt/content/APBrazil/solutions/fungicides/fungicides_product/OPERA

Drechslers tritici-
Mancha-amarela repentis
Ferrugem-da- : o
folha Puccinia triticina
- - Bipolaris
Trigo | Helmintosporiose | _P2=" 075210 | 137252183 200
Mancha-das— Stagonospora
glumas nodorum
Mancha-salpicada Septonia tritici
Brusone Pyriculana grisea

Figura 6. Culturas, Aplicacoes e Doses. Fonte: http://www.agro.basf.com.br/agr/
ms/apbrazil/pt/content/APBrazil/solutions/fungicides/fungicides_product/OPERA
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4. MODO DE APLICAGAO

Opera® deve ser diluido em agua e aplicado por meio de
pulverizacao nas plantas a serem protegidas, de modo que haja uma
boa cobertura. Indica-se adicionar adjuvante, este indicado pelo
fabricante, com dosagem de 0,5 a 1,0% v/v., este com funcao de
espalhamento, distribuicao da calda, reducao de evaporacao. Opera®
deve ser aplicado com 6leo mineral na pulverizacao na cultura de
banana (TRAJETORIA BASF, 2015).

Figura 7. Aplicacao de fungicida. Fonte: www.sistemafaep.org.br/

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Verifica-se com este estudo, a complexidade dos defensivos
agricolas, os agroquimicos, permitindo o conhecimento amplo sobre
tal defensivo e sua composicao e estrutura molecular, Opera®,
fungicida com enorme finalidade para uma ampla variedade de
cultivares.
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RESUMO

A topografia € um importante trabalho, pois tem como a finalidade
determiner o contorno, dimensao e posicao para obter a representacao
grafica de uma porcao do terreno sobe uma superficie. Portanto este
trabalho tem como o objetivo o estudo do métodos utilizados para a
representacdo grafica de terreno sobre uma superficie plana.

Palavras-chave: Nivelamento, Teodolito, Terraco.

ABSTRACT

Topography is an important work because it has the purpose of
determining the contour, dimension and position to obtain the
graphical representation of a portion of the terrain on a surface.
Therefore, this work has as its objective the study of the methods
used for the graphic representation of terrain on a flat surface.

Key words: Leveling, Theodolite, Terrace.

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 211



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

1. INTRODUCAO

O ser humano sempre teve a necessidade de conhecer os meios
aonde se habita, por questdes de orientacdes, seguranca, guerras,
navegacao, construcao, ou seja pela sobrevivéncia entre outros. Ha
tempos alguns historiadores ja diziam que o homem ja desenhava
mapas antes mesmo de desenvolver a escrita, € com os tempos foram
surgindo técnicas e equipamentos de medicdo que vieram a facilitar
a obtencao de dados para representacao (SANTOS et al., 2014).

A topografia é uma ciéncia que esta ligada aos estudos da
geometria aplicada, tal estudo é importante para observar e resolver
problemas ligados no campo, cujas solucées requerem associacao
pratica ao problema com a teoria. Os objetivos dos estudos
topograficos, relacionados aos instrumentos e métodos utilizados
para obter a representacao do terreno ou porcao do mesmo, sobre
uma superficie plana, sdo fundamentais no planejamento e execucao
de atividade, otimizando as estratégias de tomada decisao,
determinando assim o primeiro passo de uma atividade mais
elaborada, onde o grau de precisao e detalhamento é requerido
(BUSNELLO, CONTE 2015).

Na topografia sdo essenciais os angulos e as distancias. A
determinacdo geométrica é encontrada a partis destas duas
informacodes (VEIGA, ZANETTI, FAGGION, 2007).

A microeletronica teve uma evolucdo apos a Segunda Guerra
Mundial, atingiu os equipamentos utilizados para determiner as
grandezas, fazendo com que a obtencao dos dados no campo se
tornasse menos ardua para o operador. Nos teodolitos, as inovacoes
concentaram-se no sistema de leitura dos circulos graduados e no
sistema do leitor eletronico, que compensa automaticamente a
inclinacao do equipamento, levando & horizontal (VEIGA, ZANETTI,
FAGGION, 2007).

A agrimensura é o trabalho de medir, técnicas de levantamentos
das medicoes da superficie terrestre e de objetos topograficos. Medir
é simplesmente determinar a grandeza de um terreno. Utilizada em
obras de pequenos porte na area rural esta presente nos mais diversos
ramos da engenharia. Nas grandes industrias a agrimensura é uma
das principais ferramentas de monitoramento das grandes estruturas
do posicionamento preciso, da quantificacao de jazidas e o
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acompanhamento de sua producao. Basicamente os processos para
determinacao de areas podem ser definidos como analiticos, graficos
computacionais e mecanicos. Na maioria os programas
computacionais ultilizados para processamento dos dados obtidos
em campo, se utilizam o método Trigonométrico e o método Analitico
por Gauus ou métodos analiticos por Sarrus para determinacao de
areas (SANTOS et al., 2014). Segundo o mesmo na topografia se
trabalha com medidas (lineares e angulares) realizadas sobre a
superficie da terra e a partir das medidas que se calcula as areas os
volumes e as coordenadas, etc. De acordo com o mesmo estas
grandezas podem ser representadas de forma grafica através de
mapas ou plantas. No entanto € necessario um conhecimento sobre
a instrumentacao, técnicas de medicdo os métodos de calculos e a
estimativa de precisao.

Durante o trabalho de levantamento topografico, primeiramente
tem que ser determinados pontos de apoio ao levantamento e entao
a partir deste ponto sao levantados os demais pontos que permitiram
representar a area levantada. A primeira etapa pode ser chamada
de estabelecimento do apoio topografico e a segunda e chamada de
levantamento de detalhes. Na norma da NBR 13.133\94, que se trata
da Execucdo de levantamentos topograficos, estdo descritas as
condicoes exigiveis para a execucao do levantamento topograficos
destinado a obter o conhecimento geral do terreno, como o relevo,
limites, confrontantes, area, localizacdo, amarracao e o
posicionamento. Além disso, estdao definidos na norma os
procedimentos e instrumental necessario para a execucdo precisa
dos levantamentos topograficos para os mais variados fins (SANTOS,
et al., 2014).

Este trabalho tem como objetivo mostrar as operacoes feitas
em campo, objetivando a coleta de dados para posterior
representacdo, denomina-se levantamento topografico.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Teodolito

Os teodolitos sdo equipamentos destinado 4 medicao de angulos
verticais ou direcdes horizontais, objetivando a determinacao dos
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angulos internos ou externos de uma poligonal, bem como a posicao
de determinados detalhes necessarios ao levantamento.

Atualmente existem diversas marcas € modelos de teodolitos,
os quais podem ser classificados em: Pela finalidade: topograficos,
geodésicos e astrondmicos; Quanto a forma: opticos- mecanicos ou
eletronicos;

Como elementos principais que constituem os teodolitos,
mecanicos ou automaticos, opticos ou digitais, podem-se citar:
sistema de eixos, circulos graduados ou limbos, luneta de visada e
niveis (VEIGA, ZANETTI, FAGGION, 2007).

Figura 1. Representacao de um teodolito.

VV: Eixo vertical, principal ou de rotacao do teodolito;
ZZ: Eixo de colimacao ou linha de visada;

KK: Eixo secundario ou de rotacao da luneta.

Luneta

Parafusos
Micrométricos

Parafusos

Calames

Fonte: (VEIGA, ZANETTI, FAGGION, 2007).
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2.2 Processos Analiticos

Neste método a area ¢ avaliada utilizando formulas matematicas
que permitem, a partir das coordenadas dos pontos que define a
feicdo, realizar os calculos desejados.

O calculo da area de poiligonais, por exemplo, pode ser realizado
a partir do calculo da area de trapézios formados pelos vértices da
poligonal (formula de Gauss) (VEIGA, ZANETTI, FAGGION, 2007).

2.3 Nivelamento Geometrico

O nivelamento geometrico pode ser simples ou composto. O
simples o Desnivel entre os pontos medidos e feito com apenas uma
unica instalacao do aparelho, ja o composto o desnivel entre os
pontos medidos pode ser determinados a partir de diversos pontos
porén deve serlevado em consideracdo, o desnivel final calculado
pela somatoria dos desniveis de cada lance (VEIGA, 2007).

Figura 2. Nivelamento simples e composto.

RN b - nivelamento composto
Fonte: (VEIGA, ZANETTI, FAGGION 2012).
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2.4 Nivelamento simples

Este tipo de processo ¢ utilizado quando ndao a mudanca de
estacdo, ou seja, quando uma estacdo ja € o suficiente para visar
todos os outros pontos desejados para o projeto a ser executado.

Este método é executado estacionando-se o nivel num ponto
conveniente, de preferéncia, em um ponto equidistante dos
extremos, mas que pode ser dentro ou fora da linha a ser nivelada.

As diferencas de nivel (DN) em um nivelamento geometric simples
podem ser obtidas por duas maneiras :

Por diferenca de leitura na mira:
DN_,=3,0- 2,0 = 1,0 (estando A num plano inferior a B)
Por diferencas de cotas:

Desde que se atribua cota a um ponto, em geral aquele onde se
faz a primeira visada, equivale a se adimitir um plano de referéncia
(PR), situado a uma distancia vertical= cota, arbitraria.

Neste caso , é necessario se conhecer a altura do instrument
(A.L.), que é a distancia vertical entre o eixo 6tico do aparelho até o
plano de referéncia (PR).(CASTRO JUNIOR, 1998).

2.5 Nivelamento Geométrico composto:

Este nivelamento é formado por trechos de nivelamento
geometric simples, usado quando as areas sao relativamente
acindentadas ou grandes, de forma a impeder que de uma estacao
se consiga visar a mira em todas as estacas.

Cada estacao corresponde a um nivelamento simples. Como os
trechos tem que estar “amarrados” uns aos outros, atribue-se uma
cota arbritaria a um dos pontos, tendo os demais as cotas calculadas,
relacionadas a essa cota atribuida. Forma-se entao, um sistema
homogénio.

Em geral, atrigue-se um numero a essa cota arbritraria por
facilidade de calculo (100,00m ; 500m), tendo-se o cuidado de se
evitar cotas negativas no decorrer do levantamento.

A primeira visada feira, apos instalar-se convenientemente o
nivel, é chamada VISADA DE RE, indenpendendo da localizacédo da
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estaca. Como no nivelmento simples , as demais visadas sao chamadas
de VISADAS DE VANTE. Assim, para cada trecho de uma estacao,
tem-se uma visada de ré e uma ou mais visadas de vante (CASTO
JUNIOR, 1998).

2.6 Nivelamento trigonométrico

O nivelamento trigonométrico é baseado na resolucdo de de um
triangulo retangulo. Para tanto, é necessario coletar em campo,
informacodes relativas a distancia (horizontal ou inclinada), angulos
(verticais, zenitais ou nadirais), alé, da altura do instrument e do
reflector.

Este método de determinacdo de densivel pode ser dividido em
nivelamento trigonométrico de lances curtos e lances longos (VEIGAS,
2007).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

Na agricultura atual o uso de nivelamento para um levantamento
topografico da area é de extrema importancia na construcao de curva
de nivel, terracgos, controle de erosao do solo, projetos de irrigacao
como exemplo a soja, e terraplanagens para mais variadas
construcdes e patamares para direcionamento da agua das chuvas.
Para cada trabalho ha uma necessidade de escolha de um aparelho
adequado conforme a exigéncia.
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RESUMO

Para execucao do levantamento topografico nas condicdes exigiveis,
contabilizando medidas angulares, lineares e medidas de desniveis é
necessario trabalhar com aparelhagem correta para permitir um
conhecimento do terreno e asseguram uma correta implantacao da
obra ou servico.O teodolito, estacoes totais e niveis sdo alguns dos
aparelhos que sao usados para nivelamento simples e compostos.

Palavras-chave: Aparelhos, Levantamento topografico, medidas.

ABSTRACT

In order to carry out the topographic survey under the required
conditions, accounting for angular, linear and unevenness
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measurements, it is necessary to work with correct equipment to
allow a knowledge of the terrain and ensure a correct implantation
of the work or service. The theodolite, total stations and levels are
some of the devices that are used for simple leveling and
compounding.

Keywords: Apparatus, Topographic survey, measurements.

1. INTRODUCAO

De acordo com DOMINGUES (1979) a palavra “Topografia” deriva
das palavras gregas “topos” (lugar) e “graphen” (descrever), o que
significa, a descricao exata e minuciosa de um lugar e tem a
finalidade em determinar o contorno, dimensao e posicao relativa
de uma porcao limitada da superficie terrestre, do fundo dos mares
ou do interior de minas, desconsiderando a curvatura resultante da
esfericidade da Terra. Compete ainda a Topografia, a locacédo, no
terreno, de projetos elaborados de Engenharia.

0 objetivo da topografia é encontrar condicoes exigiveis para a
execucao de um levantamento topografico devem compatibilizar
medidas angulares, medidas lineares, medidas de desniveis e as
respectivas tolerancias em funcao dos erros, selecionando métodos,
processos e instrumentos para a obtencao de resultados compativeis
com a destinacao do levantamento, conforme a NBR 13133 (ABNT,
1991, p. 1).

Levantamento topografico:

“com instrumental adequado a exatidao pretendida, primordialmente,
implanta e materializa pontos de apoio no terreno, determinando suas
coordenadas topograficas. A estes pontos se relacionam os pontos de detalhes
visando a sua exata representacao planimétrica numa escala predeterminada
e a sua representacdo altimétrica por intermédio de curvas de nivel, com
equidistancia também predeterminada e/ou pontos cotados” (NBR 13133
ABNT, 1991, p. 3).

Os aparelhos usados na topografia como, teodolito, estacao
total, niveis entre outros que serao abordados no desenvolvimento
do trabalho, sao esséncias para execucao do levantamento
topografico.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 EQUIPAMENTOS NA TOPOGRAFIA

Instrumentos eletronicos apresentam inimeras vantagens em
relacao aos tradicionais processos de medida, tais como: economia
de tempo, facilidade de operacao e, principalmente, precisao
adequada aos varios tipos de trabalhos topograficos, cartograficos e
geodésicos (LOCH et al.,1995)

Conforme NBR 13133, os instrumentos para execucao das
operacdes topograficas basicas sao:
Teodolito;
Niveis;
Medidores eletronicos de distancias (MED).

2.1.1 Teodolitos

Equipamento utilizado para medicdo de angulos verticais e
angulos horizontais, determinando angulos internos e externos de
uma poligonal.

Sao constituidos essencialmente, por uma base que contém o
limbo horizontal (circulo graduado de 0° a 360° que permite as leituras
angulares) e uma alidade (parte giratoria que roda em torno do eixo
principal do aparelho) na qual se encontra a luneta que gira em
torno do eixo dos munhdes ou eixo secundario, sendo este por sua
vez, suportado por dois montantes, num dos quais se encontra o
limbo vertical (ANTUNES.,1995).

Pacatuse de wavar o

movimento vemical —| Luneta

Parafuso do ajuste da limbo _
Horizontal _ H

axis
Trave

Parafuso de toca de limbo
wertical pata o herizontal

/

Sight <

4% Eyepiece
= Paratuso dé nivelar o
Paratuso do travar o Bolha Bipartida
movimento hatizontal

Horizontal
circle

|— Paratusos Calantes
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Segundo a NBR 13133 (ABNT, 1994, p. 6) o teodolito é classificado
segundo o desvio padrao de uma direcao observada em duas posicoes
da luneta. Conforme Tabela 1

TABELA 1 - CLASSIFICACAO DE TEODOLITOS

Classes de teodolitos Desvio-padrio

- precisao angula

1 - Precisao baixa <4 30"
2- Precisao média <+07”
3- Precisao alta =2

De acordo com Antunes (1995) o teodolito é um aparelho
com alto rendimento, mecanica de precisao, facilidade de
utilizacdo e altissima confiabilidade,normalmente faz parte de
um sistema modular que permite adaptar outros equipamentos
de medicdo (distanciometro ou trena eletronica) que se
adéqiliem as suas novas necessidades a um custo reduzido. A
qualidade do aparelho vai depender DIN 18723 que ira mudar
conforme cada fabricante.

2.1.2 Niveis

Nivel é essencialmente constituido por uma luneta que pode ser
rotacionada ao redor de um eixo vertical; ele é usado para criar
uma linha de visada horizontal de maneira a permitir a determinacao
de diferencas de altitudes e a realizacao de locacdes de pontos
(ZEISKE.,2000)

ANBR 13133 (ABNT, 1994, p. 6) diz que:

“Os niveis sdo classificados segundo desvio-padrao de 1 km de
duplo nivelamento”, conforme Tabela 2
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TABELA 2- CLASSIFICACAO DOS NIVEIS

CLASSES DE NIVEIS DESVIO PADRAO
1- Precisao baixa >+ 10 mm/km
2- Precisao média <+ 10 mm/km
3- Precisao alta <+ 3 mm/km
4- Precisao muito alta <+ 1 mm/km

2.1.3 Medidores Eletronicos de Distancia

“A medida eletronica de distancias é realizada com instrumentos
que utilizam o comprimento de onda do espectro eletromagnético
correspondente a faixada luz visivel ou microondas.” (A evolucao
historica e tecnologica do instrumental topografico.,UFBA)

“ MED, localizado em um ponto topograficamente conhecido. O
raio emitido retornava ao seu ponto de partida, com a velocidade
da luz (aproximadamente 300.000 km/s), possibilitando determinar,
assim, a distancia percorrida pelo mesmo com uma precisao de trés
casas decimais de forma bastante rapida.” (A evolucao historica e
tecnologica do instrumental topografico.,UFBA)

Os MED sao classificados segundo o desvio-padrao que os
caracteriza de acordo com a Tabela 3 (NBR 13133., ABNT, 1994, p. 6)

TABELA 3- CLASSIFICACAO DO MED

CLASSES DO MED DESVIO PADRAO
1- Precisao baixa ’ + (10 mm + 10 ppm x D
2- Precisio média ‘ + (5 mm + 5 ppm x D)

3- Precisio alta : + (3 mm + 2 ppm x D)

Onde:

D = Distancia medida em km

2.2 ESTAGAO TOTAL

Antunes (1995) afirma que Estacdo Total nada mais é que um
distanciometro eletronico geminado com um teodolito, também
eletronico, equipado com cartdes magnéticos ou coletores de dados,
que dispensam as tradicionais cadernetas de campo.
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Uma Estacao Total combina todas as vantagens de um teodolito
eletronico e de um medidor eletronico de distancia (MED),
anteriormente apenas acoplados, com a vantagem atual da facilidade
de um controle central Unico e de grande capacidade de memodria
para registro das observacdoes de campo (A evolucdo historica e
tecnologica do instrumental topografico.,UFBA)

As estacOes totais sao classificadas conforme o desvio padrao,
segundo a NBR 13133 (ABNT, 1994, p. 7). Os valores padronizados
estdo na Tabela 4.

TABELA 4- CLASSIFICACAO DE ESTACOES TOTAIS
CLASSES DE : DESVIO PADRAO  DESVIO PADRAO

ESTACOES TOTAIS PRECISAO . PRECISAO LINEAR
ANGULAR :
{ 1- Precisio baixa <+30" £ (5mm+ 10 ppm x D)
2- Precisio média | <+ 07" . +(5mm+ 5 ppm x D)
| 3- Precisao alta <+ 02" = (3mm + 3 ppmx D

2.3 EQUIPAMENTOS COMPLEMENTARES

Para execucdo do levantamento topografico € necessario alem
dos instrumentos basicos, os equipamentos complementares, sao
eles:
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Baliza;
Trena;
Tripé;
Prismas;
Sapatas;
Miras.

2.3.1 Baliza

Sao utilizadas para manter o alinhamento, na medicao entre
pontos, quando ha necessidade de se executar varios lances (A
evolucao histdrica e tecnoldgica do instrumental topografico.,UFBA)

As balizas sao utilizadas para auxiliar no alinhamento da medicao
entre os pontos demarcados, quando existe mais de um lanche.

2.3.2 Trena

“A trena deve ser comparada com outra aferida (padrao) e
proceder as necessarias correcoes das medicdes por elas executadas”
(NBR 13133 ABNT, 1991, p. 3).

Trena é o tipo de diastimetro mais utilizado nos levantamentos
topograficos para atendimento as necessidades da engenharia (A
evolucao historica e tecnoldgica do instrumental topografico.,UFBA).

2.3.3 Tripé

Conforme (MANIERO et al., 1954) tripé é um suporte portatil
que possui trés pernas corredicas e uma base na qual o aparelho
como teodolito se apoia.

2.3.4 Prismas

Brandalize (Pontificia Universidade Catolica do Parana), fala que
o prisma é um espelho circular, de faces clbicas, utilizado acoplado
a uma haste de metal ou bastao e que tem por finalidade refletir o
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sinal emitido pelo aparelho precisamente na mesma direcao em que
foi recebido. o alcance deste equipamento varia entre 500m a
20.000m e depende da quantidade de prismas utilizados para a
reflexao do sinal, bem como, das condicoes atmosféricas.

2.3.5 Sapatas

Sapata instrumento raso ou superficial, com uma base retangular,
utilizadas como suporte para régua para conseguir ter uma melhor
visao da frente e retaguarda. Apesar de nao ser muito usada na
topografia ela esta relacionada na NBR 131333.

2.3.6 Mira

Borges (1998) que, mira € uma régua de madeira, aluminio ou
PVC, graduada em m, dm, cm e mm; utilizada na determinacao de
distancias horizontais e verticais entre pontos.

Silva (2003) complementa dizendo que a mira tem um nivel de
cantoneira ou um nivel de bolha junto a mesma facilita sua
verticalidade. Podem ser extensiveis ou dobraveis.

3. CONCLUSAO

Neste trabalho podemos observar varios instrumentos que com
o tempo foram se adequando e facilitando a topografia e também
suas utilidades, procurando um melhor aproveitamento de tempo
no campo.
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LAVOURA E PECUARIA AJUDANDO NA
CONSERVACAO DO SOLO

BOSA, Pedro!
MUNHOZ, Ligia’
OLIVEIRA, Thais?

ZENAIDE, Rogério?

RESUMO

O trabalho tem como iniciativa trazer informacao da area de
pecuaria e lavoura para os trabalhadores desta area, foi avaliado e
comparado formas de lavoura junto com a pecuaria, técnicas com
que ajudem a diminuir os riscos de degradacao do solo, sempre no
intuito de a cada vez mais obter um 6timo solo, ajudando na melhora
de produtos pecuarios, como outros extraidos na parte de lavoura
também. Contudo, melhorando a vida de quem esta no campo,
aumentando a receita e diminuindo gastos, sem prejudicar o meio
ambiente, trazendo assim, tecnologia e aumentando o mercado do
agronegacio.

Palavras-chave: Pecuaria. Lavoura. Solo.

ABSTRACT

The work has as an initiative to bring information from the area
of livestock and agriculture to the workers in this area, was
evaluated and compared ways of farming along with livestock,

Garca/SP: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814 229



Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF SocieDADE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARCA

techniques that help reduce the risk of soil degradation, always for
the purpose of each more time to get a great soil, helping in the
improvement of livestock products, as others extracted in the crop
part as well. However, improving the lives of those who are in the
field, increasing revenue and reducing expenses, without harming
the environment, thus bringing technology and increasing the
agribusiness market.

Keywords: Livestock. Agriculture. Soil.

1. INTRODUGAO

O Brasil sempre foi reconhecido mundialmente pela sua historia
relacionada sempre ao agronegocio, pais de terra rica em produzir
alimentos, e entre outros derivados. A parte do Cerrado que abrange
mais precisamente um valor de 205 milhées de hectares, que nos
Ultimos anos obteve muito incentivo de partes publicas que ajudaram
a financiar e melhorar o comercio nesta regiao. Contudo, depois de
todo este investimento se tornou uma das areas que mais produzem
graos e carne no territorio nacional. Com muito avanco, foram
introduzidos varios tipos de Brachiaria nesta regido, e algumas até
menos conhecidas pelos agricultores, como, Brachiaria Decumbens,
Brachiaria Numidicola, Cultivar Andropogon gayanus cv. Planaltina,
entre muitas outras. Existe um tipo que a mais precisamente chamou
muito a atencdo dos produtores que possuem terras mais férteis e
que tem o objetivo de melhorar a qualidade de suas carnes com a
nova cultivar Panicum Maximum. Mesmo com essas novas cultivares,
e a tecnologia aumentando os produtores ainda estao focados com as
degradacées de solos, que nao podem ser controladas em parte de
50% do Cerrado, levando em conta mais de 49,5 milhoes de hectares.

O Cerrado vem sofrendo muito com a sua baixa produtividade
de carnes e capacidade produtivas de suas terras, e isso leva em
consideracao um mal manejo adequado de solo, entre eles estao,
animais em excesso em um pequeno lote, manejo inadequado, falta
de adubacao e implementos para trazer melhorias, correcao invalida
de macros e micronutrientes presentes e essenciais para a cultura,
entre varios outros manejos inadequados por falta de informacéo e
tecnologia, para seus produtores. Com todos esses problemas
acontecendo, a Embrapa Cerrados foi orientada em fazer pesquisas
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e melhoramentos para esta regiao, tentando corrigir todos os erros
possiveis aparentemente vistos, com a integracdo de lavoura e
pecuaria. Uma técnica que é pouco vista por produtores, mas que
tem um papel muito importante, além de reduzir custos, aumentar
a receita e principalmente melhorar a producao de graos, carne e
leite (Hutton, 1984).

Com estas duas variaveis trabalhando corretamente e sempre
juntas, pode oferecer um beneficio muito grande para seus
produtores, fazendo a rotacao inteligente para cada variavel
existente escolhida em determinado meio. A rotacao de pastagem
fazer com que, melhore a fertilidade do solo, faz com que fique
com agua nos tropicos, fixa nitrogénio, aumenta o nimero de
atividades de microrganismos, faz a ativacao de macros nutrientes,
fazendo com que fiquem disponiveis a culturas para que possam
fazer um bom enraizamento e controlando a acidez. A utilizacao de
gramineas faz com que diminua a quantidade de produtos quimicos
deixados por fertilizantes, por possuirem uma caracteristica de
absorver residuos de aplicacdes existentes neste meio por conta de
safras. Logo depois, quando a graminea é introduzida e faz a
reciclagem no solo, fica a disposicao dos animais como seu principal
meio de alimentacao, e precavendo algum tipo de degradacao,
erosao, ou, outro tipo de maleficio para o solo. Exercendo esse tipo
de atividade anualmente, pode-se controlar a atividade de pragas,
e nao deixando com que algum tipo de organismo patogénico de
determinada cultura fique no solo fazendo seu ciclo para se propagar.
Com essa nova tecnologia de se fazer a rotacdo de culturas esta
sendo aderida em poucas partes do territdrio nacional, ela ainda
sofre um pequeno preconceito por agricultores que nao estao
acostumados, teoricamente a nova proposta de manejo é excelente,
e com a pratica esta sendo muito aproveitada por muitos que se
dispde a testa-la e os resultados sao surpreendentes, fazendo com
que a producao sempre aumente e trazendo uma receita muito maior
para varios produtores que aderiram a essa nova pratica.

2. DESENVOLVIMENTO

Para obter um solo muito fértil, deve-se preocupar muito com
o teor de matéria organica presente no solo (Castro Filho et al.,
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1991), comparacdes em diversos experimentos feitos em Latossolo
Vermelho-Amarelo, muito argiloso com vegetacao do Cerrado
durante treze anos, (Figura 1), cultivando apenas a cultura da
soja teve a reducao de quase 25% do teor de matéria organica,
comparado aos cortes durante nove anos em pastagens de
Brachiaria humidicola fez com que os teores de matéria organica
aumentassem drasticamente, mas, teve a sua queda quando foi
colocado em rotacao com soja ou milho, chegando ao final dos
anos com diferenca de 30% comparados aos cultivos de soja e
milho (Sousa et al., 1997).Neste mesmo experimento, obtivemos
um melhor aproveitamento de fosforo pela Brachiaria humidicola
quanto a soja (Figura 2).

—a— Rotacgédo continua soja/milho
—O— Pastagem depois de soja
—&— Soja/milho depois de pastagem

4 T __‘_//
4 7-"-"0""—--

- i “A— *‘\‘_/A

. -

Matéria organica (%)

'\‘l—l—.

2"| T T T T T T T T T 1

75 76 78 82 86 87 88 89 90 91 92

Anos

FIGURA 01 = Matéria organica na camada de 0 - 20 centimetros de profundidade em
sistema de rotacao em Latossolo - Amarelo, textura argilosa.
Fonte: Sousa et al., 1997.
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FIGURA 02 = Comparacao entre soja e a Brachiaria humidicola, sobre efeitos de 100
kg/ha de P205, em forma de superfosfato simples antes mesmo da soja ser colhida,
em Latossolo - Amarelo, textura argilosa. Nimeros entre parénteses na parte superior
do grafico indicam 100% dos valores das duas cultivares em Toneladas/ha.

Fonte: Goedert et al., 1985.

Depois de ter em maos este comparativo, & observado que a
primeira safra de soja depois de implantado o pasto de nove anos
rotacionado com culturas anuais, foi maior do que a decima terceira
safra da soja fazendo o rodizio com outra cultura anual, os
comparativos defosforo foram muito maiores depois de introduzido
as forrageiras, pois os cultivares precisaram pouco manejo do solo,
pois os prdprios nutrientes ja estavam plenamente disponiveis para
serem absorvidos, justamente por causa das forrageiras que reciclam
a matéria organica do solo, trazendo um excelente manejo e deixando
todos os nutrientes a disposicdo para a proxima implantacao. Para a
producao de 3 toneladas/ha de soja foi preciso utilizar 6mg/dm? de
fosforo, e quando foi iniciado a aplicacao de pasto o resultado sobre
a quantia produzida foi a mesma, e a utilizacdo de metade da
dosagem de fosforo requerida somente com as culturas anuais (Sousa
et al., 1997). A tabela a seguir, mostra melhor o resultado adquirido
por meio de rotacao de culturas anuais com a pastagem, comparadas
a somente as culturas anuais rotacionadas entre si.
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Figura 03 = Comparativos de rotacao de culturas anuais com pastagem, avaliando o
nivel de absorcao de fosforo disponivel no solo, em uma camada de 0 a 20 centimetros
de profundidade em Latossolo - Amarelo, e textura agilosa.

Fonte: Sousa et al., 1997

Os niveis de fosforo disponiveis no solo que foram comparados
com as culturas, observou-se novamente que a producao das culturas
anuais fazendo suas rotacdes chegaram a ser 50% menor no bruto da
producao, comparado a rotacionar com a pastagem, que obteve um
otimo desempenho, na producdo e também deixando o solo mais
fértil para a proxima safra. A tabela 01 mostra os comparativos de
producao de graos de soja com o fosforo residual presente, no sistema
de manejo de pastagem/cultura anual, logo a baixo na tabela 02,
mostra que com esse sistema foi recuperado mais de 60% de fosforo
aplicado, enquanto a de culturas anuais chegaram a um resultado
de 30%.
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0 100 352 925 2.985 (9,1)* 3.016 (3,2)*
100 100 438 1.027 3.047 (7,0) 2.950 (2,9)
200 100 486 1.126 3.148 (6,5) 2.899 (2,6)

Tabella 01 = Producao de graos de soja em seu decimo terceiro ano, em culutras
anuais/pastagem e cultivo anual continuo, obtendo residual de fosforo, em Latossolo
- Amarelo, textura argilosa .

Fonte: Sousa et al., 1997.

........................................... kg/ha de PO, .....ccuemvermeniemincmsniniariasiiassanans

100 69 (69)' 38 (38)
200 134 (67) 75 (37)
400 227 (57) 136 (34)
800 411 (52) 294 (37)

Tabela 02 = Testes de fosforo aplicados comparado a quantidade exportada depois de
17 anos cultivando os dois tipos de manejo, pastagem/cultivo anual e cultivo anual
continuo, em Latossoo - Amarelo e textura argilosa.

Fonte: Sousa et al., 1997.

A aquisicao do manejo correto e melhoramento de producao,
é sempre o fator mais buscado diante dos produtores, depois de
introduzido a pastagem o beneficio € muito maior no solo, com
a funcao que as forrageiras exercem, sempre reciclando a
matéria organica e trazendo um solo rico em nutrientes e
agregando valores a quem os maneja. Estudos de Greenland
(1971) e White et al., (1978) comprovaram esse real beneficio
que a pastagem proporciona, trabalhada junto com as culturas
anuais, estes estudos s6 foram justificados através de
experimentos feitos pelos mesmos, e levando aos produtores
um maior conhecimento sobre o assunto e mais tecnologia para
suas implantacdes. No Cerrado este tipo de cultivo esta crescendo
cada vez mais, por causa da proporcao que este tipo de manejo
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esta tomando, por beneficios extremamente satisfatérios, como
no controle e até mesmo a extincdo de pragas e doencas causada
na rotacdo de culturas, fazendo com que os patégenos nao
consigam se adaptar ao meio introduzido (Medeiros, 1983). Um
teste realizado mostra que determinado patdgeno se diminui
com essas rotacdes, por nao conseguir completar seu ciclo e se
adaptar a nova cultura, trazendo um benéfico enorme para os
produtores de graos nesta area.

Andropogon (Ag) 29,4+7,2 18,1 £4,0 4,9+1,7
Ag + Mineirdo 50,8 + 7,9 225+4,1 3,8£08
Culturas anuais’ 30,8+ 25 298 + 55,7 14,9 +4,3
Culturas anuais/Ag + Mineirdo? 21,7+ 3,0 30,3 +3.9 5,21+0,7
Ag + Mineirao/Culturas anuais® 26,9+ 3,5 14,1 £1,7 3,604
Cerrado nativo 49,5 + 21,2 26,3+2,8 2,7 +0,6

Tabela 03 = Estudo feito sobre uma populacao de nematodeo em Latossolo - Amarelo,
textura argilosa.
Fonte : Vilela et al., 1999.

No solo existem fungos micorrizicos arbusculares (MA) que
sao benéficos a estrutura e equilibram a fertilidade, fazendo
com que facilitam a absorcdo de nutrientes pelas raizes, sem a
ajuda de fertilizantes ou, algo do tipo que possa prejudicar o
terreno, isso sempre beneficiando a producao (Miranda et al.,
2001), na tabela a seguir os dados mostraram que a quantidade
de fungos benéficos foi aumentada, através da implantacao de
pastagens, logo depois essas forrageiras ficaram menos
dependentes de fungos, s6 que prejudicou pois ficaram em
excesso e colonizaram as raizes. O excesso desses fungos poderia
prejudicar na producao, e foi preciso fazer uma rotacao de
culturas, para que esse nUmero em excesso se estabilizasse, e
com isso a porcentagem de fungos diminuiu, se equilibrando e
voltando a deixar o solo sem deficiéncias.
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Seca 1991 16 18! 12! 10!

Chuvosa 1992 - 269 288 27S 69 74 29 S
Seca - 48 115 33 - - -2
Chuvosa 1993 - 76 120 91S 27 31 38 S
Seca 26 49 52 63 28 19-2
Chuvosa 1994 38 57 73 61 M 51 60 83 M
Seca 8 38 51 57 43 56 -2
Chuvosa 1995 10 40 38 49S 27 33 618
Seca 4 29 36 54 40 36-2
Chuvosa 1996 2 28 34 60 M 51 50 84 M

Tabela 04 = Densidade populacional de fungos micorrizicos arbusculares, com amostras
de diferentes épocas.
Fonte: Vilela et al., 1999.

Espécies FMA'
Cerrado Asp. Lsp. Csp. Asp. Lsp. Csp. Asp. Lsp. Csp.
Andropogon (Ag) Asp. Lsp. Asp. Lsp. Asp. Lsp.
Ag + leguminosas Asp. Lsp. Asp. Lsp. Csp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.
Lavoura Asp. Lsp. Csp. Gsp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.
Pastagem/Lavoura Asp. Lsp. Asp. Lsp. Csp. Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.

Lavoura/Pastagem

Asp. Lsp. Csp. Gsp.

Asp. Lsp. Csp. Gsp.

Asp. Lsp. Csp. Gsp. Esp.

Tabela 05 = Manejos de cultivos diferentes relacionados a dinamica de fungos
micorrizicos arbusculares, em um Latossolo - Vermelho Escuro do Cerrado.
Fonte: Vilela et al., 1999.

Com este meio de cultivo, as variaveis de opcdes que possuem
para um melhor manejo do solo sao essenciais, pois trazem muitos
beneficios ao meio equilibrando todos os nutrientes e os deixando
bem disponiveis para outras espécies a serem implantadas,
alcancando a sustentabilidade das atividades requeridas por este
meio. Este projeto de sustentabilidade e equilibrio financeiro a ser
aderido é muito viavel, e na maioria das vezes esta mais visto para
produtores de graos, por apresentar culturas de rotacao que nao
serviriam para a area somente de agropecuaria que ja é bem instalada
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e gradativamente vai melhorando seu solo justamente pelas
pastagens, mas os produtores de graos devem levar estas técnicas
nao pensando somente na producao, e sim focados mais em como
esta seu solo estruturalmente, pois o solo rico em nutrientes,
proporcionalmente como na tabela 01 mostra, os rendimentos sao
muito maiores, chegando até 50% mais em suas producdes, € um
meio viavel, mais econdémico e principalmente sustentavel.

Um estudo realizado por Vilela et al., (2001) o sistema rotacionado
€ adquirido pela Fazenda Santa Terezinha em Uberlandia - MG como
sera mostrado na figura 04, a fazenda tem uma dimensdo de 1014
hectares e com mais de 1094 cabecas de gado (lotacao de 1,1 cabecas/
ha), em 1983, logo depois de 2 anos decidiram implantar areas para a
producao de graos, e o planejamento era tingir um ou mais ciclos de
de lavoura em 1996. Depois desse periodo a area de pastagens cobria
somente 365 hectares, e o restante somente para lavouras. Com o
uso de gramineas o solo ficou mais rico, e com isso aumentou-se a
produtividade de forragem, com isso um rebanho de 1200 cabecas,
gue é quase trés vezes mais do que a quantidade inicial.

A figura 04 representa toda essa mudanca benéfica que ocorreu
na fazenda, trazendo dados que comprovam a eficiéncia de rotacao
de culturas anuais consorciadas com pastagens.

Na area de experimento desta fazenda foram avaliados todos os
tipos de elementos fisicos e quimicos mostrados até o momento,
com mais aprofundamento, foi observado em niveis de agua com
mais de 2,0 mm de diametro, o teor nas pastagens apds o cultivo da
cultura foi de quase 90%, enquanto comparado a somente o cultivo
de culturas anuais esses valores diminuiram chegando entre 65 a 45
% (Figura 05), os niveis de matéria organica presentes no solo quando
implementado a pastagem, eram em torno de 1,23%, enquanto aos
niveis de culturas anuais rotacionadas entre si, os valores chegaram
de 0,84% a 0,94%, um valor de comparacdo bem preocupante (Ayarza
et al., 1993).

3. CONSIDERAGOES FINAIS

As informacles apresentadas neste trabalho cumpriram seus
objetivos, em pesquisar, trazer novidades, estudo e informacdes para
esta area especifica. Deixando como seu principal foco a forma mais
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1983 1988
100% 2905
42%
29%
Fastagem depois de cerrado BLavoura
1014 ha OPastagem depois de cerrado

[ Pastagem depois de lavoura

1992 1996
41% Aé%e
59% 64%
ELavoura ELavoura
EPastagem depois de lavoura EPastagem depois de lavoura

Anos Rebanho  Tx. Lotagdo

(an./ha)
1983 1094 1.1
1988 821 1,4
1992 1150 2.8
1986 1200 3.2

Figura 04 = Mudancas ocorridas com o sistema de integracdo Lavoura - Pecuaria, e a
proporcao de animais/ha na Fazenda Santa Terezinha, Uberlandia - MG. Quartzosa é
o solo predominante na area da fazenda.

Fonte: Vilela et al., 2001.

viavel e acessivel de manejos de conservacao de solos, buscando
métodos inteligentes e adaptaveis a agricultura e pecuaria, para
que possam trabalhar juntas e melhorar sempre a qualidade do meio
ambiente, dos animais e de seus produtores.

A conclusao que se obteve foi que a integracao entre lavoura e
pecuaria esta trazendo ao campo muitos beneficios relacionados a
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Figura 05 = Sistemas agricolas distintos em porcentagem de agregados estaveis de
agua em Areia Quartzola na Fazenda Santa Terezinha, Uberlandia - MG. Valores com
a classificacao ortograficas idénticas nao se diferem estatisticamente, segundo o
teste de Tukey (P<0,05).

area profissional, que muitos agricultores e pecuaristas nunca
obtiveram informacoes sobre o mesmo. Contudo a pesquisa realizada
teve por base varios experimentos que tem por si dados que
comprovam a eficiéncia desta interacao de duas areas distintas,
mas que se forem inteligentemente trabalhadas juntas, podem trazer
beneficios gigantescos ao produtor rural.

Com isso, essa técnica a ser manejada € a mais viavel, acessivel
e sustentavel, comparada a quaisquer outras técnicas ja existentes
e conhecidas no campo.
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RESUMO

Os macros e os micronutrientes sao absorvidos em
concentracoes diferentes, porém sao de mesma importancia no
crescimento e desenvolvimento do vegetal. Os macronutrientes
sao 0s que sdo necessarios em maior quantidade, por serem
responsaveis pela producao de clorofila, de ser importantes na
fotossintese, na sintese de proteinas a aminoacidos,
fortalecimento da planta, portanto, desde o crescimento até a
frutificacdo. Ja os micronutrientes nao sao necessarios em muitas
quantidades, mas sdao de mesma importancia para a vida vegetal,
ajudando na fixacao de Nitrogénio, ativando enzimas, no
desenvolvimento das sementes, no crescimento até o final do
ciclo de vida dessa planta.

Palavras Chave: vegetal, nutrientes, organismos.
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ABSTRACT

Macros and micronutrients are absorbed at different
concentrations. Macronutrients are those that are imported in greater
quantity, because they are responsible for the production of
chlorophyll, because they are important in photosynthesis, in protein
synthesis by amino acids, by the strengthening of the plant, from
growing to fruiting. Since micronutrients are not necessary for plant
life, they are not enough for plant life, they can be solved according
to the concept of nitrogen.

Key words: plant, nutrients, organisms.

1. INTRODUGAO

Os nutrientes como ja é sabido, sdao de extrema importancia
para o desenvolvimento vegetal, chegando a possuir duas
classificacées: macronutrientes e micronutrientes. Sendo que essas
classificacbes sao dadas através da quantidade de nutrientes
absorvidos pelo vegetal.

Os macronutrientes sao necessarios em maiores quantidades para
que existam as reacoes fisiologicas dentro dos organismos vegetais. A
abstinencia de macronutrientes nos organismos vegetais pode
comprometer a frutificacdo, crescimento, fotossintese, além do
fortalecimento dos 6rgaos vegetais (folhas, caule e etc.). Além das
funcoes ja citadas, os macronutrientes também regulam fungdes como
resistencia ao frio, perda de agua e outras (EPSTEIN; BLOOM, 2006).

Micronutrientes nao sao requeridos em grandes quantidades
dentro dos organismos vegetais, todavia tem a mesma importancia
que os macronutrietes. As menores quantidades deses nutrientes
sao frutos dos grupos prosteticos em metaloproteinas e ativadores
em reacdes enzimaticas (EPSTEIN; BLOOM, 2006).

Os nutrientes com funcdes especificas sao divididos nos dois
grupos ja citados, porém ainda existe os nutrientes absorvidos que
nao possuem funcao especifica no metabolismo vegetais tais como,
cromo, silicio e etc, que possuem grande importancia para o homem
e animais. Essa area vem ganhando atencao nos estudos devido a
importancia na nossa vida (EPSTEIN; BLOOM, 2006).
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O objetivo desse trabalho foi falar sobre a classificacao dada
aos nutrientes de grande importancia para a planta que esta presente
no solo.

2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Classificagdes dos nutrientes:

Os nutrientes minerais apresentam uma grande importancia no
desenvolvimento da planta, tendo diversas funcdes especificas e
essenciais no seu metabolismo. Dentre estes nutrientes existe uma
classificacao que os dividem entre dois grupos. Macronutrientes sendo
constituido por nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, enxofre,
magnésio (FAQUIN, 1994). Ja os Micronutrientes sdo constituidos de
ferro, cobre, zinco, manganés, molibdénio, boro, niquel, e cloro
(FAQUIN, 1994).

Para chegarem nestes dois grupos considerados os de maior
importancia para planta sao utilizados trés critérios de avaliacao:
estar ligado diretamente ao metabolismo da planta; necessario para
que a planta complete seu ciclo de vida; e funcao especifica, nao
pode ser substituido (FAQUIN, 1994).

2.2 Macronutrientes

2.2.1 Nitrogenio (N)

Teve sua descoberta por volta de 1772 pelo quimico escocés Daniel
Rutherford, em 1908 o quimico Fritz Haber criou um processo de
extacao do nitrogenio do ar para ser utilizado na agricultura com
fertilizante do solo (PEIXOTO, 1997).

O nitrogenio é o elemento que as plantas precisam em maior
guantidade, no entanto é o elemento que exibe uma maior dificuldade
na hora do manejo, pois apresenta multiplicidade de reacoes quimicas
e bioldgicas (MACHADO, 2002).

Na planta ele aprensenta diversas funcoes tendo como pricipal
delas constituintes de proteinas, sendo absorvido pela planta
preferencialmente em forma de amonia (NH,) e nitrato (NOa)tambem
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podem ser absorvidos em menor quantidade na forma de aminoacidos
e CO(NH,), (MACHADO, 2002).

Sua chegada ao solo se da atraves de compostos organicos e/
ou inorganicos, ficacbes bioldgicas e por descargas eletricas,
existem diversas maneira para a perda do N no solo como a
lixiviacao, erosoes, volatilizacao etc (MACHADO, 2002). Grande
parte dos solos demostra limitacao na liberacao de N durante o
ciclo das culturas devido a baixa disponibilidade pelo fato de 95%
do N esta de maneira organica (indisponivel) tendo entao uma taxa
de 10% a menos de 0,6% de N mineralizado para forma de NH,"e
NO, como dito anteriormente sao absorvidos preferencialmentes
nestas formas (POLETTO, 2004).

A mineralizacdao do N organico depende de diversos fatores
relacionado ao solo sendo eles o pH, aeracao, umidade e temperatura
e o sistema de amanejo adotado (POLETTO, 2004).

2.2.2 Fosforo

Foi descoberto pelo alquimista alemao Hennig Brand em 1669
por meio de residuos que foram obtidos atraves da evaporacao de
urina (PEIXOTO, 2002).

Junto ao N e P sdo os que sao usados em maior quantidade,
porem a concentracao de o fosforo, € muito baixa na solucdao do
solo, geralmente apresenta cerca de 1 mg L variando de um solo
para o outro (MACHADO, 2001)

Na planta sao de extrema importancia no armazenamento de
ATP, componentes de lipidios, acidos nucleicos etc. O fosforo pode
ser absorvido de duas formas de ions H,PO, e HPO," apos ser absorvido
se mantem em forma de fosfato (WACHADO, 2001).

Esta presente em fase solida e liquida no solo, tambem sendo

apresentado em formadeP e P . porem esta presente
. organico 1_norgan1co,

na sua maior parte em forma organica cerca de 69%. Uma boa
vantagem do fosforo é que ele nao apresenta grandes perdas
por meio de lixiviacao pelo fato dele ser pouco movel no solo o
que retira nutrientes do solo de forma sigificativas sao os
escorrimentos superficiais e a remocao da planta (MACHADO,

2001)
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2.2.3 Potassio

Isolado pela primeira vez por Humphy Davy um quimico inglés
em 1807 atraves do uso de uma bateria para fazer a decomposicao
de hidroxidos de potassio fundido (PEIXOTO, 2004).

Em quandidade absorvida perde apenas para o nitrogenio, a
principal fonte de potassio existente € a potassa que tem sua extracdo
nos Esados Unidos e Alemanha. Apresenta diversas funcées nas plantas
sendo elas ativador de mais de 40 enzimas, responsavel pelo turgor
e potencial osmotico, abertura e fechamaento estomatico. Sendo
absorvido em forma de K* (KORNDORFER, 2003)

O K* é retido pelos coloides do solo por meio de CTC, podendo
ser perdido por meio de lixiviacdo que ocorem principalmente em
solos acidos e com baixa CTC, tambem sdo perdidas por erosoes e
retiradas por colheitas (GIRACCA; NUNES, 2016).

O potassio em solos plantados pode se encontrar uma quantidade
de 7 a 15000 kg/ha, porem apenas 2% na forma soluvel. No solo
estao separados das seguintes maneiras:

Nao disponivel: Apresenta liberacao a media que os minerais
sao intemperizados;
Lentamente disponivel: esta fixado;

Disponivel: E o K localizado na solucdo do solo mais o K
adsorvido, em forma trocavel (GIRACCA; NUNES, 2016).

2.2.4 Calcio

Como o potassio foi isolado pela primeira vez pelo quimico
Humphy Davy em 1808 em uma forma impura eletrolisando uma
mistura dos 6xidos de calcio (CaSO,) e de mercurio (HgO) (PEIXOTO,
2004).

O Ca é um macronutriente secundario que pode ser adicionado
ao solo por 2 processos sendo eles a calagem ou adubacao e pelo
intemperismo do material de origem. Tem como funcao na planta
ativacao de algumas enzimas, mensageiro secundario e estruturacao
(SENGIK, 2003).

No solo esta disponivel em forma de Ca?*, podendo variar de 1g
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kg'em solos classificados como pobre a até 250 kg'em solo derivados
de rochas ricas em calcio, as principais fontes de calcio sao: dolomita,
calcita, apatita e feldspatos calcicos. Alguns solos apresentam maior
disponibilidade de Ca como os solos argilosos que apesentam um
maior indece de CTC proveniente de argila por outro lado os solos
tropicais tendem a ter menor quantidade de Ca por possuir um pH
mais baixo o que consequentemente eleva os teores de Al*
responsavel pela substituicao do calcio que é perdido (SENGIK, 2003).

2.2.5 Magnesio

Foi descoberto em 1755 pelo quimico Joseph Black e isolado
apenas em 1808 por Humphry Davy por meio de um amalgama de
magnesio, sendo preparodo para o uso somente em 1931 pelo quimico
francés Antoine Bussy (MONTEIRO; VANNJCCHI, 2010).

E o oitavo nutriente mais abudante variando de 0,1% em solos
de textura grossa, arenosos e em solos com teor de umidade elevado,
a até 4% e solos de textura fina em regides de solos formados com
rochas de elevado teor de Mg. Tem como funcao ativar enzimas
envolvidas nas transferencias de fosfatos e molecula central de
clorofila (SENGIK, 2003).

No solo é adsorvido aos coloides de cargas negativas como Mg?2*.
Na troca de cation o ion Mg?2* passa para a solucdo do solo, sua
absorcao do magnesio pode ser diminuida pelos seguintes cations,
K*, NH, Ca*, Mn**, e o H" (SENGIK, 2003).

2.2.6 Enxofre

O exenfre ja era conhecido de épocas remotas porem so foi
classificado como elemento apenas em 1777 pelo quimico Antoine
Lavoisier. E o decimo sexto elemento de maior disponibilidade
constituindo 0,034% em peso da crosta terrestre (PEIXOTO, 2002)

Na planta é absorvido em forma de S0,>, pode ser também por
via foliar na forma de gas sulfurico (SO,). Tem como funcao a formacao
de varios aminoacidos e proteinas que sao responaveis pela
fotossintese, tendo concentracoes de 0,2 até mais de 1,0% nas plantas
(SENGIK, 2003).

248  Garca/sp: Editora FAEF, 2017. Vol 01 (10 vols.) - ISSN 1676-6814



SociebaDE CULTURAL E EDUCACIONAL DE GARGA Anais do XX Slmposro de Ciéncias AP”CGdGS da FAEF

Uma grande parte do S do solo € imobilizada na matéria organica,
que pode ser absorvido se for transformando em SO,* pelas bacterias
do solo. O sulfato & muito movel no solo o que acareta uma grande
perda de S por meio de lixiviacao cerca de (20 a 60 Kg ha '- ano)
podendo levar a deficiencias temporarias em solos arenosos nos
periodos chuvosos (SENGIK, 2003).

2.3 MICRONUTRIENTES
2.3.1 Boro (B)

E um nutriente quase imovel na planta, sendo extremamente
necessario para que possa ser feita acoes metabolicas junto ao DNA.
E caracterizado por ser um elemento anionico. O B ndo era
reconhecido como um elemento até 1824 quando o quimico Berzelius
o classificou (Heinrichs, 2010).

Dentro da solucao do solo o boro normalmente pode ser encontrado
na forma de H,BO,. Grande parte do boro é barrada pela matéria
organica presente no solo. Sofre grande lixviacao devido ser um
elemento quase imovel. A disponibilidade de B no solo é extremamente
dependente do pH, calcio, agua, e outros ( Heinrichs, 2010).

2.3.2 Cloro (Cl)

O Cloro (Cl) foi primeiramente decoberto por Carl Wilhelm
Scheele, quimico suéco, toda via na época acreditava-se que o Cl
era um oxido extraido atravez do acido cloridrico (Heinrichs, 2010).

E muto recorrente na forma ionica (Cl) sendo possivel que se
encontre como sais comuns, NaCl, KCl, MgCl, ,CaCl,. Ele tem sua
origem dada de sais de rochas, adcoes atmosféricas, agua de irrigacao
e adubacdes. E um nutriente extrememente mével no solo, assim
ocorrendo grande lixiviacao. Muito requeridos nas acées
fotossintetizantes da planta. Na planta tem funcao de contribuir
para reacoes fotossinteticas (Heinrichs, 2010).

2.3.3 Cobre (Cu)

O Cobre (Cu) € um dos elementos mais utilizados nos tempos
antigo, ocorre principalmente em formacoes rochosas como sulfetos
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complexos. Elemento pouco lixiviado no solo, pouco movel
(Heinrichs, 2010).

A liberacao dos ions de Cu?** ocorrem principalmente em solos de
meio acido. A sua disponibilidade pode se dar devido a auta taxa de
materia organica presente no solo, também pode ser reduzida por
um pH muito elevado e o exesso de Fe, Mg e Al pode causar menor
disponibilidade de Cu.( Heinrichs, 2010)

Nas plantas ele é absorvido na forma Cu? ou quelatos e sao
envolvidos nas relacées de Oxirreducao (Heinrichs, 2010).

2.3.4 Ferro (Fe)

O ferro é um dos elementos metalicos mais comuns por todo o
mundo. O ferro pode ser absorvido nas formas Fe?* e Fe*, podendo
variar essas formas dependendo das condicoes fisico-quimicas do
solo. Auto teor de matéria organica no solo ajuda na penetracao do
Fe no solo (Heinrichs, 2010).

Sua disponibilidade no solo além da matéria oganica ja citada
pode ser influnciada por elevada concentracao de pH no solo,
reduzindo assim a disponibilidade, ou seja defeciencias ocorrem com
maior frequencia em solos alcalinos (Heinrichs, 2010).

Para as plantas o Fe é responsavel por constituintes do citocromo
e de Fe-proteinas, sendo absorvido na forma de Fe* e ou na forma
de quelatos (Heinrichs, 2010).

2.3.5 Manganes (Mn)

Foi descoberto no século XVII pelo quimico sueco Carl Wilhelm
Scheele. Responsavel pela formacao de diversos minerais, de valencia
MnZ, Mn3** e Mn*. Possui grande dinamica de oxidacao e reducao. E
sua forma mais soluvel € Mn? onde tem sua forma de ions trocaveis
(Heinrichs, 2010).

A disponibilidade de Mn no solo é reduzida pela elevacao de pH,
em solos arenosos com baixa ctc e alta pluviosidade apresentam
maior deficiencia de Mn.O exesso de Ca, Mg e Fe causam a diminuicao
no Mn também (Heinrichs, 2010).
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Para as plantas o Mn é um tipo de ativador enzimatico e é
absorvido na forma de Mn?* e ou quelatos, elemento quase imovel
dentro das plantas (Heinrichs, 2010).

2.3.6 Zinco (Zn)

0 Zinco era muito utilizado em culturas como a romana, mas foi
esquecido e redescoberto no século XVIII. Na solucdo do solo ele
ocorre principalmente na forma de sulfeto ZnS. Também pode ser
encontrados em substituicoes isomorficas silicadas (Heinrichs, 2010).

Sua disponibilidade na solucao do solo pode ser dada por fatores
como o pH que diminui sua disponibilidade, o Zn é retido por solos
argilosos e fosfatos tendem a reduzir a solubilidade no solo (
Heinrichs, 2010).

Para as plantas o Zn esta envolvido nas relacdes de oxirreducao
e é um dos constituintes do Alcool desidrogenase. Ele é absorvido na
forma de Zn?*( Heinrichs, 2010).

2.3.7 Molibdenio (Mo)

Antes de 1778 o molibedenio era confundido com grafite ou
mineiro de chumbo, apos este ano foi classificado como elemento
pelo Carl Wilhelm Scheele e isolado pela primeira vez apenas em
1781 por Peter Jacob Hjelm ( Heinrichs, 2010).

O Molibidenio é um elemento metalico que menos tem no solo,
possui comportamento anionico. A elevacao do pH na solucao do
solo causa a saida do molibidenio do meio ( Heinrichs, 2010).

Nas plantas caso o pH seja maior ou igual a cinco o molibidenio
€ absorvido na forma de MoO,> e para o pH mais acido ele & absorvido
na forma de HmoO,, onde tambem é envolvido na Oxirreducéo (
Heinrichs, 2010).

3. CONCLUSAO

Os nutrientes minerais para as plantas, apresentam uma grande
importancia no desenvolvimento, tendo diversas funcoes especificas
e essenciais no seu metabolismo.
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Para que existam reacdes fisiologicas dentro dos organismos
vegetais, sao necessitados em maiores quantidades os
macronutirntes. E a falta deles nos organimos vegetais podem
danificam a frutificacao, fotossintese, crescimento e fortalecimento
dos orgaos vegetais. Por isso, os macronutrientes sao muito
importantes para as plantas, mas nao podem nem faltar e nem ser
em quantidades extremas.

Da mesma importancia que os macronutrientes, sé que requeridos
em quantidades menores dentro dos organismos vegetais, 0s
micronutrientes sao de extrema importancia para as palntas tambem.
As menores quantidades desses nutrientes sao fruto dos grupos
proteicos em metaloproteinas e ativadores em reacoes enzimaticas.
Devido a importancia em nossa vida, essa area vem ganhando muita
atencao nos estudos feito sobre eles.

Esse trabalho falou sobre a classificacao dada a os nutrientes de
grande importancia para a planta que esta presente no solo, com
isso, devemos tomar cuidado para nao faltar no solo, por que se nao
ele faltara nas plantas, e tambem nao deve-se ter nutientes em
excesso, por que um nutriente em grande quantidade pode inibir o
efeito de outro.
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Normas para elaboracao de artigo cientifico
do Simpésio da FAEF

Segundo a NBR 6022 de marco de 2003 um artigo cientifico é
“Parte de uma publicacao com autoria declarada, que apresenta e
discute idéias, métodos, técnicas, processos e resultados nas diversas
areas do conhecimento”.

Regras gerais para formatacao do artigo:

Fonte: Arial, tamanho 12;

Recuo de paragrafo: 1,5 cm;

Espacamento entre linhas: Espacamento 1,5 cm;

Formatacdo da pagina: Margem superior e esquerda: 3, Margem
inferior e direita: 2

Numeracéo da pagina: Nimero deve ser posicionado no canto
superior direito. Omitindo-se o nimero na primeira pagina.

Total de laudas: 6

Uso de citacbes:

- As citagdes diretas, no texto, de até trés linhas, devem estar
contidas entre aspas duplas.

Ex:

Inicialmente, o que seria a chamada Sociedade da Informacao?
Segundo Takahashi (2000, p.5, grifo do autor) “uma profunda

mudanca na organizacao da sociedade e da economia, havendo quem
a considere um novo paradigma técnicoeconémico.”

- As citagbes diretas, no texto, com mais de trés linhas, devem
ser destacadas com recuo de 4 cm da margem esquerda, com letra
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menor que a do texto utilizado e sem as aspas.
Ex:

O processo de inclusao digital deve ser estruturado levando em
consideracao diversos fatores. Por isso, para apresentar as chamadas
estratégias nacionais para a viabilizacdo da sociedade da informacao
diversas medidas sdao necessarias. No entanto, € preciso salientar
que:

O Programa Sociedade da Informacao no Brasil busca inserir o pais em uma
onda de mudancas que requer uma base tecnoldgica solida e uma infra-
estrutura avancada. Além disso, é preciso ter um conjunto de acdes inovadoras
nas instancias reguladoras e normativas das estruturas produtivas e
organizacionais, principalmente no sistema educacional. (RODRIGUES; SIMAO,
ANDRADE, 2003, p.101)

ELEMENTOS OBRIGATORIOS PARA OS ARTIGOS CIENTIFICOS DO
SIMPOSIO DE CIENCIAS APLICADAS DA FAEF.

TITULO E SUBTITULO: Sao apresentados no inicio do artigo.
Digitados em letra mailscula, sendo que o titulo devera ser destacado
em negrito;

AUTOR: Deve ser indicado por Sobrenome e nome. As informacdes
profissionais e académicas, bem como enderecos eletronicos, devem
ser incluidos abaixo dos nomes do autor.

RESUMO: O nome resumo aparece em negrito, letras maitsculas
e centralizado. O texto do resumo segue a formatacdo padrao do
artigo. Deve ser redigido em até 250 palavras. Deve indicar os
principais elementos do trabalho, como objetivos, fundamentacao
tedricas, resultados e consideracoes finais.

PALAVRAS-CHAVE: Termos descritores de 3 a 6 palavras,
separadas entre si por ponto.

ABSTRACT: Traducédo para a lingua inglesa do resumo
apresentado;

KEYWORDS: Traducao para a lingua inglesa das palavras-chave
apresentadas;

INTRODUCAO: Apresentacao das idéias e discussdes desenvolvidas
ao longo da pesquisa. Deve conter métodos, técnicas, processos e
resultados nas diversas areas do conhecimento.
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DESENVOLVIMENTO: Elemento principal do artigo. Contém a

exposicao ordenada do assunto tratado. Divide-se em secdes e
subsecoes,

CONCLUSAO: Parte final do artigo, na qual se apresentam as
conclusdes correspondentes aos objetivos e hipoteses.

REFERENCIAS: Devem ser elaboradas segundo a NBR 6023.

Maiores informacoes: nupes@faef.br
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